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Este .invento se r e f ie r e  a equipo p e r ifé r ic o  de ; 

'tratam iento de datos-y, más especialmente, a un term inal , 

■de tratamiento de datos electromecánico que puede.ser usa­

do como d isp os it ivo  de entrada/salida en asociación  con'equi 

;po de tratamiento de datos ta l como un ordenador e le c tró ­

nico para e fectuar cálculos numéricos y otras operaciones 

de tratam iento de datos. Aunque e l  aparato de este invento 

es principalmente ú t i l  como d isp o s it iv o  p e r ifé r ic o  de tra ­

tamiento de datos, debe entenderse que e l  aparato puede 

ser construido con c ircu itos  e lec trón icos  internos de cá l­

culo y tratamiento de datos para formar una unidad indepen­

d ien te  capaa de e fectuar cálcu los numéricos y otras funcio­

n es . lo s  c ircu ito s  de cálcu lo e lec trón ico  particu la res  y 

¡e l equipo de tratamiento de datos no constituyen, sin em-
t

!bargo, parte de este inventOo

la  u tilid ad  de la s  calculadoras electromecánicas
*
|usuales está  lim itada  a la  ejecución  de simples cálcu los 

jmatemáticos. Para cálculos numéricos más complicados se 

¡usa generalmente equipo e lec trón ico  más complejo, t a l  como 

¡ordenadores y calculadoras e lec trón icas , E l coste del equi­

no e lec trón ico , sin  embargo, es elevado incluso para peque- 

¡ñas calculadoras e lec trón icas  "de mesa". Además, la  mayor 

jparte de la s  calculadoras e lectrón icas, en p a rticu la r lo s
i
jmodelos "de. mesa", no imprimen lo s  datos d ig ita le s ; enf
Jlugar de e l lo  se emplean paneles de presentación. E l he- 

I olio de no proporcionar un re g is tro  más permanente de lo s
f
¡cálcu los numéricos, hace que la s  calculadoras e lec trón icas

de este t ip o  no sean adecuadas para muchas ap licaciones,

jya que pueden inducir a errores humanos, 
i ,
| E l equipo p e r ifé r ic o , que incluye un teclado y
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cod ificador y un aparato para descod ificar e imprimir datos 

.d ig ita le s , se lia usado en combinación con e l  equipo de tra ­

tamiento de datos. Hasta e l  presente, e l  equipo p e r ifé r ic o  

de este t ip o  implicaba un mecanismo complicado y era de ' 

■fabricación costosa. En general no se han usado en asocia-

jción con equipo de tratamiento de datos, ta l como ordenado-
¡
res y calculadoras, pero se le s  ha dotado de capacidad de 

¡cálculo in terna.

RESUMEN DEL INVENTO

El presente invento proporciona un terminal de 

tratamiento de datos electromecánico compacto que es ade­

cuado para uso en combinación con equipo de tratamiento de 

datos y que es u t il iz a b le  de una manera s im ila r a una ca l­

culadora de mesa pero capaz de efectuar cálcu los matemáti­

cos mucho más complicados. Expresado en lín ea s  generales, 

e l  term inal comprende una sección de entrada, una sección 

de descod ificación , y una sección de impresión, la  sección 

de entrada tiene primeros medios que preferiblem ente adop­

tan la  forma de una pluralidad de tec la s  movibles para in ­

troducir sucesivamente en e l term inal un conjunto de in fo r ­

mación que contiene a l menos una unidad de información en 

una primera forma de código predeterminada, segundos medios 

que s irven  como cod ificador para cooperar en combinación 

con la3 te c la s  para co d ifica r , en e l  mismo orden sucesivo, 

e l  conjunto de información en un conjunto correspondiente 

de señales e lé c tr ic a s  en una segunda forma de código pre­

determinada, susceptible de ser manipulada por e l  equipo 

de tratamiento de datos.

la  sección de descod ificación  es operable a l re ­

c ib ir  señales e lé c tr ic a s  en la  segunda forma de código
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;predeterminada, in ic iadas en la  sección de entrada. La sec­

ción de deacod ificao ión  tiene una p lu ra lidad  de elementos 

de descod ificac ión  conectados de modo cooperante para r e c i­

b ir  señales e lé c tr ic a s  en la  segunda forma de código pre­

determinada y sensible a e l la s  para generar un conjunto de 

información de sa lida  en l a  primera forma de código corres­

pondiente a la s  señales e lé c tr ic a s  y en e l  mismo orden su­

cesivo que éstas. Incluye también un re g is tro  que tien e  una 

p lu ra lidad  de elementos de almacenamiento que cada uno es­

tá  destinado a r e c ib ir  sucesivamente una unidad del conjun­

to de información de sa lida  procedente de lo s  elementos 

de descod ificac ión .

La sección de impresión comprende un conjunto de 

elementos de imprimir en la  primera forma de código, que 

¡cada uno corresponde a uno de dichos elementos de almace­

namiento del r e g is tro  y que es capaz de r e c ib ir  la  in fo r ­

mación que hay en e l mismo. Hay un mecanismo de tran sfe­

rencia  accionable después de haber completado lo s  elemen­

to s  de almacenamiento l a  recepción del conjunto de in fo r ­

mación de sa lida  desde lo s  elementos de descod ificación , 

‘para tra n s fe r ir  simultáneamente e l  contenido del r e g is tro  

a lo s  elementos de imprimir correspondientes, seleccionan­

do con e l lo  lo s  elementos de imprimir correspondientes a l 

conjunto de información de sa lida  para una operación de 

impresión. Un m aterial de re g is tro  está  dispuesto en re la ­

ción de impresión con lo s  elementos de imprimir. Durante
i
cada operación de impresión, un actuador de impresión ha- 

,ce que lo s  elementos de imprimir impriman sus contenidos 

sobre e l  m aterial de re g is tro .

De preferencia , un grupo de la s  tec las  de la

3725612.11.69 -  4 -
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sección de entrada están dispuestas como tec la s  de datos 

para cooperar en combinación con e l  cod ificador para con­

v e r t ir  información decimal en señales e lé c tr ic a s  cod ifica ­

das en b inario, y un número de la s  tec la s  de la  sección
i
de entrada se usan como tec la s  de función para proporcio­

nar instrucciones de funciones a l equipo de tratamiento- dei
datos y a la  sección de descod ificación , la s  tec las  de fun­

ción están dispuestas de modo cooperante con e l  c o d ific a ­

dor para convertir  la s  instrucciones de función en señales 

e lé c tr ic a s  en código b inario, cuyas señales son d iferen tes  

de la s  señales que representan lo s  datos de entrada.

la s  secciones de descod ificación  y de impresión 

pueden también ser usadas en combinación como un d isposi­

t iv o  de sa lida  para e l  equipo de tratamiento de datos. Pa­

ira  ta l  a p lica c ión ,la  sección de descod ificación  se conecír 

: ta  para r e c ib ir  la s  señales e lé c tr ic a s  codificadas desde 

; e l  equipo de tratamiento de datos y descod ifica  sucesiva- 

‘ mente la s  señales, introduciendo la  información as í desco­

d ificada  sucesivamente en un re g is tro , luego se acciona un 

mecanismo de transferencia  para tra n s fe r ir  simultáneamen­

te e l contenido del re g is tro  a un conjunto de elementos 

de imprimir para la  operación de impresión como se lia des­

c r ito  en lo  que antecede. Ventajosamente, la s  operaciones 

de descod ificación  y de impresión se controlan y se im­

pulsan mediante un conjunto de trenes de engranajes dispue 

tos para accionar selectivamente la s  secciones de descodi­

fic a c ió n  y de impresión de acuerdo con una secuencia de 

tiempos predeterminada, con lo  que la  operación de desco­

d ific a c ió n  para cada conjunto de información puede ser l i e  

vada a cabo simultáneamente con la  impresión del conjunto

12.11.69 -  5 -



I

5

10

15

20

25

30

¡procedente de información des cod ificada.

• S I terminal de tratamiento de datos de este in ­

ten to  puede ser fabricado a un coste relativam ente bajo y 

tiene muchas ap licaciones, además de su u t il iz a c ió n  como 

^calculadora de mesa y como d isp os it ivo  de sa lida  para equi­

po de tratamiento de datos, como se lia indicado en lo  que 

antecede. Entre la s  ap licaciones se incluyen, por ejemplo, 

su uso como estación  de consulta para transm itir informa­

ción cod ificada  a una estación  cen tra l de tratam iento ele 

datos y para r e c ib ir  información cod ificada  desde la  misma. 

Otras ap licaciones de este aparato serán evidentes, para 

lo s  expertos en la  técn ica, de la  descripción  deta llada  que 

sigue de la s  rea lizac ion es  p re feridas del invento, que se 

describen con re fe ren c ia  a lo s  dibujos que se acompañan. 

Breve descripción  de lo s  Dibujos

j l a  figu ra  1 es una v is ta  en perspectiva  externa

‘de un terminal electromecánico de tratam iento de datos, 

i completo con su caja, que r e a liz a  e l  presente invento, y 

¡tomada desde la  parte delantera superior izqu ierda.

la  figu ra  2 es una v is ta  en perspectiva  del te r ­

m inal con su tapa quitada, tomada desde l a  parte delan te-
5

ra superior derecha, mostrando parte de la s  tres  secciones 

!del term inal, sistema de accionamiento, y con trol de embra-í
,gue.

: la  figu ra  3 es una v is ta  en perspectiva  por e l

'lado izqu ierdo del term inal mostrando parte del acciona-

• miento para la  sección de impresión.
!

| la  figu ra  4 es una v is ta  en perspectiva  por e l

jlado derecho de l term inal parcialmente recortada para ex-
i
Aponer e l  electroimán para controlar e l  embrague y e l  e je

2 -N
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^principal.

I La figu ra  5 es una v is ta  en perspectiva por de­

t r á s  del term inal mostrando en pa rticu la r la  entrada de 

energía e lé c tr ic a , la s  sa lidas para la s  señales e lé c t r i ­

cas codificadas en binario, y parte de la  sección de im­

p res ión .

La figu ra  6 es una v is ta  en perspectiva en plan- 

:ta, del term inal mostrando algunos d e ta lle s  no ilustrados 

jen la  f ig u ra  2.

La figu ra  7 es una v is ta  en perspectiva p a rc ia l-  

;mente en corte y parcialmente arrancada, mostrando parte 

del teclado y cod ificador sin la s  tec la s .

La figu ra  8 es una v is ta  por detrás del teclado 

;y cod ificador mostrando en pa rticu la r lo s  conmutadores 

ule cod ificac ión .

; La figu ra  9 es una v is ta  por detrás de una forma

a lte rn a tiva  delteclado y cod ificador parcialmente en corte 

y parcialmente recortada.

La figu ra  10 es una v is ta  en corte parc ia l del 

teclado y cod ificador a lte rn a tivo , tomada a lo  la rgo  del 

plano indicado por la  lín e a  10-10 en la  figu ra  11.

La figu ra  10a es una v is ta  de d e ta lle  en planta 

de una parte de la  estructura representada en la  figu ra  

10.

La figu ra  11 es una v is ta  parc ia l en corte toma­

da a lo  la rgo  del plano indicado por la  lín e a  11-11 de la  

figu ra  9*

La figu ra  12 es una v is ta  en perspectiva de una 

,estructura deta llada de un ganciio de re fe ren c ia  y de un 

'brazo de palanca montado a pivotamiento en un e je  en e l

372
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| la - f ig u ra  13 es una v is ta  en perspectiva de un j
\ !
! soporte de montaje de vastagos de te c la  que forma parte j

jde l teclado y cod ificador a lte rn a tivo . ' * ‘ i
I ■
! la  figu ra  14 es una v is ta  en perspectiva, par-

jcialmente en despiece ordenado, de la s  secciones de deseo-;

íd if ic a c ió n  e impresión en que se ilu s tra  su funcionamienloj

30

|en conjunto. I
i
i la s  figu ras  14a y 14b son v is ta s  ampliadas, par-
j , '
Icialmente en corte, de la s  partes de descod ificac ión . \

i la  figu ra  15 es una v is ta  p a rc ia l en corte en •
i !I * *;que ce ilu s tra  la  re la c ión  entre la s  d iversas ruedas deuta-

;das en la s  secciones de descod ificación  e impresión.
¡ i
S la  figu ra  15a es una v is ta  en corte transversal j

íen que se i lu s tra  la  re la c ión  de una rueda dentada del gruí- 

spo de ruedas dentadas del convertidor, en su posición  m i* 

je ia l,  con una rueda dentada de l grupo de ruedas dentadas
i . . . *¡de reposic ión :
! i
! l a  figu ra  16 es una v is ta  en perspectiva, p a rc ia l-
! i
mente en despiece ordenado, que ilu s tra  e l  mecanismo de j

I i

!avance por pasos del carro del cod ificador.

| la  figu ra  16a ilu s tra  con d e ta lle  parte de la  !

{estructura representada en la  figu ra  16 . !

i l a  f igu ra  17 es un alzado la t e r a l  parcialmente i
i •
Irécortado que ilu s tra  parte del carro del grupo de ruedas ;
f
identadas de convertidor.<

\ l a  figu ra  18 es una v is ta  en planta en que se
I
¡ilu s tran  c ie r to s  mecanismos de accionamiento.i
j la  figu ra  19 es una v is ta  en corte parcialmente ¡

|arrancada tomada a lo  la rgo  del plano indicado por la  lín e a

12.11.69 3 7 2 5 8 0
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19-19 de la  .figu ra 18 .

La figürá"20 es una v is ta  en perspectiva de una

jrueda dentada del grupo de ruedas dentadas de convertidor.

j La figu ra  21 es una ilu s tra c ión  esquemática'de
)
i la  d istribu ción  de lo s  d ientes en e l  grupo de ruedas den- J
i . . , " i
: tadas de reposición . j

! La figu ra  22 es una v is ta  parcialmente en pera-
i

|pectiva del mecanismo de avance de la  c in ta .

I La figu ra  23 es una v is ta  pa rc ia l encorte del

mecanismo de accionamiento para la  unidad de impresión.

La figu ra  24 es una perspectiva pa rc ia l del me­

canismo de a lineación  para la  unidad de impresión»

La figu ra  25 es una v is ta  pa rc ia l en despiece 

ordenado, en perspectiva, del mecanismo de alimentación 

del papel.

La figu ra  26 es una v is ta  pa rc ia l en corte, que 

ilu s tra  parte del mecanismo de alimentación de papel ilu s
i

trado en la  figu ra  25. i
!

La figu ra  27 es un alzado la te r a l  parc ia l del me­

canismo de accionamiento para la  alimentación de papel.

La figu ra  28 es un diagrama de tiempos para e l  . 

funcionamiento del mecanismo de alimentación de papel. ¡ 

La figu ra  29 es un g rá fic o  de tiempos que i lu s - i

tra  e l  c ic lo  del e je  p rin c ipa l.

La figu ra  30 es un g rá fic o  de tiempos en que se 

representan e l  c ic lo  del e je  descod ificador.

I

La figu ra  31 es una v is ta  p a rc ia l en despiece 

ordenado, en perspectiva, que ilu s tra  lo s  conmutadores de 

control y sus correspondientes mecanismos actuadores.

La figu ra  32 es una v is ta  p a rc ia l en despiece

3725P0
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ordenado, en perspectiva, que i lu s tra  parte de l mecanismo i

representado en la  figu ra  31. I
i

la  figu ra  33 es un esquema de c ircu ito s  que i lu s -

|tra e l  modo en que se actúa sobre c ie r ta s  funciones dé ' |
í -* !
¡c on tro l. ;

\ DESCRIPCION DB LAS REALIZACIONES PREFERIDAS 

! INDICE í
| 1 T --1 IT— J

M . DESCRIPCION GENERAL " ' j
i i

| 2. SECCION DE Eli IRADA (TECLADO Y CODIFICADOR)
i •
¡ 3, SECCION DE DESCODIFICACION ;
f

¡4 . MECANISMO DE IRANSEBEENCIA í
i *
I (a )  Reposición del Grupo de Ruedas Dentadas de Regis-

; tro
í
! (b ) Retorno del Carro de Registro

1 (c )  Resposición de la  Rueda de Impresión

¡5. SECCION DE DEPRESION ;

• (a )  Cinta y Mecanismo de Avance de la  Cinta

! (b ) Mecanismo de Impresión
¡

(c )  Alimentación de Papel

• 6. REGULACION DE TIEMPOS DEL CICLO DEL EJE PRINCIPAL

7. REGULACION DE TIEMPOS Y CONTROL DE LA GENERACION DE

SEÑAL

1. Descripción General

E l term inal de tratamiento de datos electrom ecá- 

: nico construido de acuerdo con e l  invento se lia ilu strado 

en la  f ig u ra  1. Incluye una caja 100 a través de la  cual 

- sobresale un teclado 101 de datos, un teclado 102 de funcio­

nes, con troles de teclado generales 103, y varios  otros 

; controles indicados en general en 104. La unidad, como se . 

'lia indicado en lo  que antecede, puede esta r conectada a

12.11.69 -  10 -
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j equipo de tratamiento de datos ex te r io r  t a l  como un orde- 

ínador e lec trón ico , - o bien puede ser totalmente independien- 

j te , en cuyo caso dentro de la  caja 100 puede i r  montado urj 

j ordenador binario, por ejemplo. S I equipo de tratam iento' j 

i de datos en este contexto es cualquier unidad de ordenador,
! t
i de memoria o sim ilar, capaz de comunicar con e l  terminal j 

I de tratamiento de datos de este invento. Tal equipo de j
i ]

stratamiento de datos no se describe aquí por no con stitu ir! i
j una parte del presente invento. j

f

| S I terminal, como se lia ilu strado en la s  figu ras

2 a 6, puede considerarse que tiene tres  secciones coope- : 

rantes. la  sección de entrada 200 es un tec lado y c o d i f i ­

cador, la  función del cual es c od ifica r  d íg ito s  decimales, 

entrados mediante la  depresión de tec las  de datos de un 

teclado 101, as í como símbolos de funciones, entrados me- j 

diante la  depresión de tec la s  de función del teclado 102, j 

en señales e lé c tr ic a s  codificadas en b inario , la  sección j
i

300 de descod ificación  tiene un descod ificador y un re g is ­

tro , la s  funciones de lo s  cuales son la s  de descod ificar j 

señales e lé c tr ic a s  codificadas en b inario en serie , a sa- j 

l id a  decimal, y almacenar la  información a s í d escod ifica - j
i

da sucesivamente en e l  r e g is tro , la  sección de impresión j

500 tiene un conjunto ordinal de elementos de imprimir lo s

cuales pueden ser estab lecidos para que se correspondan con
* i

la  información descodificada, transfiriendo simultáneamen­

te e l  contenido del re g is tro  a lo s  elementos de imprimir j 

lo s  cuales se usan entonces para imprimir sobre un m aterial 

de re g is tro , t a l  como una hoja de papel, lo s  datos de d i-  

g ito s  decimales. j
i

E l d isp os it ivo  opera en general de la  sigu iente ¡

372SÍ 0
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manera. Un número decimal, que puede tener uno omás d íg i -  ;
i

toa, es introducido oprimiendo sucesivamente la s  tec la s  de; 

d íg ito s  de mayor a menor orden del número decimal, la  dep.ré-

ísión de la  te c la  de d íg ito s  acciona a l cod ificador, e l ' cual
:

'¡codifica simultáneamente cada d íg ito  decimal en un conjun-
¡

jto de señales e lé c tr ic a s  cod ificadas en b inario que repre-
i

jsentan e l  d íg ito  decimal, la s  señales cod ificadas pueden

¡ser enviadas primeramente a l equipo de tratamiento de datos¿

-o bien nueden ser enviadas directamente a la  sección de. ’
¡
k escod ificac ión , dependiendo de una serie  de factores,, co-;

Jmo se d escrib irá  en lo  que sigue.
! ' ;
! A medida que cada d íg ito  decimal del numero de

lentrada es cod ificado, la s  señales e lé c tr ic a s  b inarias, ya

ísea procedentes del cod ificador o ya sea procedentes del
|
-.equipo de tratamiento de datos, son descodificadas sucesi-
!

•vacíente mediante una pluralidad de elementos de d esco d ifi-
1
loaoión, para generar una sa lida  correspondiente a señales .
! /
¡e léc tr ica s  codificadas en b inario que representan lo s  d i-  ;

g ito s  decimales, y la  información a s í descodificada es lu e - 

:go almacenada sucesivamente en un re g is tro . Cuando e l  núme­

ro  está  completamente descodificado y reg istrado , se acc io ­

na un mecanismo de transferencia , e l  cual tra n s fie re  para­

le la  y simultáneamente e l  contenido del re g is tro  a un con­

jun to  de elementos de imprimir, seleccionando con e l lo  lo s
i

elementos de imprimir correspondientes a l número decimal 

para una operación de impresión, luego se usa un r o d i l lo  

’de imprimir, e l  cual está  montado sobre un e je  para pro­

porcionar movimiento p ivotante a lte rn a tivo , para a lin ea r 

;un m aterial de re g is tro  en ap licación  de impresión oon lo s

elementos de imprimir y para ap lica r  sobre e l  mismo una pre-

37?_F50
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sión de rodadura para proporcionar una impresión de datos j 

[d ig ita le s  decimales*i
j La fuerza m otriz para la s  secciones de descodi-
' t r / J- f ica c io n  y de impresión es proporcionada por e l  motor e leo
i ¡
| t r ic o  105* e l  cual acciona a un e je  106. Mediante disposi-j
! ■ - ; 
Ic iones de correas de accionamiento (f ig u ra  2, 4 y 6), e l  !
! - i' e je  106 acciona la s  poleas 106A y 106B a través de correas
| i
i 107 y 108. La polea 106B, que g ira  alrededor del e je  109, ¡ 
! I
) acciona a su vez sincrónicamente a l e je  110 mediante ru é-j
! !
idas dentadas 111 y 112 engranadas. Los e je s  109 y 110, quq

í
son accionados continuamente por e l  e je  106, están conec­

tados, respectivamente, a lo s  e jes  p rin c ipa l y de desco­

d ificad o r mediante embragues de muelle. Los embragues, 

controlados y accionados por electroimanes 114 y 115 ( f i ­

guras 4 y 14) permiten a lo s  e je s  109 y 110 accionar, re s ­

pectivamente, a lo s  eje3 prin c ipa l y de descodificador, ir

termitentemente. E l funcionamiento de lo s  e jes  p rin c ipa l í
j

y de descod ificador se estudiará con mayor d e ta lle  más j
i

adelante, cuando se describen la s  operaciones de la s  sec- j 

ciones de descod ificar e imprimir. j

Las tres  secciones del terminal, incluyendo e l  

mecanismo de transferencia, a s í como e l  motor y e l s is t e - i  

ma de accionamiento, están montadas en un bastidor que j 

comprende tres  miembros de bastidor para le los 116, 117 y ; 

118 (figu ra s  2 y 6) que se extienden sustancialmente en j 

toda la  longitud del aparato. La sección de entrada 200, 

y la  sección de imprimir 500 están montadas en dos partes ; 

extremas de dicho bastidor, con la  sección 300 de deseo# . 

d ific a c ió n  dispuesta entre e l la .  j

372PP0
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j 2» Sección de Entrada (Teclado y C od ificador)

¡ Gomo 'se ha descrito  brevemente en l o  que antece-I!
i de, l a  sección de entrada 200 (figu ra s  7 a 13) se usa paraí ,
¡ r e c ib ir  números decimales por orden con e l  d íg ito , supe-'

| r io r  en primer lugar, oprimiendo sucesivamente tec la s  de !

jd íg ito s  o de datos del teclado 101, para r e c ib ir  in stru c- ;
{
! ciones de funciones oprimiendo tec la s  de funciones del t e -  

! ciado 102, y para accionar a l cod ificador para generar s i -  

! muítáneámente d ife ren tes  combinaciones de señales e le c t r i -  

| cas cod ificadas en b inario correspondientes a lo s  d íg ito s  i 

i decimales o a l código de instrucciones entrados, 

i Expresado en lín ea s  generales, e l  cod ificador

1 comprende una p luralidad de canales b inarios, de lo s  que 

I una combinación seleccionada genera la3  señales e lé c tr ic a s

codificadas en b inario . Hay una p luralidad  de conmutado-
1 - 
| res, cada uno de lo s  cuales controla uno de lo s  canales b i-
i
’ narios y es movible alternativamente entre dos posiciones ' 

a lte rn a tivas  que representan lo s  dos d íg ito s  b inarios. Se 

ha p rov is to  un conjunto de ganchos que cada uno acciona a
<ii
; uno de lo s  conmutadores y que es movible alternativamente 

; entre posiciones primera y segunda correspondientes a la s  

■ dos posiciones a lte rn a tivas  del conmutador accionable por 

; e l  gancho, lo s  ganchos son accionados por un conjunto de ’ 

vastagos de tec la  dispuestos paralelamente. Cada vastago 

: de te c la  está conectado a una de la s  tec la s  y es movible 

alternativam ente por la  misma. Cada vastago de te c la  t i e -  

*ne a l menos un actuador sobre e l  mismo situado con re lac ión  

a l conjunto de ganchos para accionar,’ a l tener lugar movi- 

lmiento a lte rn a tivo  del vastago, uno o más ganchos a sus po-

: s ic iones primera o segunda, de acuerdo con un código prede-
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terminado correspondiente a la  te c la  conectada a l mismo. ¡
- - ' ‘ i

i De preferencia , la s  tec las  201 de d íg ito s  d ec i- i
i !

¡males y la s  tec la s  202 de funciones están dispuestas fo r -  :
I
| mando dos ser ies  rectangulares de tec la s  que sirven, res­

pectivam ente, como teclado d ig it a l  101 y como teclado de j
i *

|funciones 102. (figu ra s  1 y 2 ). E l teclado d ig ita l  101 - i 

¡t ien e  11 tec las  dispuestas en cuatro f i l a s  h orizon ta les"*

I de tres  cada una, excepto la  primera f i l a  que solamente ■' ‘i
tiene dos tec la s . Una, " la  te c la  del cero", ocupa espacio j

j

■doble, la s  11 tec las  representan lo s  10 d íg ito s  del 0 al 9i,

jy  la  coma de decimales. E l teclado 102 de funciones tiene i

!12 tec las  dispuestas en cuatro f i l a s  horizon ta les de tres  j 
i j
j tec las  cada una y que representan una se r ie  de funciones, I 
i  ̂ / / I
| ta les  como la  ad ición  (+ ) y la  m u ltip licación  (x ) .  E l námej-
j -
jro de tec la s  de funciones en e l  teclado 102 depende del i 

¡número de funciones previamente programadas en e l equipo j 

de tratamiento de datos.
s

j En una rea liza c ión  del teclado y cod ificador de j

acuerdo con e l  presente invento (figu ras  7 y 8 ), cada una í
)

de la s  ten ias 201 de d íg ito s  está montada y reten ida por j 
/ / i¡ fr ic c ió n  en la  parte v e r t ic a l 221A del Vastago 203A de te-^

¡ ¡
¡c ía . De un modo sim ilar, cada una de la s  te c la s  202 de fun-

jción  está  montada en la  parte v e r t ic a l 221B del vástago ;

■203B de te c la . Como se ha ilu strado en la  figu ra  2, lo s

íteclados 101 y 102 están p rov istos  de delgadas e s te r i l la s  
! , ,
¡subyacentes 220 de esponja e lá s t ic a  de p lá s tico  que per-
i •
¡miten que la s  partes v e r t ic a le s  221A y 221B penetren a su |
j /  j
|través. E l conjunto de vastagos de te c la  para lelos 203A

para la s  tec la s  201 de d íg ito s  está  d iv id ido  en grupos 204¡

jde tres  vástagos de te c la  adyacentes cada uno (dos para

jla  primera f i l a )  lo s  cuales están montados sobx-e un primer.

12.11.69
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i i
! # ; 
je je  205, y pivotados alrededor del mismo, dispuesto trans-
* . t
| vcrsalmente adyacente a un primer extremo de la  sección de 

1 entrada. De un modo sim ilar, e l  conjunto de vastagos de
i . . .  i

| te c la  para le los 203B para la s  tec la s  202 de funciones ea- 

! tá  d iv id id o  en grupos 204 de tres  vastagos de te c la  adyacén- 

j t e s  cada uno, montados sobre un segundo e je  206, y p ivo ta - 

j dos alrededor del mismo, dispuesto transversalmente adya- ■

; cente a un segundo extremo de la  sección de entrada, opues—

' to a dicho primer extremo. Así cada uno de lo s  dos e je s  

situados fren te  a fren te  206 y 205 están mas separados ae 

i la  ser ie  de tec la s  conectadas a lo s  vastagos de tec las  p i-  

i votados a su alrededor, que de la s  otras ser ies  de tec la s .

’ Gomo será fácilm ente evidente, esta  d isposic ión  ae lo s  vas—
i
i tagos de tec la s  proporciona la rgos  brazos de momento y con- 

1 siderables ventajas mecánicas para lo s  vastagos de tec la , 

para funcionamiento suave del teclado ycod ificador» ;

l a  longitud l in e a l de lo s  vastagos de to c ia  203A 

1 y 203B es mayor que la  d istancia  entre lo s  e jes  dispuestos 

fren te  a fren te  205 y 206. lo s  extremos l ib r e s  de lo s  vás-

■ tagos de te c la  están situados bajo lo s  e je s  opuestos, l im i-  

! tando con e l lo  su movimiento hacia a rr ib a .31 extremo f i j o

; de cada vastago tien e  ramas que se extienden hacia abajo 

perpendiculares aproximadamente a l cuerpo p rin c ipa l oe l 

vastago. Una p luralidad  de muelles 210 unen pares de ra -

■ mas 209 situadas aproximadamente en oposición, para pro­

porcionar una carga de muelle que empuja a lo s  extremos 

lib r e s  de lo s  vastagos 203A y 203B en e l  sentido de hacer­

lo s  p ivo ta r hacia arriba, con lo  que cuando se oprimen lo s

; vastagos de tec la , éstos retornan a sus posiciones norma­

le s  defin idas por lo s  e je s  que lim itan  e l  movimiento hacia

3 7 2 ?12,11.69 -  16 -
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arriba  de loa  vastagos. Corno se ha ilu strado en la  figu ra j

j 7, lo s  grupos 204'’ de-vastagos de te c la  adyacentes están j 
í I
' dispuestos alternativamente o interpuestos transversalmenj
! . . " í
; te  a lo s  dos e jes  dispuestos en oposición 205 y 206.

; Oada uno de lo s  vastagos de te c la  203A y 2032 t i e -
i

ne una parte cen tra l realzada 207 dentro de la  cual hay

■ ario o más actuadores situados selectivamente en forma fie j
¡ ¡
i p a t i l la s  208 formadas en terizas  y que se extienden hacia ,

: abajo, la  anchura y la  posición  de la s  p a t i l la s  208 se se-

I leccionan de acuerdo con un código predeterminado correc-

pondientc a l d íg ito  decimal o a la  función representada j

: por e l vástago de te c la  particu lar, para accionar uno o j

’ más de lo s  ganchos 212, 213, 214, 215, 216 y 222 de forma i

1 de U, la s  partes centrales de lo s  cuales están situadas pá-

! raídam ente por debajo de la s  partes centra les realzadas i 
i j
■ 207 de lo s  vastagos de te c la  para le los  203 y 203S y transr

i versalmente a lo s  mismos.

la s  dos ramas p a rd e la s  211 de cada uno de lo s
i
i ganchos de forma de ü están también montadas sobre e jes  

{ 205 y 206 y pivotadas alrededor de lo s  mismos. Cada rama

i 211 tiene en su extremo pivotante una rama 217 que se ex- 

| tiende hacia abajo, cuyas ramas están conectadas a ramas ¡

! situadas aproximadamente en oposición, mediante muelles
i
\ 210, en una d isposición  sim ilar a la  usada para lo s  vas- 

i tagos de te c la , lo s  muelles 210 cargan as i a lo s  ganchos 

¡ hacia arriba  para ap licac ión  a la s  p a t i l la s  200 de lo s

j vástagos de te c la  203A y 203B. las  dos ramas 211 de cada
í

uno de I 03 dos miembros 212 y 222 de gancho de forma de

U más centrales, incluyen sa lien tes  que se extienden la t e ­

ralmente entre la s  posiciones en que están montados lo s

12.11.69 -  17 -
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| e je s  21S y  219,..-respectivamente, para proporcionar r ig id e z  

í ad ic ion a l debido a que esos dos ganchos operan bajo mayor'

esfuerzo que lo s  otros, como será evidente de la s  conside- 

; raciones que se hacen más adelante.

! En la  presente rea liza c ión , lo s  ganchos 213, 214,

1 215 y 216 sirven  como ganchos numéricos,, y lo s  ganchos 

212 y 222 sirven  como ganchos de re fe ren c ia  y de función 

respectivamente, E l gancho de re fe ren c ia  esta  dispuesto pa­

ra ser accionado por todos lo s  vástagos de te c la  203A y 2033, 

mientras que e l  gancho de función 222 tien e  ranuras o en—

: ta lladuras 222’ situadas selectivamente y está  dispuesto 

1 ¿le modo que es accionado solamente por lo s  vástagos de t e -  

! c ía  203B, lo s  cuales son oprimidos a pivotamiento mediante 

la s  te c la s  del teclado de funciones. Los ganchos numéricos 

213, 214, 2 l 5 y 2 l S  son accionables en d iversas combina­

ciones mediante lo s  vástagos de te c la  203A y 203B, depen­

diendo de la  colocación de la s  p a t i l la s  208 sobre lo s  

mismos.

Debajo de la  parte trasera  de lo s  teclados hay 

un grupo de cuatro conmutadores de dos posiciones 223, 224, 

225 y 226 montados en dos e jes  de soporte para le los  227 

y 227’ , como se ha ilu strado  más claramente en la  figu ra  

o. Cada uno de lo s  cuatro conmutadores controla un canal 

e lé c tr ic o  b inario moviéndose alternativamente entre dos 

posiciones a lte rn a tivas , que representan lo s  d íg ito s  bina 

r io s  "0" "1u., lo s  conmutadores son operados mediante ém­

bolos 228 cargados por muelle en contacto d irec to  con la s  

. partes planas 213A,214A, 215A y 216A de lo s  ganchos nu­

méricos, de modo que e l movimiento hacia abajo de lo s  gan­

chos oorime lo s  émbolos 228 en contacto con lo s  mismos,

.372.590
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para accionar con e l lo  lo s  correspondientes conmutadores j 

operados por io s  clisaos. A l tener lagar movimiento hacia 

¡a rr ib a  de lo s  ganchos, lo s  muelles empujan a lo s  émbolos 

| 228 a sus posiciones o r ig in a les , desactivando con e l lo  l'os
i
|conmutadores.

| lo s  canales e lé c tr ic o s  binarios controlados por ;

‘ lo s  conmutadores 223, 224, 225 y 226 tienen asignados a ¡
l ¡

l ío s  mismos va lores decimales correspondientes 1, 2, 4 y  6,|

respectivamente. Cada d íg ito  decimal es cod ificado en la  i

; forma binaria activando o desactivando varios de lo s  caá- ¡
: i
! tro  conmutadores para generar una permutación particu la r ;i ♦
I ,  i
de lo s  va lores binarios "0" y "1 ". la  permutación o la  j

configuración de conmutadores activados y desactivados re-i i
' presenta e l código binario para e l  d íg ito  decimal a ser j

: transm itido a l equipo de tratamiento de datos y a la  sec- |
: t

ción de descod ificación . ¡

Para in troducir un numero decimal en e l term i­

n a l ,  se oprimen sucesivamente la s  tec la s  del teclado d ig i-  

i  ta l  correspondientes a d íg ito s  de órdenes sucesivas del 

;número, la  depresión de cada te c la  d ig i t a l  hace p ivo ta r
i
Jhacia abajo a l vastago 203A de te c la  operado por la  misma. 

:1a p a t i l la  o p a t il la s  208 que hay sobre e l mismo accionan! 

ja una combinación de ganchos numéricos 213, 214, 215 y 216 

! de acuerdo con e l va lor d ig ita l  de la  tec la , as í como a l !
i
'gancho de re fe ren c ia  212, por hacer p ivo ta r hacia abajo a
i

lo s  ganchos accionados, lo s  ganchos numéricos accionados 

i activan lo s  correspondientes conmutadores para generar una 

señal e lé c tr ic a  codificada en binario correspondiente a l 

va lor d ig i t a l  de la  te c la , la  función y e l  funcionamiento i 

del gancho de re fe ren c ia  212 se explicarán con mayor deta-

-  19 -
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1

; l l e  en lo que sigue

la  instrucción  ele función es luego entrada sirai-

;lam en te en e l  terminal oprimiendo la  te c la  que represen­

t a  la  función deseada en e l  teclado de funciones. Los vás- 

tagos de te c la  203B conectados a la s  te c la s  de funciones,

; sin embargo, accionan a l gando de función 222 ademas do 

a lo s  gandíos numéricos 213, 214, 215 y 216 y a l gando de 

. re fe ren c ia  212. E l gancho 222 de función ac tiva  a su vea ■ 

; a un conmutador de función (que se d escrib irá  con mayor 

d e ta lle  más adelante) e l  cual se usa en combinación con 

: uno o más de lo s  cuatro conmutadores numéricos 223, 224,

|225 y 226 para generar señales cod ificadas en binario que 

i representan la s  instrucciones de funciones, cuyas señales . 

[d if ie r e n  de la s  señales binarias que representan lo s  d íg i ­

tos decimales. Por cada número se introduce a l menos una

; instrucción  de función para ordenar a l equipo de tratamien­

to de datos o a la  sección de descod ificac ión  que ejecuten 

la  función -programada.

i Refiriéndonos ahora a la s  figu ras  9 al3, la s

^cuales ilu s tran  un teclado y cod ificador a lte rn a tivo  de 

acuerdo con e l  presente invento, la s  tec la s  201 de d íg ito s  

decimales y la s  tec la s  202 de funciones están dispuestas 

de un modo s im ilar a como lo  están en la  primera r e a liz a ­

ción del teclado y cod ificador, en dos se r ies  rectangula­

res situadas en oposición para formar lo s  dos teclados 101 

y 102, como se ha ilu strado en la  figu ra  1. la s  te c la s  es­

tán conectadas a un conjunto de vastagos de te c la  252 d is ­

puestos paralelamente entre s í y movibles a pivotamiento 

mediante la s  tec la s  201 y  202 montadas sobre lo s  mismos.

lo s  vástagos de te c la  252 están montados para le-
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llámente y a pivotamiento sobre dos soportes de montaje de 

¡ vastagos de te c la  242 y 243> lo s  cuales tienen en general !

I una sección transversal de forma de U, como se ha ilu s tra  ;

¡do en la  figu ra  13. I>os dos soportes 242 y 243 están su-- •;
I
| je to s  a lados opuestos de un bastidor de soporte 241 del ‘
i
j teclado y cod ificador para proporcionar cuatro lados para­

l e l o s  y que se extienden hacia arriba  242A, 242B, 243A y ' -
j ;
| 243B para soportar paralelamente y a pivotamiento a lo s  • j
I i

vastagos de te c la  252. i

j Una estructura de soporte 244 que tiene una sec-
j - ¡
I ción transversal de forma de U invertida está montada en i! i; . I
: e l  bastidor 241 centradamente entre lo s  d03 soportes 242 í
! ' * |
: y 243. la  parte superior 244A de la  estructura 244 de for-| 

¡nía de ü in vertid a  y e l  suelo del bastidor 241 forman un
i

¡ alojam iento cerrado 244B que a lo ja  una p luralidad de con- :i

j juntos de elementos movibles, ta les  como co jin e tes  de bo- 
! i
| la s  250, entre dos partes e2p)ulsoras dobladas hacia a r r i-  í

! ba 24-1 que discurren paralelamente a través de la  estruc-

; tura de soporte 244. E l espacio dentro del alojamiento

I 244B está  d iv id ido  por igual mediante una serie  de espa-

i dadores longitud ina les 248 que forman envueltas o p istas
i

í 249 que 3e extienden longitudinalmente para lo s  co jin etes  

jde bolas 250.
j
| Cada una de la s  p istas de bolas está  cerrada por

'ambos extremos mediante dos a letas  245 y 246 dobladas hacia 

' abajo de la  su perfic ie  superior de la  estructura de sopor- 

I te in vertid a  241 (como se ha ilustrado en la  figu ra  11). ; 

j la  a ltu ra  de la s  p istas  es mantenida mediante pasadores 251 

|que son introducidos por debajo del suelo del bastidor 241

a través de lo s  agujeros 247 p rev istos  en la s  a letas  late-*
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ra les  247 del suelo del bastidor 241 y agujeros 244A en 

la s  paredes la te ra le s  que se extienden hacia abajo de la  

estructura de soporte 244*

Los co jin etes  de bolas en cada una de la s  p istas  

están situados muy próximos y, como será fácilm ente e v i­

dente, se usan para transm itir movimiento unidirecciona] 

a l tener lugar movimiento de pivotamiento de lo s  vástagcs 

de te c la  252 alrededor de uno de lo s  soportes 242 y 243.

Los vástagos de te c la  se preparan ventajosamente de formas 

sustancialmenie sim étricas e idén ticas in icia lm ente, ten ien­

do cada uno una dotación completa de se is  actuadores en 

■forma de p a t i l la s  formadas -enterizas 254 en la  región  cen­

t r a l  del vastago correspondiente a la s  se is  p is tas  249 a 

sor situadas bajo e l la .  Cada vástago tiene además cuatro 

p a t i l la s  255 de retención  de muelle que se extienden hacia 

abajo dispuestas en ambos lados de l a  reg ión  central, y • 

.una serie  de p a t i l la s  de montaje de te c la  v e r t ic a le s  256 

p rov istas  en posiciones predeterminadas a ambos lados del 

vástago de te c la  252, de acuerdo con la  d isposic ión  del te ­

clado, de modo que haya una p a t i l la  de montaje de te c la  256 

en cada posib le  posición  de tec la , independientemente del 

lado del bastidor 241 sobre e l cual sea pivotado finalmen­

te e l  vástago de te c la  pa rticu la r. Todas la s  p a t i l la s  254, 

255 y 256 están rayadas de modo que todas pueden ser rotas 

excepto la s  necesarias para ese vástago de te c la  particu - : 

la r .  Por ejemplo, todas la3  p a t i l la s  han sido rotas del 

vástago de te c la  p a rticu la r 252 representado excepto una 

p a t i l la  de montaje de te c la  256, una p a t i l la  de retención  

de muelle 255 y dos p a t i l la s  operantes de p is ta  254 y 258..

Los vástagos de te c la  resu ltantes 252 tienen a l
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retención  de muelle 255, pero pueden tener cualquier núme- 

jro de p a t i l la s  actuadoras de p is ta  254 comprendido entre 

¡uno y cinco. Cada uno de lo s  vastagos de te c la  252 tiene 

además otra p a t i l la  actuadore 257 correspondiente a medios 

lim itadores para e l teclado en forma de una p is ta  de c ie rre  

259.

ra le la s  dispuestas transversalmente por debajo de lo o  vas­

tagos de te c la . En la  parte superior de la  envuelta para 

la  p is ta  de c ie rre  hay una serie  de entradas correspondien­

tes a a l menos e l  número de vastagos de te c la  252. Cada 

una de la s  entradas está  situada directamente debajo de la  

p a t i l la  257 de un vástago de te c la  para r e c ib ir  esa p a t i­

l l a  257» Eos co jin e tes  de bolas 250 están situados muy 

próximos dentro de la  envuelta de la  p is ta  259 para pro­

porcionar un espacio to ta l lim itador entre e l lo s  de monos 

¡del doble del espacio de desplazamiento originado por la  

jentrada de una de la s  p a t i l la s  257, con lo  que la  entrada 

;de una p a t i l la  en la  p is ta  reduce e l  espacio lim itador a 

menos del espacio de desplazamiento requerido para adm itir 

:una segunda p a t i l la ,  impidiendo a s ila  entrada de ta l segun­

da p a t i l la *  Aparte de la  p a t i l la  257 para ap licac ión  en la  

p is ta  de c ie rre , cada vástago de tec la  tien e una combina- :
i f

ición única de p a t il la s  254 actuadoras de p is ta  situadas 

:en lo s  vástagos de te c la  de acuerdo con e l  código prede­

terminado.

¡ La p is ta  de c ie rre  puede usarse para cerrar e l
¡
¡teclado por completo, impidiendo la  entrada de cualquier ¡

La p is ta  de c ie rre  es una de la e is  p istas pa-

jinformación, mediante la  provis ión  especia l de una palanca^
i
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de cj erre 260 (f ig u ra  10), la  oual tiene corno parte ente­

r iz a  de la  misma una p a t i l la  261 dispuesta para entrar en 

la  p is ta  de c ie rre  259» una rama 262 que se extiende hacia 

abajo y una p a t i l la  273 de retención  de muelle. La palanca 

260 está Soportada en una ranura 265 (f ig u ra  13) en e l  l a ­

do 269 que se extiende hacia arriba  del soporte 254, y es 

movible hacia abajo mediante un electroim án 263 montado en 

la  estructura de soporte 244 debajo de la  rama 262. Al ser 

excitado e l  electroim án 263, l a  palanca de c ie rre  260 es 

: accionada hacia abajo de modo que la  p a t i l la  261 entra en 

la  p is ta  de c ie rre  259 bloqueando con e l lo  e l  teclado.

Refiriéndonos ahora a la  figu ra  13, lo s  soportes 

de montaje 242 y 243 de vastagos de te c la  en lo s  cuales es­

tán montados lo s  vastagos 252 de te c la  pueden ser id é n t i­

cos, para reducir a l mínimo lo s  costes de fab ricac ión . Ca­

da soporte de montaje comprende un lado in te r io r  v e r t ic a l 

264 que está ranurado a través de su borde superior a Ín te r  

valos regu lares, excepto en una posición  en que contiene 

la  ranura cerrada 265 para la  palanca de c ie rre  260. Por 

razones que se pondrán de m anifiesto, en una posición  266 

en e l  lado in te r io r  264 simétricamente opuesto a la  ranu­

ra encerrada 265, no se ha p rov isto  ranura alguna.

E l lado e x te r io r  267 del soporte de montaje de 

vastago de te c la  contiene tanto ranuras cerradas 268 como 

ranuras ab iertas 269 que están d istribu idas y dispuestas 

de ta l  manera que cuando se hace g ira r  180£ e l  soporte de 

montaje (por ejemplo e l  242) y se usa como e l  otro sopor­

te de montaje (por ejemplo e l  243), lo s  lados ex ter io res  

: 267 de cada uno de lo s  soportes 242 y 243 son complementa­

r io s  en e l  sentido de que la s  ranuras cerradas 268 de uno



¡f
; están alineadas con la s  ranuras ab iertas 26.9 del otro, y 

v iceversa . Por consiguiente, cada vastago de te c la  que es

10

15

20

25

;pivotado en una de la s  ranuras ab iertas 269 en un soporte ¡ 

;de montaje puede extenderse a través de una ranura cerra­

da complementaria 268 en e l  otro soporte de montaje,:-puya 

ranura cerrada guía e l  vastago de te c la  y lim ita  su reco­

rrido  hacia arriba  y hacia abajo. La palanca de c ie rre  260 

' es pivotada en la  ranura 269 opuesta a la  ranura cerrada i 

265 del mismo soporte, de modo que la  ranura cerrada 265 

lim ita  su movimiento hacia arriba . Ho so ha provisto  ranu­

ra alguna en la  posición  266, ya que esa posición  en un 

soporte de montaje opuesto a aquél en e l  cual está monta- ; 

da la  palanca de c ie rre  260, no contiene vastago de tec la  

alguno.

Los vastagos de te c la  252 están cargados hacia 

arriba por medio de cuatro muelles 270, 271, 272, 273, I 03 

cuales están estirados entre agujeros correspondientes 

274 (véanse la s  figu ras 10a y 11) dispuesto en lo s  lados 

de la  parte superior de la  estructura de soporte 244. Así, 

juno de lo s  muelles 270 a 273 está  dispuesto en cada una de
i

la3 cuatro posiciones posib les defin idas por la s  p a t il la s  

:255 de ap licación  a muelle. La estructura de soporte 244 

tiene partes recortadas (véase la  figu ra  10a) de modo que
t

■cuando se oprime una tecla particular, 3U patilla  255 de 

Iaplicación a muelle y las secciones de muelle adyacentes .
i

|a esa p a t i l la  son oprimidas a través de la  parte recortada, 

jcargando as í a l vástago de te c la  hacia arriba . La región  

‘ central de la  estructura de soporte 244 está  ranurada fo r -
t

¡mando una p luralidad de entradas a la  p is ta  249, de modo :
i !
i que la s  p a t i l la s  254 actuadoras de p:' ’ ’ ’ iderse:
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; en la s  p istas  respectivas 249»

Gome se ha indicado en la  figu ra  11, cuando 

cualquiera de la s  p a t i l la s  254 aotuadoras de p is ta  se ex­

tiende hacia abajo entrando en su p is ta  correspondiente, 

desplaza a la s  bolas en la  p is ta , haciendo que la s  miañas 

se muevan unidireccionalmente y accionando con e l lo  a un 

gancho 282 a través de un braso de palanca 275 en contac­

to con la  bola f in a l ,  cuyo braso 275 es pivotado a lrede­

dor de un e je  276 soportado por e l  alojam iento 244. Guando 

se g ira  a derechas e l  braso do palanca 275 alrededor del 

e je  276 mediante la s  bolas en la  p is ta  correspondiente, 

e l  mismo oprime un botón 277 para accionar un conmutador 

correspondiente 278. Cada uno de lo s  brazos de palanca 

275 está  cargada a izqu ierdas por un muelle 279 sujeto a l 

bastidor 241, de modo que tan pronto se levanta e l  vasta­

go de te c la  254 fuera de la  p is ta  de bolas, es desactivado 

e l  conmutador 278.

En vez de un brazo de palanca ta l  como e l  brazo 

de palanca 275, hay dispuesto un brazo de re fe ren c ia  ese 

p ec ia l 280 (f ig u ra  12) debajo de la  p is ta  de c ie rre  259,

ya que la  p is ta  de c ie rre  no acciona conmutador alguno.

E l braso de re fe ren c ia  280 tiene una lengüeta 281 que coo­

pera con e l gancho 282 que se extiende atravesando por 

delante de lo s  brazos de palanca 275 y pivotado alrededor 

del e je  276. E l gancho 282 so extiende por encima de una 

serie  de lengüetas 283 que se extienden desde cada uno de 

lo s  brazos de palanca 275. Así, a l ser accionado cualquie­

ra de lo s  brazos de palanca 275 por su p is ta  de bolas cor 

| respondiente su respectiva  lengüeta 283, hace p ivo ta r a l 

gancho 282 a derechas alrededor del e je  276, operando con

?1
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i e l lo  a l brazo de re fe ren c ia  280 para accionar a l conmuta- ;

;dor de re fe re n c ia -284, dispuesto para ser accionado por 

I e l  mismo.

la s  palancas 275 actuadoras de conmutador, e l  

gandío 282 y la  palanca 280 de conmutador de re ferencia , 

están constituidos de modo que cuando cualquier palanca 

palanca 275 accionada hacer ro ta r  a l gancho 282 y a la  i 

palanca de re fe ren c ia  281, lo s  conmutadores 278 serán acc io­

nados antes que e l  conmutador de re fe ren c ia  284, proporcio­

nando con e l lo  un retardo entre e l  c ierre  de lo s  conmuta­

dores 27G de generación de código y e l conmutador de r e fe ­

rencia 284 para e v ita r  la  generación de un código fa ls o . ’

Se ve pues claramente que la  actuación de cual- ! 

quicr tec la , a l oprim ir a l vástago de te c la  sobre e l  cual , 

está  montada, produce la  combinación pa rticu la r de p a t i l la s  

operantes de p istas  en ese vástago de te c la  para accionar 

una combinación única de conmutadores 278 de código por 

intermedio de la s  p istas de bolas correspondientes, El 

funcionamiento de lo s  conmutadores para generar la s  seriales 

, codificadas en binario en esta rea liza c ión  es s im ilar a l 

de la  primera rea lizac ión .

E l electroimán 263 que se usa para bloquear e l  

teclado puede estar conectado ventajosamente a l equipo de 

tratamiento de datos asociado, proporcionando con e l lo  a 

;este último la  prerogativa  de aceptar o rechazar entradas

■al teclado. Esta d isposic ión  e v ita  a s í la  pos ib ilidad  de
í ,
¡in troducir un nuevo conjunto de información a l equipo de
¡i
¡tratam iento de dat03 mientras está siendo tratado e l  primer 

conjunto.

37 2 5S0
l ;
i
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3. Sección de Bescod ifie a o ió n

la  función de la  sección 300 de descod ificación  

(d e sc r ita  en re la c ión  con la s  figu ras  14 a 19) es la  de 

r e c ib ir  una serie  de combinaciones de señales e lé c tr ic a s  

cod ificadas en b inario ya sea desde la  sección 200 de te c la ­

do cod ificador o ya sea desde una fuente e x te r io r , coi-res­

pondiendo cada combinación de señales a un d íg ito  decimal 

o a un símbolo de función, y la  de estab lecer un número 

correspondiente a ta lo s  d íg ito s  o símbolos en un re g is tro .

la  sección de descod ificac ión  tien e , expresado 

en lín ea s  generales, una pluralidad de elementos d escod ifi­

cadores y un re g is tro . lo s  elementos descod ifieadores in c lu ­

yen un grupo de elementos mecánicos cod ificados espaciados 

entre s í  y montados sobre un e je  g ir a to r io .  Cada uno de 

lo s  elementos mecánicos tiene uno o más actuadores, y cada 

uno de dichos actuadores está  situado en su respectivo  e le ­

mento mecánico cod ificado con una re la c ión  angular prede­

terminada con respecto a un plano f i j o  que pasa por e l  e je  

geométrico del e je  g ir a to r io .  Hay conectada una fuente de 

energía para accionar cíclicam ente a l e je  g ira to r io , y en 

cada uno de lo s  c ic lo s , que representa una operación de 

descod ificar, e l  e je  g ir a to r io  es accionado a través de un 

ángulo predeterminado con respecto a l plano f i j o ,  Hay una 

serie  de elementos convertidores, en número igu a l a l de 

elementos mecánicos codificados, espaciados entre s í y 

montados sobre un segundo e je  g ir a to r io .  Cada uno de lo s  

elementos convertidores es movible alternativam ente entre 

una posición  a c tiva  y una posición  in ac tiva . En la  posi­

ción activa , cada elemento convertidor es accionado por uno 

o más de lo s  actuadores, sucesivamente cuando lo  accionan

t
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jm¿a de un actuado?.. para g ira r  alrededor de l e je  geométri-'

;co del segundo e je  g ir a to r io  en un ángulo que depende del 

;número de aotuadores situados angularmente que hacen ro ta r 

a dicho elemento convertidor.

! Un conjunto de elementos sensibles a la s  señales

susceptibles de r e c ib ir  la s  señales e lé c tr ic a s  en la  se­

gunda forma de código predeterminada, se usan para accio- 

¡nar uno o más de lo s  elementos convertidores, de acuerdo - 

con la s  señales e lé c tr ic a s  recib idas, a la  posición  ac tiva .

Una rueda dentada de entrada de descodificador 

está montada sobre e l e je  g ira to r io  y es g ir a to r ia  median-' 

te dicho e je  en un desplazamiento angular to ta l equivalen-' 

te a la s  rotaciones angulares combinadas de lo s  elementos 

convertidores. E l desplazamiento angular to ta l representa 

la  información de sa lida  correspondiente a la s  señales e lé c ­

tr ic a s .

E l re g is tro  de la  sección de de3cod ificar compren­

de un bastidor, un carro desplazable que puede d es liza r  

lateralm ente sobre dicho bastidor, una se r ie  ordinal de rue­

das dentadas de almacenamiento que sirven  como elementos 

de almacenamiento y montadas sobre un e je  de dicho carro 

y g ira to r ia s  alrededor de dicho eje ,  y medios de desplaza­

miento para desplazar escalonadamente a l carro para l le v a r  

dichas ruedas dentadas de almacenamiento sucesivamente a 

una estación  actuadora para ser accionadas por dicha rueda

dentada de entrada de deacodificador en una rotación  angu­

la r  predeterminada alrededor de dicho eje ,  correspondiente
j
^ la  rotación  de la  rueda dentada de entrada de d escod ifi­

cador.

lo s  elementos mecánicos codificados tienen p re fe -
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306a, 306b, 306c y 306d espaciadas entre s í y montadas so­

tare un e je  descodificador g ir a to r io  307 para formar un 

tambor descod ificador 306. lo s  e jes  304 y 307, as í como 

otros e jes,  se lian representado rayados en c ie rta s  p os ic io ­

nes para ind icar que lo s  e jes  se extienden a través de. 

lo s  bastidores 116, 117 ó 118 , y están soportados por e llo s , 

en esas posiciones.

medio de un embrague 308 de muelle de una so la  revolución  

controlado electromagnéticamente, a l e je  110 de acciona­

miento que g ira  constantemente. la  actuación del embrague 

de muelle 308 conecta a l e je  descod ificador 307 con e l  e je  

de accionamiento 110 durante una sola revo lución  del p r i­

mero, l o  cual constituye un c ic lo  de descod ificador. Este 

funcionamiento de un solo c ic lo  controlab le del e je  desco­

d ifica d o r  307 se obtiene por medio de una le v a  de control 

309 de embrague de muelle, la  cual forma un resa lto  310, 

y sobre l a  cual monta un actuador 311 pivotado alrededor 

de un e je  312. E l actuador 311 está  controlado por un e le c ­

troimán 115 que, a l actuar, atrae a un contacto móvil 313, 

haciendo que e l  soporte 314 p ivote alrededor del e je  315 

30’ore e l cual está montado. Ese movimiento es transmitido 

a través de una barra articu lada  316 para hacer o s c ila r  a l 

actuador 311 sacándolo del resa lto  310, aplicando con e l lo  

e l  embrague de muelle 308. Inmediatamente después de comple­

tado e l  c ic lo  descodificador, es desexcitado e l  e le c t r o i­

mán 115, como se exp licará , y e l  muelle 317 empuja a l ac­

tuador 311 radialmente hacia dentro, hacia la  le va  en esp i-

E1 e je  descodificador 307 está conectado, por

ra l 309» A l f in a l del c ic lo
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i hace tope contra e l  ectuador 311 y bloquea a l e je  desco- 

¡d ific a d o r  307. Para 'tener la  seguridad de que e l  magnetis­

mo residual en e l electroimán 115 no impide la  ap licación  ; 

¡d e l actuador en e l  resa lto  310, se ha prov isto  una le va  

318 (f ig u ra  2) en e l  e je  descodificador 307s la  cual ac­

túa sobre e l  seguidor de le va  319 para empujar a la  barra

articu lada de disparo 316 hacia delante, y, en virtud de 

¡ la  ranura 316a en la  barra articu lada 316, para perm itir !

|que e l  muelle 317 haga ro ta r a l actuador 311 a ap licación  : 

con e l  re sa lto  310 a l f in a l  de la  revo lución  del e je  307. , 

Así, e l brazo descodificador 307 es accionado a lo  la rgo  

de una sola revolución  durante cada c ic lo  descod ificador, 

la s  ruedas descodificadoras 306a -  d tienen de p referencia  

forma de segmentos de rueda dentada que tienen uno o más 

dientes de acuerdo con un código binario, ta l  como e l  có­

digo binario natural de 1, 2, 4 y 8. Los d ientes de lo s  

segmentos de rueda dentada 1, 2, 4 y 8 están alineados 

angularmente con respecto a un plano 307A que pasa por e l 

e je  geométrico del e je  307> corno se ha ilu strado  en la  f i ­

gura 15, en la  cual se han id en tificad o  lo s  dientes como 

pertenecientes a lo s  segmentos de 1, 2, 4 y 8, de modo que 

e l  d iente para la  rueda descodificadora del "1" precede a 

lo s  d ientes de la  rueda de.scodificadora de l "2 ", y así su­

cesivamente. Para sa lida  d ig it a l  decimal, lo s  cuatro p r i­

meros dientes de la  rueda descodificadora 306d del "8" 

pueden tener la  misma re la c ión  angular con respecto a l p la - 

;no f i j o  307A que lo s  cuatro dientes de la  rueda d escod ifi-  

jcadora 306c del "4 ", ya que e l  número de dientes requeri- 

¡d03 para descod ificar es de 11, correspondientes a lo s  10 

¡d íg ito s  y a una posición  decimal. Estos 11 dientes, como

-  31
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se lia ilu strado  en la  figu ra  15, están espaciados por igua l 

:a lo  la rgo  del tambor descod ificador 306, cubriendo aproxi­

madamente la s  dos terceras partes de la  circunferencia  d is ­

ponible.

Un e je  320 de ruedas dentadas convertidoras es- 

,tá dispuesto para le lo  a l e je  307, y en °1 primero hay mon­

tadas cuatro ruedas dentadas convertidoras idén ticas 321a -  

d. S I e je  320 de ruedas dentadas convertidoi-as, e l  tambor 

descod ificador 306 y la s  partes asociadas del d escod ifica - 

dor, se han ilu strado con mayor d e ta lle  en la s  figu ras  

‘ 14a y 14b. La rueda dentada convertidora 321a incluye un 

tope anular 322a que se extiende hacia la  derecha y un 

(resa lto  323a que se extiende hacia la  derecha del tope 

•anular. Cada rueda dentada de entrada 321 es des lizab le  

pero está  montada para no ro ta r  sobre e l  e je  320, e l cual 

está  p rov is to  de x’anuras espaciadas en la s  cuales encajan 

¡pinzas de retención  320a -d . Las ruedas dentadas de entra 

da 321 están cargadas hacia l a  derecha contra pinzas re s -  ■ 

pectivas 320a-d mediante muelles 324, lo s  cuales apoyan 

en arandelas 324' adyacentes a la s  pinzas respectivas 

320a-d.

Un brazo 325a (f ig u ra  14b) formado en terizo  con 

e l  contacto móvil 303a se extiende adyacente a l miembro de 

tope 322a y está  empujado a contacto con la  parte 323a de 

resa lto  de rueda dentada convertidora por e l  muelle 305a 

(f ig u ra  14).

En e l  exíremo de la  derecha del e je  de entrada 

320 hay un brazo 326 de desplazamiento con un dedo 327 

que se ap lica  a una le v a  de desplazamiento de e je  conver­

t id o r  (una leva  extrema) 328, montada en e l  e je  307 deseo-

3 7  ^  £  a  tr\
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ed ificad or. E l extreme de la  le va  328 de desplazamiento 

de e je  convertidor está  formado de modo que mueva a l dedo:

; 327 (y  por tanto a l e je  convertidor 320( hacia la  derecha 

! durante una parte de cada c ic lo  del eje  descod ificador. El 

I brazo de desplazamiento 326 tiene impedida la  rotación  

¡ mediante una h orqu illa  329 formada como una prolongación 

! del brazo de desplazamiento y que coopera con una parte 

: desnuda adyacente 330 de la  p ieza  elemental 331 de rueda 

, dentada. La p ieza elemental 331 de rueda dentada, a s í como
tl
¡ la  p ieza  elemental 332 de rueda dentada permanecen es ta c io - 

; narias en todo momento, como se explicará, 

í Guando se produce e l  movimiento hacia la  dere- |

; cha del e je  de entrada 320, cada una de la s  ruedas denta­

das de entrada 32 la-d que no está reten ida (en su posición 

in a c tiva ) por e l correspondiente brazo 325a-d se mueve ha­

c ia  la  derecha y queda alineada con uno correspondiente de 

lo s  segmentos 306a-d de rueda dentada 1, 2, 4 y 8. Si se 

’ impide, mediante e l  correspondiente brazo 325, aue actúa 

sobre 3U elemento de tope asociado 322, que cualquiera de 

la s  ruedas dentadas de entrada 321 se mueva hacia la  de­

recha (a  su posición  a c tiv a ) juntamente con e l  e je  de en­

trada 32o, la  rueda dentada de entrada as í impedida no 

engranará con e l  segmento de rueda dentada correspondien­

te 306.

Los brazos 325a-d que controlan e l  movimiento a l-

; ternativo  la te r a l  de la s  ruedas dentadas convertidoras 32la-d 

; entre la s  posiciones a c tiva  e in activa  son, como se ha 

I indicado antes, partes in tegrantes de lo s  contactos rnovi-^
i

le s  303-a-d, respectivamente, y están montados a p ivo ta - ¡ 

miento sobre e l e je  304, Los movimientos p ivotantes de lo s

3 7 2 5 0 0
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contactos móviles, y por tanto de lo s  brazos 325a-d, están 

controlados mediante cuatro electroimanes 30la-d montados 

sobre un miembro de bastidor 302 que se extiende entre lo s  

bastidores para le los 116 y 117 y situado debajo de lo s  co­

rrespondientes contactos móviles para a tra erlos , a l ser 

■excitados, para mover con e l lo  e l  brazo separándolo de. la s  

.ruedas dentadas convertidoras 32la-d. Ca.da electroimán es- 

’tá  conectado a uno correspondiente de lo s  canales 1, 2, 4 

;y 8 y es excitado a l producirse una señal de un "uno" bina­

r io  en ese canal. Así, sea o no re tirad o  un brazo 325 por 

la  actuación de su electroim án de contro l 301 de la  trayec­

to r ia  de la  rueda dentada convertidora asociada, determina, 

s i esa rueda dentada convertidora 321, para cada c ic lo  cíe 

descod ificación , está  engranada con su segmento de rueda 

■dentada cod ificada  respectivo  306.

* Refiriéndonos ahora en pa rticu la r a la  f ig u ra  !

14a, se lia deta llado la  posición  de cada una de la s  ruedas 

dentadas 32la-d de modo que se proporciona un espacio entre 

lo s  elementos de tope 322 y  lo s  brazos 325 siempre que e l 

e je  320 está  en la  posición  de la  izqu ierda o de partida. 

Puesto que lo s  electroimanes 301 correspondientes a lo s  ca­

nales en lo s  cuales son rec ib idos lo s  números "1" b inarios 

son excitados antes de que e l e je  320 sea movido hacia la  

derecha, ese espacio entre e l  elemento de tope 322 y lo s  

brazos 325 perm itirá  e l  f á c i l  movimiento de lo s  brazos se­

leccionados fuera de la  tra yec to r ia  de lo s  elementos de 

tope asociados sin que lo s  primeros tengan que vencer roza­

miento alguno.

Para in ic ia r  una descod ificación , o un c ic lo  de 

d íg ito  sen c illo , se transmite una señal e lé c t r ic a  a l e le c - .
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:troimán 115 de control de embrague de e je  deseodificador j
i •j .• )
i e l  cual, como se ‘ha"Explicado en lo  que antecede, in ic ia  

lia  rotación  del e je  descodificador 307 durante una revo lu ­

c ió n  completa.

í Simultáneamente con la  señal para in ic ia r  un c i ­

c lo  descodificador, es enviado un conjunto de señales e lé c ­

t r ic a s  b inarias a lo s  electroimanes 30la-d de descod ifica -íí |
idor por lo s  canales correspondientes. Cada uno de esos 

electroimanes puede ser accionado, o no, durante un c ic lo  • 

.descodificador dado, dependiendo de que ex is ta  una señal 

l" 1" o una señal “ O" en ese canal, la  ausencia de señal e lé c -! i
; t

t r i c a  para accionar un electroim án particu la r 301 represenj- 

ta  un "0" binario, y la  presencia de ta l señal representa ;
i

;un "1" b inario . ■

Por ejemplo, en la  descod ificación  de señales aci­

d ificadas en binario que representan e l d íg ito  decimal "3": 

la s  señales de entrada excitarán  lo s  electroimanes 301a y 

301b, pero no a lo s  restan tes electroimanes 301c ó 30ld'

Esto hace que lo s  contactos móviles 303a y 303b sean a tra i-  

|dos hacia abajo, tirando de lo s  brazos 325a y 325b sepa­

rándolos de la s  ruedas dentadas convertidoras 321a y 321b 

y permitiendo que estas últimas sean movidas hacia la  de­

recha, a sus posiciones activas , la  serie  de acontecimien 

tos después de la  exc itac ión  de lo s  electroimanes 301a y 

301b es como sigue: la  le va  extrema 323 l le g a  primero a

un punto en su rotación  en e l que empieza a actuar sobre

¡e l dedo 327, haciendo que e l e je  de entrada 320 se mueva
i
jhacia la  derecha. A l moverse e l e je  de entrada 320 hacia
t
la  derecha, la s  ruedas dentadas de entrada 321a y 321b se
I
'mueven hacia la  derecha con e l  mismo, ya que sus trayecto-

¡ 3 7 2 f . o $
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■ r laa  no están plaqueadas por lo s  respectivos  brazos 325a

y 325b. Las ruedas dentadas convertidores 321c y 32ld t i e ­

nen impedido sin  embargo su movimiento Lacia  la  derecha 

con e l  e je  320 por lo s  brazos 325c y 325d que actúan sobre 

sus respectivos elementos de tope de rueda dentada conver- 

tidora  322c y 322d, de modo que e l e je  convertidor 320 des-

; l i z a  a través de e l la s  hacia la  derecha. Ese movimiento ha-
i

' c ia  la  derecha de la s  ruedas dentadas de entrada se lo cc io -

■ nadas 321 correspondientes a aquellos electroim anes 301 a 

lo s  cuales lian sido aplicadas señales de " 1" binario, a l i ­

nea la s  ruedas dentadas convertidoras seleccionadas 321 

con lo s  segmentos de rueda dentada correspondientes del 

tambor descodificador 306. En este caso, lo s  segmentos

' de rueda dentada 306a y 306b están alineados con la s  rue­

das dentadas de entrada correspondientes 321a y 321b, mien­

tras que lo s  segmentos de rueda dentada descodificadora 

306c y 306d no están alineados con la s  ruedas dentadas 

de entrada 321c y 32ld.

Después que e l e je  de entrada 320 se ha despla­

zado a la  derecha, e l  e je  descodificador habrá girado has­

ta  e l  punto en que e l  único diente del segmento 306a de 

rueda dentada ( la  rueda dentada del númoro b inario "1 " )  en 

grana con la  rueda dentada de entrada 321a, la  cual hace 

entonces g ira r  a l e je  de entrada 320, y con é l  a la  rueda 

dentada deacodificadora 333s en un ángulo correspondiente 

a su único diente, cuyo ángulo es represen tativo  del va­

lo r  decimal 1. Luego, a l g ira r  e l  tambor 306, lo s  dos 

d ientes del segmento, de rueda dentada 306b ( la  rueda den­

tada del "2" b inario ) engranan con la  rueda dentada de

entrada 321 b para hacer ro ta r a l e je  de jjSfr
JL * 13/ L
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¡ángulo ad icional correspondiente a un va lo r decimal de 2, ;

! de modo que e l  ángulo o desplazamiento angular to ta l des- ' 

¡de su posición  o r ig in a l del e je  de entrada representa e l  

'v a lo r  decimal 3.

Sn general, como se ve más claramente de la  v is ­

ta en corte de la  figu ra  15 la  revolución  completa del e je

|descodificador 307 acciona a l e je  de entrada 320 en un
i
i ángulo correspondiente a un número de d ientes de rueda den-
i
i tada igual a l equivalente decimal de la s  señales c o d ific a -  

;das en binario enviadas a lo s  electroimanes 301. E l se.g- : 

¡mentó 306a del '/I" b inario hace ro ta r  a l e je  convertidor 

i 322 un ángulo correspondiente a un sólo diente, e l  segtuen ;

; to 306b del "2" binario hace ro ta r a l e je  convertidor 320 

:en un ángulo correspondiente a dos dientes de rueda denta­

da, y así sucesivamente.

E l e jo  convertidor 320 está  cargado hacia la  i z ­

qu ierda  por un muelle 334 ( e l  cual es más fu erte  que lo s  

muelles 324) (f ig u ra  6) que actúa entre una arandela 335 

sujeta a l e je  convertidor 307 y la  rueda dentada de entra 

da 333» Esta última está  montada a deslizam iento sobre 

e l  e je  convertidor y hace tope con e l  miembro de bastidor 

117 (fig u ra  2) de modo que no se mueva hacia la  derecha 

con e l  e je  convertidor. Inmediatamente antes de completar­

se la  revolución  completa del e je  descod ificador 307, la  

leva  extrema 328 permite que e l  e je  convertidor 320 re to r ­

ne a su posición  izqu ierda o de partida  bajo la  acción del

muelle comprimido 334.

i Durante cada c ic lo  descodificador, se lia puesto

jahora de m anifiesto que una representación e lé c tr ic a  bina-
i
' r ia  de un d íg ito  es descodifioada en su equivalente decimal

13í 11«69 -  37 -
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.■en términos del ángulo do rotación  de la  rueda dentada de

la  información as í descodificada, que está repre­

sentada por e l  desplazamiento angular de la  rueda dentada

te  en la  ser ie  ordinal de ruedas dentadas de almacenamien­

to 351a . . .  351n que forman e l  r e g is tro  351» E l reg is tro ,

tado sobre un bastidor 335 (figu ra s  14 y 1ó) que incluye 

dos e jes  para le los 336 y 337 unidos junto a sus extremos 

respectivos  por dos brazos r íg id o s  338 y 339 movibles en­

tre  una posición  de entrada ( l ín e a  cen tra l 346) y una po­

s ic ión  de sa lida  ( l ín e a  cen tra l 347). Un carro 340 está 

montado desplazablemente sobre e l  bastidor 335. la  ser ie  or­

d inal de ruedas dentadas de almacenamiento que comprende 

e l  r e g is tro  351, e l  cual es g ira to r io  alrededor de un e je  ; 

.geométrico para le lo  a l e je  de rueda dentada convertidora 

320, es desplazable lateralm ente sobre e l bastidor 335, de 

modo que cada rueda dentada 351a... 35ln es llevada  a una 

posición  de actuación para ser accionada por la  rueda den­

tada de entrada descodificadora 333. Esto se consigue me­

diante desplazamiento escalonado del carro 340 lateralm en­

te mientras e l  bastidor 335 está  en la  posición  de entrada.

S I carro desplazable 340 incluye un manguito 348 

(f ig u ra  17) montado a deslizam iento sobre e l e je  337. mon­

tada para rotación  sobre e l  manguito 348 está  la  serie  or­

d inal de ruedas dentadas de almacenamiento d ig i t a l  decimal 

351a... 351n, espaciadas entre s í sobre e l  mismo mediante 

re tenedores 352. la s  ruedas dentadas de altñacemmiento 

351a... 35In son mantenidas en posición  sobre e l  manguito

entrada descodifioadora 333

como se lia dicho brevemente en lo  que antecede, está mon­



!

5

10

15

20

25

30

13.11.69

'■■■ 3^8 entre un tope 349 formado sobre e l  mismo en un ex tre - : 

i mo, y un retéñedór•350 en e l  extremo opuesto. Adyacentes 

! a l tope 349, y formando parte integrante del carro 340,

■ hay dos brazos 353 y 353A que se extienden en sentidos opues­

tos. E l brazo 353 oe extiende hacia abajo y l le v a  un se- 

; guidor de le va  de reposición  353B. E l brazo 353A que se

I extiende hacia arriba  tiene una parte recortada que es su
i

¡ ficientem ente grande para perm itir que pase a su través e l

| e je  superior 336 del bastidor 335• El borde delantero del

I brazo 353A forma una su perfic ie  de le va  355 para controlar

¡ e l  desplazamiento escalonado del carro 340, como se c x p li-

i cara en lo  que sigue.

! Con re feren c ia  a la s  figu ras  16 y 16a, se consi-r

' gue e l  desplazamiento escalonado del carro 340 mediante 

' un mecanismo de desplazamiento que incluye un e je  de con-,
t

t r o l de desplazamiento ord inal 354 montado en e l  lado i z - ;

: quierdo del bastidor 335 entre lo s  dos miembros de basti- 

; dor 116 y 117. Montados sobre e l e je  354 de control de 

desplazamiento y g ira to r io s  mediante e l mismo, hay un tam­

bor de enrollam iento 355, un tambor indicador numerado c i r ­

cunferencialmente 356, y una rueda dentada 357. Entre lo s  

bastidores 117 y 118 hay montado un tambor de escape 358 

en forma de un e je  g ira to r io , y que tiene sobre e l  mismo 

una pluralidad de elementos de tope 35SA en forma de dien­

tes espaciados a lo  la rgo  de una tra yec to r ia  h e lic o id a l so­

bre la  p e r ife r ia  del e je  358, a d istancias (en tre lo s  e le ­

mentos de tope) correspondientes a la s  d istancias entre 

la s  ruedas dentadas de almacenamiento 351a... 353n. El

' tambor de escape 358 l le v a  una rueda dentada de acciona- •
| >
■ miento 359. Las ruedas dentadas 357 y 359 hacen sustancial-

-  39 -
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!mente tope en e l  .lado derecho del bastidor cen tra l 117»

(no representado'en l a  f ig u ra  16), sobre e l  cual hay mon­

tada una rueda dentada lo ca  360 dispuesta para engranar 

oon la  rueda dentada de accionamiento 359 y con la  rueda 

dentada 357 en e l  e je  de control de desplazamiento 354. Co­

mo se aprecia más claramente en la  f ig u ra  16a, una rueda 

dentada de accionamiento 361 de un solo diente está  menta­

2 1

da sobre e l  e je  descodificador 307 inmediatamente a la  de­

recha del miembro de bastidor cen tra l 117, y en re la c ión  

.de accionamiento con l a  rueda dentada 359 de l tambor de 

escape. Un trozo  de cordón f le x ib le  362 está  f i ja d o  a l .

, tambor de enrollam iento 355 y se extiende en torno a una • 

polea 363 montada para rotación  sobre e l  bastidor del d is ­

p o s it iv o  a un extremo de un muelle 364, e l  otro  extremo 

del cuál está  sujeto a l brazo 353 A que forma la  prolonga­

ción superior del carro convertidor 340.

E l tambor de escape 358 está dispuesto para ha­

cer tope en la  su perfic ie  de le va  365 del brazo 353A, cu­

ya su p erfic ie  de le va  está  conformada para cooperar con 

lo s  resa lto s  de lo s  elementos de tope 358A en e l  tambor 

de escape 350, de ta l  manera que impida e l  movimiento l a ­

te ra l del carro, e l  cual es empujado hacia la  izqu ierda por 

e l muelle 364. A l ro ta r  e l  tambor de escape 358 (en sen ti­

do a izqu ierdas según se ve en la  figu ra  16), lo s  elemen­

tos de tope 350A giran  hacia arriba, de modo que e l  e le ­

mento de tope que se ap lica  a la  le va  3$5 se separa de la  

su perfic ie  de la  le va  para perm itir que e l  carro 340 se

mueva hacia la  izqu ierda hasta ser detenido por e l  elemen­

to de tope adyacente, e l  cual g ira  en la  tra yec to r ia  de la  

su perfic ie  de le va .

37  &  ñ  í
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A l desplazarse e l  carro hacia l a  izquierda, la s  

ruedas dentadas de - almacenamiento 351a... 351n, empezando; 

por la  rueda dentada 351a más a la  izqu ierda, son llevadas 

: sucesivamente a la  posición  de actuación para ser acciona- 

i das por la  rueda dentada de entrada descodificadora 333 

' por intermedio de la  rueda dentada lo ca  de entrada 366 en 

una rotación  angular predeterminada correspondiente a la  

í rotación  de la  rueda dentada de entrada 333. la  rotación  

; angular resu ltante de cada rueda dentada de almacenamien-

i to representa e l  va lo r decimal correspondiente a la s  seña-
¡ • •

| le o  b inarias a p a r t ir  de la s  cuales fuá generada.

! En su posición Días hacia la  derecha o posicióni
: de partida, e l grupo de ruedas dentadas o re g is tro  351 

: está dispuesto de ta l  modo que la  rueda dentada 351a que

! está más hacia la  izqu ierda está  engranada con la  rueda
¡
| dentada de entrada lo ca  366. En un punto en e l  c ic lo  del !

I e je  descod ificador inmediatamente después que la  rueda den- 

; tada 351a loa sido estab lecida  (es decir, girada en un án­

gulo correspondiente a la  entrada), e l  único diente de 

la  rueda dentada 361 (f ig u ra  16A) engrana con la  rueda 

dentada 359 del tambor de escape, haciendo g ira r  e l  tambor 

de escape 358 un ángulo f i j o  su fic ien te  para perm itir que 

, e l  elemento de tope encajado se separe de la  su perfic ie  

de le va  356 y para perm itir que e l  elemento de tope su­

cesivo en e l  tambor estab lezca ap licac ión  con la  su perfi­

c ie de le va  a l moverse ésta  hacia la  izqu ierda, de Diodo 

que e l  grupo de ruedas dentadas 351 avanza una posición 

ordinal hacia la  izqu ierda y la  sigu iente rueda de almace- 

' namiento 351b engrana con la  rueda dentada loca  de entra­

da 366.

13.11.69 -  41 -
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Al g ir a r  la  rueda dentada 359 de accionamiento 

del tambor de escape, hace g ira r  a l e je  de contro l de 

; desplazamiento ordinal 354, por intermedio de la  rueda den­

tada lo ca  360 y de la  rueda dentada de accionamiento 357» 

enrollando con e l lo  e l  cordon f le x ib le  362 en e l  tambor 

: de enrollam iento 355 para mantener e l  muelle 364 bajo una

tensión media constante durante toda la  operación de en­

trada. Dado que e l  muelle 364 esta bajo la  misma tensión

para cada desplazamiento ord inal del grupo de ruedas den­

tadas 351, e l  carro 340 se desplaza de un modo sumamente 

suave y uniforme, evitándose e l  movimiento no uniforme 

que se aprecia en e l  tipo  de aparatos en e l  cual un muelle 

experimenta una variac ión  de tensión sustancial con cada 

c ic lo  completo de movimiento del carro.

A l g ir a r  e l  e je  354 de control de desplazamien- 

; to, un incremento por cada revolución  del e je  d escod ifica - 

• dor 307, e l  tambor indicador de orden 356 presenta a tra ­

vés de una ven tan illa  119 en la  tapa 100 un numero de repre­

senta e l  orden que está  siendo estab lecido o expresa, a lt e r ­

nativamente, e l  número de d íg ito s  que ha sido estab lecido 

en e l grupo de ruedas dentadas de almacenamiento 351. Por 

ejemplo, cuando está  siendo estab lec ida  la  primera rueda 

dentada de almacenamiento 351a, e l  tambor 356 presenta un 

"O", y cuando está siendo estab lecida  la  rueda dentada 

de almacenamiento 351b presenta un "1 ", indicando que ha en­

trado un d íg ito  en e l  r e g is tro . (E l número to ta l de d íg i­

tos entrados será igu a l a l orden del tambor indicador 356,

ya que e l  último d íg ito  entrado en e l  r e g is tro  l le v a  siem­

pre un símbolo de función en lugar de un d íg ito ; por con­

sigu iente, e l  número to ta l de d íg ito s  que tiene e l  número

13.11.69 -  42 -



5

10

15

20

25

30

13.11.69

e 3 de uno menos que e l  número de entradas a l re g is tro .

J3n algunos casos, e l  número to ta l de d íg ito s  

que hay en e l  número que constituye la  entrada a l terminal 

es mayor que la  capacidad del d isp os itivo , es decir, que 

la  capacidad del grupo de ruedas dentadas de re g is tro  351.
„ ‘ i

Para ta le s  casos se ha provisto  un c ie rre  de rebosamiento 

de capacidad para ind icar cuando se ha alcanzado la  capaci­

i

21

dad del grupo de ruedas dentadas y para impedir la  entra­

da de d íg ito s  de orden más bajo a l d isp os it iv o . Un brazo 

de disparo de rebasamie nto de capacidad 368 e3tá montado 

en e l  e je  de control de desplazamiento 354 de modo que un 

pasador de disparo 369 que se extiende desde su extremo d is ­

para e l  cerro jo  370 del conmutador de rebosamiento do capa­

cidad después de haber sido estab lecida  en e l re g is tro  ia  

rueda dentada 35ln-1 de orden más bajo. Ssto lib e ra  a l ac- 

tucidor 371 del conmutador de rebasaniento de capacidad, 

e l cual c ie rra  e l  conmutador 372 de rebasamiento de capa­

cidad bajo la  acción del muelle 373, in iciando con e l lo  y

! transmitiendo una señal e lé c tr ic a  alequipo de tratamiento 

; de datos asociado, cerrando e l  paso a cualesquiera d íg i-  

 ̂ tos de entrada ad icionales a l descod ificacor.

| Mientras e l bastidor del carro desplasable 340

! está en la  posición  de entrada 346, todas la s  ruedas de 

• almacenamiento 351a**.35ln están bloqueadas excepto la  

que está en la  posición  de actuación para ser accionada 

! por la  rueda dentada de entrada 333» S I d isp os it ivo  de 

bloqueo para conseguir ésto tiene la  forma de dos seccio­

nes de piezas elementales de rueda dentada estacionarias 

; 331 y 332 dispuestas en lados opuestos de la  rueda loca  

! 366 en e l  e je  367. Cada rueda dentada de almacenamiento
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351a... 351n está, engranada con la s  p iezas elementales 

de rueda dentada 33'i y 332 y mantenida estacionaria  por 

éstas, tanto antes de ser accionada como inmediatamente 

después de ser almacenada en la  misma información decimal. 

Además, se hanprovisto fiad ores  374 y 375 (f ig u ra  15)’ que 

impiden la  rotación  no deseada del e je  de entrado 320 y 

de la  rueda lo ca  de entrada 366, respectivamente, y por 

tanto impiden e l  juego muerto y e l  rebosamiento en e l des 

cod ificador.

4. Mecanismo de transferencia

Después que una ser ie  ordinal de d íg ito s  decima­

le s , que representan una sa lida  numérica de l a  sección de 

descod ificación , es almacenada por completo en e l  grupo 

de ruedas dentadas de almacenamiento 351 del carro 340, 

e l  contenido del re g is tro  queda dispuesto para ser trans­

fe r id o  a un grupo de ruedas de imprimir 501 (f ig u ra  15).

La operación de transferencia  im plica p ivo ta r  e l  carro 340 

sobre e l  bastidor 335 desde la  posición  de entrada (en la  

que, como se ha descrito  anteriormente, la  ser ie  ordinal 

de ruedas dentadas de almacenamiento 351 es accionada su­

cesivamente por la  rueda dentada de entrada 333 d escod ifi-  

cadora a una posición  de sa lida  en la  que e l contenido de 

la s  ruedas dentadas de almacenamiento 351 es transferido  

simultáneamente en para le lo  a la s  ruedas de imprimir 501» 

Snpresado en lín eas  generales, e l  mecanismo de 

transferencia  comprende una fuente de potencia, un grupo 

de ruedas dentadas de reposic ión  conectadas a la  fuente 

de potencia y accionadas cíclicam ente por ésta, un segui­

dor de le va  montado en e l  bastidor del re g is tro , y una su­

p e r f ic ie  de le va  de rotación  periód ica  en ap licac ión  para
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frotación  con. e l  seguidor para mover e l  bastidor desde la  ■ 

posición  de entrada a la  posición  de sa lida, después que 

la s  ruedas dentadas de almacenamiento lian completado la  re' 

; cepción del conjunto de información de sa lida  desde e l de3' 

cod ificador, haciendo que la s  ruedos dentadas de almacena­

miento establezcan re lac ión  de accionamiento con e l  grujió 

de ruedas dentadas de reposición . De esta  manera, a l ro ta r  

; la s  ruedas dentadas de reposición , e l  contenido del r e g is ­

tro  es transferido  simultáneamente a la s  ruedas de impri­

mir. Luego es hecho retornar e l  carro a su posición de par 

tid a  mediante la  posterio r acción de autorización  de la

su perfic ie  de le va  sobre e l  seguidor, moviendo e l bastidor 

: 335 de nuevo a su posición de entrada, tras lo  cual lo s  

; medios de retorno del carro hacen retornar a l carro a 

¡ bu posic ión  in ic ia l ,  como se describ irá  en lo  que sigue.

, Con re feren c ia  a la  figu ra  14, e l  e je  superior

: 336 del bastidor 335 de re g is tro  está  soportado para ro ta - 

; ción en lo s  miembros * del bastidor 116  y 118 ,. y se extiende 

¡ a la  izqu ierda del term inal donde hay montado en e l  mismo 

nna manivela de control 341» La manivela de control 341 so

; extiende para formar un seguidor de le va  342 e l  cual coo-
!
: pera con una le v a  oscilan te 343 montada sobre e l  e je  p rin - 

íc ip a l 344. Un muelle de to rs ión  345 (f ig u ra  6 ) dispuesto 

alrededor del e je  336 y que actúa sobre e l  miembro 116 de 

bastidor, empuja a l bastidor de balancín 335 a su posición 

! adelantada o de entrada, representada por la lín ea  central 

. 346 de la  figu ra  14. La rotación  de la  le v a  de balancín 

; 343 mediante e l e je  p rin c ipa l 344, después que la s  ruedas 

dentadas de almacenamiento 351 han sido completamente es- ; 

•tab lccidas (o  bien han sido estab lecidos tantas órdenes
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para laa  mismas como d íg ito s  de entrada hay) hace que la  

manivela de con tro l 341 g ire  a l e je  336, oscilando todo

e l bastidor 335 a izqu ierdas alrededor del mismo, en e l  

plano v e r t ic a l,  a su posición  atrasada o de sa lida, repre­

sentada por la  lín ea  cen tra l 347 en la  figu ra  14.

En la  posición  de sa lida  de l carro, aquellas 

ruedas dentadas de almacenamiento 351a.. .  35ln que lian s i­

do estab lecidas son alineadas con la s  ruedas dentadas 

correspondientes de un grupo de ruedas dentadas locas 376 

(f ig u ra  15), la s  ruedas dentadas del cual están alineadas 

y engranadas con la s  correspondientes ruedas dentadas de 

accionamiento 502 .del grupo 501 de ruedas dentadas de im­

prim ir. E l grupo de ruedas dentadas de imprimir está  cons­

titu id o  por ruedas de imprimir 501a.. .  50ln g ira to r ia s  a l­

rededor del e je  504. Cada rueda de imprimir tiene una rue­

da dentada de accionamiento adyacente 502. E l borde de ca­

da rueda de imprimir 501 está  d iv id ido  en doce facetas  de 

imprimir 503 (f ig u ra  4 ), cada una de la s  cuales l le v a  una 

su perfic ie  de imprimir en r e l ie v e  en forma de un número

o símbolo (en  este caso una fa ce ta  l le v a  una coma de dec i­

males). Una de la s  facetas  está sin embargo en blanco, de 

modo que eu la  posición  en que esa fa ce ta  pa rticu la r está

alineada con e l  papel 

e irá  impresión alguna 

de imprimir más hacia

( la  posición  de pa rtid a ), no produ- 

Las facetas de imprimir ele la  rueda 

la  derecha 50ln  comprenden varios

símbolos de función, ta les  como un signo igu a l y signos 

más y menos, en lugar de números. E l grupo 376 está monta­

do sobre un e je  377 que está  soportado por lo s  miembros 

de bastidor.

Todo e l  procedimiento de estab lecer la s  ruedas
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de imprimir 501, reponer la s  ruedas de almacenamiento 

351a..o 35ln, hacer retornar e l  carro 340 a su posición de 

partida, e imprimir lo s  d íg ito s  estab lecidos en la s  ruedas 

de imprimir, está controlado por e l  e je  p rinc ipa l 344 del 

term inal, principalmente por medio de dos accionamientos 

378 y 379 de ruedas de e s t r e l la  (figu ra s  3, 15, 18 y 19) 

montados en e l  extremo izqu ierdo del e je  p rin c ipa l 344. En 

: cada c ic lo  del e je  p rinc ipa l, e l  e je  p rin c ipa l 344 efectúa 

- una revolución  completa bajo e l control de un embrague
i
: 330 de muelle de un solo c ic lo  (f ig u ra  4) e l  cual puede 

ser idén tico  a l embrague de muelle de un solo c ic lo  que 

controla a l e je  descodificador 307. E l c ic lo  del e je  prin­

c ipal, in ic iado mediante una seííal a l electroim án 1 1*4 de 

; control de embrague del e je  p rincipa l, está  d iv id ido  en 

tres  períodos, cada uno de lo s  cuales constituye aproxima- 

j lamente un te rc io  del c ic lo  to ta l.  Durante e l  primer t e r - ; 

c ió  de c ic lo  del e je  p rin c ipa l (véase la  f ig u ra  14), e l  

bastidor 335 del carro es hecho o s c ila r  hacia atrás a su 

posición  de sa lida  347, de modo que e l  grupo de ruedas den­

tadas de almacenamiento 351 está en una posición  de accio­

namiento con respecto a la s  ruedas de imprimir, y en una 

posición  accionada con respecto a un grupo 381 de ruedas 

dentadas de reposición  (figu ra s  5, 15, 15a y 18 ), con lo  

que la  rotación  del grupo de ruedas dentadas de reposición  

tran s fie re  e l contenido de la s  ruedas dentadas de almace­

namiento 351 a la s  ruedas de imprimir 5 0 1.

Durante e l segundo te rc io  del c ic lo  del e je  

p rin c ipa l, e l  bastidor 335 del carro es hecho o sc ila r  de 

! nuevo a su posición  adelantada o de entrada 346, y e l  carro 

■ 340 es hecho retornar a su posición  más hacia la  derecha,
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o de partida- dispuesto para la  entrada de lo s  d íg ito s  de 

un lluevo número. Además, durante e l  segundo te rc io  del e je  

p rin c ipa l, tiene lugar la  operación de imprimir.

Finalmente, durante e l  último te rc io  del c ic lo  

del e je  principal., la s  ruedas de imprimir 501 son l ib e ra ­

das y repuestas, por e l  grupo 382 de ruedas dentadas de • 

reposición , a sus posiciones de partida, de fin idas como- 

la s  posiciones en que la  fa ce ta  de t ip o  en blanco de cada 

rueda de imprimir está  alineada con e l  papel, de modo que 

no aparecerá marca alguna a l e fectuar la  impresión.

Como se ha dicho en lo  que antecede, e l mecanis­

mo de sincron ización  y con trol para todas la s  operaciones 

anteriormente descritas comprende básicamente dos acc io ­

namientos 378 y 378 de ruedas de e s t r e l la  motitadas sobro 

e l  e je  -principal 344 (figu ra s  18 y 19). E l accionamiento 

378 de ruedas de e s t r e l la  ap lica  la  rueda de e s t r e l la  383 . 

durante e l  primer te rc io  del c ic lo  del e je  p rin c ipa l, y 

e l  accionamiento 379 de ruedas de e s t r e l la  ap lica  la s  rue­

das de e s t r e l la  384 y 385 por orden durante lo s  te rc io s

segundo y f in a l,  respectivamente, del c ic lo  del o je  prin ­

c ip a l. Puesto que cada una de la s  ruedas de e s t r e l la  y 

de lo s  accionamientos trabajan básicamente del mismo modo, 

su funcionamiento se exp licará  con respecto a l accionamien­

to 378 y a su rueda de e s t r e l la  accionada 383»

El accionamiento 378 de rueda de e s t r e l la  in c lu ­

ye dos placas c ircu lares  para le las 386 y 387 montadas sobre 

e l  e je  p rin c ipa l 344» Un reborde de bloqueo 388 de radio 

constante está dispuesto entre la s  placas 386 y 307 y se 

extiende en un arco de menos de 3602. Interiorm ente e l  án­

gulo 0 formado por e l  segmento ab ierto  del reborde de b lo -

372^0
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queo 380 hay montados un pasador de aceleración  389 y un

entre la s  placas 386 y 387 paralelamente a l e je  principa l 

344. Montado también sobre e l  e je  p rin c ipa l 344 y exten- 

: liándose a lo  la rgo  del segmento ab ierto (0 ) del reborde 

de frenado 308 hay un segmento 391 de rueda dentada,, par­

te del cual forma un soporte 392 de forma de U alrededor 

: del pasador 389 para f i j a r  e l  segmento 391 de rueda den- 

tuda con respecto a lo s  otros elementos de l accionamiento 

380 de rueda de e s t r e l la .  La correspondiente rueda de es- 

! t r o l la  383 accionada por e l accionamiento 380 de rueda de:

| e s t r e l la  incluye un miembro de bloqueo 393 que tiene dos 

superfic ies  de acción de leva  394 y 395 dispuesta en opo- 

; c ic ión  entre s í, cada una de la s  cuales tiene forma conca—

, va para cooperar con e l  reborde de bloqueo 338. Adornas,
i

j e l  e je  396 sobre e l  cual está  montada la  rueda de e s t r e l la
i
í 383 debe es ta r espaciado del e je  p rin c ipa l 344 a una d is -

¡ tancia ta l  que la s  su p erfic ies  394 y 395 de acción de lo -
i
I va monten sobre e l  reborde de bloqueo 380 durante aquella 

Í parte de la  rotación  del e je  p rin c ipa l 344 en que una de 

' e l la  está  en ap licac ión  con e l  reborde de bloqueo 338. 

Dispuesto también sobre e l  e je  396 hay un segmento 397 de 

rueda dentada que tiene dispuestos dientes para cooperar 

con lo s  d ientes del segmento 391 de rueda dentada en e l  

accionamiento de rueda de e s t r e l la .  E l miembro de bloqueo 

: 393 tiene dos ranuras de aceleración  393 y 399 y dos ra ­

nuras de deceleración correspondientes 400 y 401.

Cuando e l  e je  p rin c ipa l 344 empieza a rotar, e l  

reborde de bloqueo 388 coopera con la  su perfic ie  395 de 

acción de le va  para bloquear la  rueda de e s t r e l la  383 con-

pasador de deceleración 390, extendiéndose cada pasador



tra  rotación.. A l moverse e l  pasador de aceleración  389 en- 

traudo en la  ranura de aceleración  398, l a  su perfic ie  395 

; de acción cíe le va  está  suficientemente le jo s  más a l lá  del 

reborde de bloqueo’ 388, de modo que la  rueda de e s t r e l la  

5 383 puede ser acelerada por e l  pasador de aceleración  has­

ta una velocidad angular a l a  cual lo s  d ien tes correspon­

dientes de lo s  segmentos 391 y 397 de rueda dentada se 

están desplasando a la s  mismas velocidades, de modo que la  

rueda de e s t r e l la  383 es accionada como una rueda dentada 

10 desde e l  e je  p rin c ipa l 344. la  rueda de e s t r e l la  acelera

a un régimen constante desde reposo, debido a que la s  ra­

nuras de aceleración  398, 399 (y  la s  ranuras de decelera­

ción 40° y 401) están formadas como c ic lo id e s . A l moverse 

e l  pasador de deceleración  390 entrando en la  ranura 400 

15 de deceleración, la  rueda de e s t r e l la  383 será decelerada

en forma correspondiente volviendo a la  velocidad angular 

cero, en cuyo punto la  su perfic ie  de le v a  394 se ap lica  a l 

reborde de bloqueo 338 impidiendo que prosiga la  rotación  

de la  rueda de e s t r e l la  383*

20 En consecuencia, cada rueda de e s t r e l la  efectúa

1802 ¿le ro tación  por cada revolución  completa del e je  p rin ­

c ipa l 344, y la  fra cc ión  del c ic lo  del e je  p rin c ipa l duran­

te la  cual l a  rueda de e s t r e l la  g ira , viene determinada por 

lo s  diámetros re la t iv o s  de lo s  segmentos de rueda dentada 

25 (por ejemplo, 391 y397 ) de la s  ruedas de accionamiento y

de e s tr e lla ,  respectivamente, -y por la  colocación de lo s  

pasadores de aceleración  y de deceleración  y  sus correspon­

dientes ranuras de aceleración  y de deceleración .

30
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Primer Tercio-Reposic ión  del grupo de Ruedas dentadas de 

R eg is tro .

Durante e l  primor te rc io  del o ic lo  del e je  prin­

c ipa l, e l  accionamiento 378 de rueda de e s t r e l la  se a p li­

ca a la  rueda de e s t r e l la  383 de control de reposición  del 

carro de reg is tro , accionando a l e je  396 y a la  rueda den­

tada 402 montada sobre e l  mismo.un ángulo de 1G0S. la  ruc- 

!da dentada 402 engrana con una rueda dentada de accionamien­

to 403 de diámetro mitad que e l  suyo, la  cual está montada 

¡sobre un manguito 404. El manguito 404 monta sobre e l  e je  

‘ p r in c ipa l 344 pero no está conectado de otro nodo a l mis- :

' mo, y sobre ese manguito hay montados una se r ie  de ruedas j
t if ;

¡dentadas 381a...38ln que comprenden e l  grupo 381 de ruedas! 

■dentadas de reposición  de re g is tro  (f ig u ra  5 ).

Como se lia ilu strado en la  figu ra  15, cada ana 

de la s  ruedas dentadas 381a.. .  33ln tiene once dientes 

i d istribu idos por igual adyacentes a una parte l i s a  405
i

¡(figu ra s  5 y 15a) y la s  ruedas dentadas están separadas.
I
;por espaciadores 406 formados en terizos . Cada una de la s  

jruedas dentadas 351a... 351n del grupo de ruedas dentadasi
de convertidor es idén tica  a la  rueda dentada 351a repre-
i
¡sentada en la  figu ra  20. Un diente 407 de la  rueda dentada 

351a es la  mitad de un diente, es decir, que se extiende 

en solamente la  mitad dé la  anchura de la  rueda dentada, 

dejando un espacio 408. Cada una de la s  ruedas dentadas de 

reposición  331a.. .  33ln engrana con una rueda dentada de 

re g is tro  correspondiente 351a... 35ln, y está  alineada con 

solamente la  parte de la  misma que contiene e l  espacio 408.

Con esta  d isposición , para reponer e l grupo 351 

do ruedas dentadas de re g is tro , se hace ro ta r  e l  grupo 381
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ele ruedas dentadas de reposic ión  una revo lución  completa 

(como se ha descrito  anteriorm ente), la  parte l is a  405 per­

mite l ib r e  rotación  del grupo 351 de ruedas dentadas en 

la  posición  indicada (de la  prim era), la  ro tación  del gru­

po 381 de ruedas dentadas de reposic ión  acciona a l grupo 

351 de ruedas dentadas de re g is tro  hasta e l  punto en que 

la s  ruedas dentadas de resposic ión  se ap lican  a lo s  espa­

cios respectivos  408 en la s  ruedas dentadas 351» en cuyas 

posiciones estas últimas son repuestas y dejan de ro ta r .

S i lo s  dientes correspondientes de todas-las rue­

das dentadas del grupo 381 de ruedas dentadas de reposi­

ción estuviesen alineados, la  rotación  de lo s  mismos empe­

saría  reponiendo todas la s  ruedas dentadas de almacenamien­

to en e l r e g is tro  351 a l mismo tiempo, sometiendo con e l lo  

a una carga excesiva a l motor de accionamiento e in t e r f i ­

riendo con e l  funcionamiento suave del d isp o s it iv o . Por 

consiguiente, lo s  dientes de todas la s  ruedas dentadas 

381a.. .  3u1n están alternados de modo que engranan en un 

c ie r to  orden, tomando la  carga suavemente. Cuando, como se 

ha indicado en la  figu ra  21, e l  espaciamiento entre dos 

dientes sucesivos de cada rueda dentada 381a,, ,  3o1n es de 

24e y deben ser repuestas 1ó ruedas dentadas (es decir, 

n=lS ), entonces e l  defasaje entre dos d ientes cualesquie­

ra puede ser de 1-1/22. E l defasaje to ta l está  d is tr ib u i­

do como se ha ilu strado  en la  f igu ra  21. De este modo, la  

carga del grupo 381 de ruedas dentadas de reposic ión  es d is ­

tribu ida  en e l  tiempo y no impone una carga brusca sobre 

e l  motor. Los espaciadores 406 (f ig u ra  5) espacian debida- 

1 mente la s  ruedas dentadas 381a.. .  38ln y la s  alinean de 

ruedo que engranan solamente con aquellas partes respectivas

2 1
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de la  rueda dentada de re g is tro  351 que corresponde a es- 

pacios de guía 408.

Guando se mueve e l  bastidor 355 a su posición  

atrasada, o de salida, una leva  (no representada) montada 

en e l  e je  396 acciona a una a le ta  de bloqueo montada en 

e l  bastidor del d isp os it ivo , cuya a le ta  de bloqueo cons­

titu ye  una a le ta  horizon ta l 3400 dispuesta, en su posición 

: bloqueada, bajo e l  resa lto  340' formado en la  prolongación 

hacia abajo del carro 340. La fin a lid ad  de esta a le ta  de 

bloqueo es bloquear e l  bastidor 335, y en pa rticu la r e l  

extremo del mismo alejado del brazo 341 (f ig u ra  14) que con- 

:tro la  la  posición  del bastidor, en la  posición  atrasada ; 

del bastidor, en su posición  347 atrasada de modo que pue- 

,da tener lugar la  transferencia  del contenido del re g is -  

¡tro  a la s  ruedas de imprimir.
| :
I A l ro ta r e l  e je  396 durante cada primer te rc io  ;
i

;del c ic lo  del e je  p rin c ipa l para reponer e l  re g is tro  351 

:y tra n s fe r ir  su contenido a l grupo 381 de ruedas dentadas, 

íinmediatamente antes de ta l transferencia  la  le va  antes men- 

|cionada (no representada) ap lica  la  a le ta  de bloqueo 340C 

\con e l  resa lto  340'. E llo  soporta rígidamente e l  bastidor :
i ,
;335 durante la  operación de entrada. A continuación, la  

leva  antes mencionada permite que la  a le ta  horizon ta l 3400 

retorne a su posición  in ic ia l  antes de que e l e je  396 deje 

de ro ta r.

;Secundo Tercio  -  Retorno de l  Garro de Registro
I - J -------------- ■ ----  -  ■ - -■ ■■ ........................ ......................... ....... "■ '■  w  ■ 1 1 '■  11

Durante aproximadamente e l  sigu iente o segundo
ii
! te rc io  del c ic lo  del e je  p rincipa l, solamente está ap lica - 

ida la  rueda de e s t r e l la  384 de control de retorno del ca­

rro , accionada por e l  accionamiento 379 de rueda de e s tr e lla .
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•la  rueda de e s t r e l la  384 está  montada juntamente con una 

' rueda dentada adyacente 409 sobre un manguito 410 aue 

■monta sobre e l  e je  396 pero que no está  aplicado de otro 

¡modo a és te . la  rueda dentada 409 está  engranada con una 

rueda dentada de accionamiento 411» de diámetro mitad que 

:e l  suyo, la  cual está montada sobre un e je  412, y le  ac- 

' ciona, e l  cual tien e un f i l e t e  de to rn i l lo  s in  f in  413 

. ( f ig u ra  16) de retorno del carro de r e g is tro , lo s  dos,ac­

cionamientos 378 y 379 de rueda de e s t r e l la  están espacia­

dos entre s í sobre e l  e je  p rin c ipa l 344 para dejar espa­

cio para la s  ruedas dentadas 409 y 411. Durante este se­

gundo te rc io  del c ic lo  del e je  p r in c ip a l, e l  t o rn i l lo  sin 

. f in  413 completa una revolución , actuando sobre e l  segui­

dor de le v a  353 para hacer retornar e l  carro 340 a su posi­

ción más hacia la  derecha, o de partida . S I grupo 351 de 

ruedas dentadas de r e g is tro  ( e l  cual fuá hecho retornar 

a su posic ión  de entrada 346 anteo de ser hecho retornar 

a su posición  de partida ) pude entonces r e c ib ir  lo s  d íg i ­

tos del s igu iente número de entrada del d isp os it iv o .

A l ser hecho retornar e l  carro 340 a su posición  

de partida, e l  tambor de escape 358 g ira  a su posición  de 

'p a rtid a  correspondiente. A l moverse la  su perfic ie  de le va  

365 desde cada diente del tambor 358 a l s igu ien te, la  ten- 

. sión de l muelle 364 ( l a  cual es mantenida sustancialmente 

constante en todo momento) actúa sobre e l  tambor de enro­

llam ien to 355 para hacer g ir a r  a l e je  354, comunicando con 

e l lo  e l  necesario par de to rs ión  de recuperación a l tambor 

de escape 358. De este modo, e l  tambor 356, indicador de 

¡pos ic ión  de orden,es hecho retornar a cero.

A
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Sero jo  F inal -  Reposición de Ruedas de Imprimir i

la  tercera  parte, o te rc io , del c ic lo  clel eje 

p rin c ipa l está  controlado por la  rueda de e s t r e l la  385 ac­

cionada por e l  accionamiento 379 de rueda de e s tr e lla . 

Puesto que la  rueda de e s t r e l la  334 de control de retorno 

del carro y la  rueda de e s t r e l la  335 de control de repo­

s ic ión  de rueda de imprimir son accionadas desde e l mismo 

accionamiento 379 de rueda de e s tre lla , e l  retardo entre 

sus actuaciones respectivas viene, determinado por e l  án­

gulo entre lo s  e jes  356 y 414, sobre lo s  cuales están mon­

tadas, con respecto a l e je  p rin c ipa l 344.

la  rueda de e s tr e l la  385 de control de repos i- ;

' ción de rueda de imprimir está montada sobre e l e je  4-14,

| a través del cual acciona a una rueda dentada 415 engrana- 

i da con una rueda dentada de accionamiento 416, de la  mitad 

| de su diámetro, g ira to r ia  sobre un e je  417. S I e je  417» que 

j da una revolución  completa durante cada c ic lo  del e je  p rin - 

; ’c ipa l, tiene montado sobre e l mismo e l grupo 332 de rue­

das dentadas de reposición  de ruedas de imprimir. Este ú l­

timo puede ser idén tico  a l grupo 381 de ruedas dentadas
i
i de reposición  de reg is tro , anteriormente descrito , y repo
i

; ne la s  ruedas de imprimir 501 por medio de un grupo 376 de
i
| ruedas locas arrastradas por e l  e je  377. la s  ruedas denta.
i
j das que comprende e l grupo 376 de ruedas locas son iden- 

| t ica s  (excepto en tamaño) a la s  del grupo 351 de ruedas 

' dentadas de re g is tro  (véase la  figu ra  20), y la s  ruedas 

¡ dentadas del grupo 382 de ruedas dentadas de reposición  de 

| ruedas de imprimir engranan con la s  ruedas dentadas del j
l
i grupo 376 de ruedas dentadas locas en la s  'partes de es- 

i tas últimas que tienen espacios idénücos a lo s  espacios ;
i 
1
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408 (figu ras; 2-7 -y-15a). Cuando lo s  d ientes de la s  ruedas 

dentadas 382 engranan con lo s  espacios que hay en la s  rué 

das dentadas 376, la s  facetas  de imprimir en blanco de la s  

ruedas de imprimir están alineadas con la  impresión, como 

se lia ilu strado  en la  f igu ra  15. Un soporte 418 (f ig u ra  15) 

montado en e l  bastidor del d isp o s it iv o  l le v a  émbolos 419 

fiadores  cargados por resorte  que cooperan con cada rueda 

dentada del grupo 376 de ruedas locas para a lin ea r e impe­

d ir  e l  rebosamiento de estas últimas. Después de reponer 

as í la s  ruedas de imprimir, e l  e je  p rin c ip a l 344 completa 

una revo lución  y es detenido por ap licac ión  de la  leva  

420 de con tro l de embrague (id én tica  a la  le va  309 del em­

brague 308 del e je  d escod ificador) con e l  actuador 421. 

la  in ic ia c ió n  de un c ic lo  del e je  p rin c ip a l requiere que 

sea excitado e l  electroim án de control de embrague 114 oa- 

. ra t ir a r  hacia abajo del brazo 422, tirando con e l lo  de l 

actuador 421 fuera de ap licac ión  con la  le va  de control

420.
Una vez que la s  ruedas de imprimir son estab le­

cidas o son hechas ro ta r a una posición  de imprimir por 

e l  mecanismo de transferencia , e l contenido de la s  ruedas

de imprimir queda dispuesto para ser impreso sobre un ma­

t e r ia l  de r e g is tro , la  operación de imprimir se l le v a  a 

cabo disponiendo un m aterial de re g is tro  en re lac ión  de 

impresión con la s  ruedas de imprimir y accionando luego .un 

r o d i l lo  de imprimir para e je rc e r  una presión de rodadura 

sobre e lla s ,  para imprimir así e l  contenido de la  rueda 

de imprimir sobre m aterial de re g is tro .

5. Sección de Impresión

la  sección de impresión, como se ha descrito
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brevemente en lo  que antecede, incluye, además de la  rueda 

•de imprimir y del mecanismo de transferencia, e l  antes c i­

tado m aterial de re g is tro  y un actuador de impresión. El

m aterial de re g is tro  tiene de p referencia  la  forma de una 

cin ta entintada en asociación con un m aterial de lio ja  ta l ; 

como papel. E l actuador de imprimir es ventajosamente un 

r o d i l lo  de imprimir g ira to r io  alrededor de un e je  geomé­

tr ic o  y montado a pivotamiento sobre un primer e je , ambos 

paralelos a l e je  geométrico de la s  ruedas de imprimir, 

la  d istancia  entre lo s  e jes  geométricos del primer e je  

y del r o d il lo  de imprimir, más e l  radio del r o d i l lo  de im- 

: prim ir, es ligeramente mayor que la  d istancia  entre e l 

e je  geométrico del primer e je  y la s  facetas de imprimir, ; 

en una cantidad su fic ien te  para proporcionar presión de 

rodadura sobre e l  papel y la  c in ta contra la s  fa cetas  de 

; imprimir. El r o d il lo  de imprimir es accionado por una íuen- 

' te de potencia que proporciona un movimiento a lte rn a tivo  

! a l r o d i l lo  de imprimir, comunicando una presión de roda- ; 

i dura a l papel y a la  cin ta alineados con la s  facetas de 

imprimir en la  posición  de imprimir.

U )  Cinta y Mecanismo de Avance de la  Cinta

Refiriéndonos aliora a la  figu ra  22, la s  ruedas 

i de imprimir 501 están dispuestas entre la3 dos partes ver- 

i t ic a le s  de una c in ta  sin f in  505 arrastrada por dos carre- 

j tes g ira to r io s  506 y 507. E l carrete 506 g ir a  alrededor de 

un e je  508 que está  sujeto a l bastidor del d isp os itivo , y 

i e l carrete 507 está  sujeto a un ejo  de accionamiento 509
i
| e l  cual está  montado en un soporte 510 unido a l bastidor :

| y que l le v a  una rueda dentada 511 de accionamiento de cinn- 

i ta  en su extremo in fe r io r .  Una banda de papel 512 que se
i
i l
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extiende desde, un r o l lo  de papel 513 (f ig u ra  17), se ex­

tiende entre la  parte v e r t ic a l trasera  de la  c in ta  505 y 

un r o d i l lo  de imprimir 514, e l  cual está formado de un ma­

t e r ia l  ligeram ente e lá s t ic o  y a l imprimir g ira  describ ien ­

do un arco sustancialmente en e l  plano v e r t ic a l  para op ri­

mir e l  papel y la  parte v e r t ic a l adyacente de la  c in ta 505 

contra una lín ea  de facetas de imprimir de la s  ruedas de 

imprimir 5 0 1 . ,

E l carrete  506 de cinta, e l cual tien e  un rebor­

de para gu iar la  c in ta, tien e  la  forma de un tampón de 

t in ta  515 que tra n s fie re  t in ta  a la  c in ta  sin  f in  505. la  

cin ta está lie cha de un m aterial (por ejemplo, de nylon 

ten ido) ta l que la  t in ta  recogida desde e l  tampón Je t in ­

ta  515 es d istribu ida  por toda la  c in ta  por acción cap ila r 

durante e l  tiempo que transcurre entre su entintado y su 

ap licac ión  para imprimir. Un r o d i l lo  516 montado en un 

brazo 517 oprime la  c in ta  contra e l  tampón de t in ta  para 

asegurar una d istribu ción  adecuada y uniforme de 3.a t in ta  

sobre la  cinta 505. E l brazo 517 está cargado por muelle 

contra e l  tampón de t in ta  515 mediante un muelle 510 su­

je to  en e l  bastidor. E l carrete 507 está  formado de un ma­

te r ia l  a lgo  absorbente, de modo que seque cualquier exce­

so de t in ta  de la  c in ta  a l pasar esta  sobre e l  mismo, y 

también para ayudar a d is tr ib u ir  uniformemente la  t in ta  

en la  c in ta.

La rueda dentada de accionamiento 511 en e l  e je  

509 de accionaoiiento de c in ta  engrana con un to r n i l lo  sin 

f in  519 p rov isto  en e l  e je  414, e l  cual es accionado por 

. la  rueda de e s t r e l la  385, haciendo avanzar con e l lo  la  cin­

ta  en la  d irecc ión  de la  f i e  cha A, de -preferencia en una '
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: o ai:.'1; i  da el ligeramente mayor que la  anchura de un símbolo, 

una vez durante cada c ic lo  clel e je  p r in c ip a l. Haciendo 

avanzar la  c in ta en la  d irección  de la  flech a  A, se deja , 

tiempo su fic ien te  para una d istribu ción  completa de la  t in ­

ta por toda la  cinta, y e l  carrete 507 tiene la  p o s ib i l i ­

dad de secar cualquier exceso de t in ta  antes de gue la  . 

cinta pase entre la s  ruedas de imprimir y e l  r o d il lo  de 

imprimir.

( b) Iiecanismo de Imprimir

la  a lineación  de la s  ruedas de imprimir y la  

impresión están controladas por un mecanismo actuador co­

mún, ilu strado en la s  figu ras  23 y 24. La barra 520 a lin ea - 

dora de ruedas de imprimir comprende una a le ta  horizon ta l; 

521 con un borde delantero de forma de V p ivotab le en e l  ; 

plano v e r t ic a l sobre dos brazos que están montados on lo s  

elementos de bastidor 116 y 117 por medio de pasadores 522.

. la  a le ta  521 está  dispuesta de ta l  modo que puede moverse 

entrando y saliendo de la s  entalladuras 523 de forma de V 

dispuestas circunferencialmente alrededor de toda la  rué-
i

i da de imprimir 501 entre la s  facetas de imprimir 503 ad- ;

yacentes. Después que la s  ruedas de imprimir han sido esta - 

. b lecidas reponiendo e l  .grupo 351 de ruedas dentadas de re ­

g is tro  en cero, y a l in ic ia rs e  la  operación de imprimir,

| la  barra alineadora 520 es movida hacia arriba  de modo que 

j la  a le ta  521 se mueve en todo e l  recorrido  dentro de la s  .

; ranuras 523 de forma de V, alineando con e l lo  la s  facetas 
Í ;
| de imprimir 503 de todas la s  ruedas de imprimir 501 y blo-r

¡ queándolas contra toda acción p oster io r. Después de haber-:

i tenido lugar la  impresión, se mueve hacia atrás la  barra j
j I

j alineadora de modo que la s  ruedas de imprimir quedan de

3 7 2 5 ? 0
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nuevo lib re s , para .g irar.

E l movimiento de la  barra aliñeadora 520 y del 

r o d i l lo  de imprimir 514 está  regulado por un par de levas 

de accionamiento complementarias 524- y 525 montadas en e l  

e je  p rin c ip a l 344. Las levas  complementarias 524 y 525 ac­

túan sobre respectivos seguidores de le v a  526 y 527 o.1-1® van 

en un miembro oscilan te 528 de doble brazo pivotado a lrede­

dor de un e je  529 f i j o  a l bastidor.

Como se lia ilu strado  en la  figu ra  14, e l  r o d i l lo  

de imprimir 514 está  montado en un soporte 530 que incluye 

dos brazos alineados rígidamente 531 y 532 que soportan 

un e je  533 sobre e l  cual está  montado e l  r o d i l lo  de impri­

mir 514. S I soporte 530 está  montado a pivotamiento sobre 

un e je  534 entre los  miembros de bastidor 116 y 117, de ta l  

modo que la  d istancia desde e l centro del e je  534 de p ivo­

te a la  circunferencia e x te r io r  del r o d i l lo  de imprimir 

514 es ligeramente mayor que la  d istancia  desde e l  primero 

a la s  fa ce tas  de imprimir 503, para proporcionar presión 

adecuada entre e l  r o d i l lo  de imprimir y la s  fa cetas  de im­

prim ir, para una buena impresión.

.31 r o d i l lo  de imprimir 514 está  mantenido normal­

mente por encima de la s  ruedas de imprimir 501. Cuando se 

produce la  impresión, e l  r o d i l lo  de imprimir 514 es c o rr i­

do hacia abajo a través do la s  fa ce tas  de t ip os  do la s  rue­

das de imprimir 501, de modo que rueda a través ele la s  ca­

ras de lo s  tip os  dejando una imagen c la ra  y bien delineada. 

La impresión se produce durante la  última parte del reco­

rr id o  hacia abajo del r o d i l lo  de imprimir 514 y a l p r in c i­

p io  de su movimiento de retorno hacia a rriba . Ss importan­

te que e l  r o d i l lo  de imprimir no se desplace hacia abajo

3 7 2 . ^ 0
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tanto que se. desaplique de la s  facetas de imprimir antes | 

de su carrera de 'retorno hacia arriba ; ésto  ev ita  e l  d e s li-  

: zamiento entre e l  papel y la s  facetas de imprimir, asegu- ‘ 

rando la  obtención de una imánen clara  sobre e l  papel.

E l r o d i l lo  de imprimir 514 es accionado por un 

miembro actuador 535 conectado entre e l e je  533 del rod i­

l l o  de imprimir y e l miembro 520 de doblo brazo, y es l i ­

bre de p ivo ta r con respecto a lo s  dos.

A l g ira r  e l e je  p r in c ip a l344, ambas levas com­

plementarias 524 y 525 están en todo momento en contacto 

con lo s  respectivos seguidores de leva  525 y 527 durante 

aproximadamente lo s  te rc io s  primero y último del c ic lo  del 

e je  p rinc ipa l, la s  levas  524 y 525 son de rad io constante 

con respecto a sus seguidores, de modo que e l brazo 528 

es estacionario  y e l  r o d i l lo  de imprimir 514 permanece en 

| su posición  superior. Durante e l  segundo te rc io  del c ic lo  

del e je  p rin c ipa l, la  le va  524 aumenta de rad io empujando 

; a l brazo 528, y por consiguiente a l r o d i l lo  de imprimir,

; 514, hacié abajo. A l mismo tiempo, disminuye e l  radio de 

; la  le v a  525 (con re lac ión  a l seguidor de lava  527) a un 

' régimen que corresponde a l del aumento de radio de la  l e - ;

; va 524 (con respecto a l seguidor de le va  526), de modo que 

• la s  levas  permanecen siempre en contacto con sus re sp ec t i-  

; vos seguidores. Después que e l  r o d i l lo  de imprimir 514 

ha llegado  a l f in a l  de su recorrido  y ha corrido a través 

; de la s  facetas de imprimir 503 preseleccionadas, empieza , 

i a aumentar e l  radio de la  le va  525 con respecto a l segui­

dor de le v a  527, a la  vez que empieza a disminuir para le la ­

mente e l  radio de la  le va  524 con re lac ión  a l seguidor de j{
! le va  526, empujando con e l lo  e l  brazo 328 hacia arriba y

; 372*20
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haciendo retornar e l r o d i l lo  de imprimir 514 a su posición  

de partida . Se proporciona as í acción im perativa tanto pa­

ra e l  movimiento hacia arriba  como para e l  movimiento ha­

cia  abajo del r o d i l lo  de imprimir 514.

Para controlar la  acción de la  barra aliñeadora 

520 y para s incron izarla  con la  acción del r o d i l lo  cíe im­

prim ir 514, la  primera es controlada por un brazo oscilan ­

te 536o

121 braao osc ilan te  536 está  pivotado alrededor

ele un pasador 537 montado en e l  bastidor del d isp os it ivo . 

E l miembro aetuador 535 incluye un re sa lto  533 que se en­

tiende hacia atrás aproximadamente a l mismo n iv e l que e l

del pasador 537, de modo que un pasador 539 que se ex tien ­

de desde e l  braao osc ilan te  536 está  en una posición  para

apoyar sobre e l  resa lto  533. Un muelle 540 sometido a ten­

sión está  montado entre e l  pasador 539 y la  parte in fe r io r  

del miembro 535 para as í empujar a l pasador 539 hacia aba­

jo  contra e l  resa lto  538. 31 extremo delantero del braao

osc ilan te  536 tiene forma de h orqu illa  541 que coopera con 

un pasador 542 que se extiende desde la  barra alineado- 

ra  520 (f ig u ra  24).

lo s  mecanismos de accionamiento de la  rueda de 

imprimir y de la  barra aliñeadora cooperan de la  sigu iente

manera. S I r o d i l lo  de imprimir empieza estando en su po­

s ic ión  superior, o de 'partida, en cuyo momento e l  pasador 

539 apoya sobre e l  re sa lto  538, siendo con e l lo  pivotado 

e l  brazo oscilan te 536 a izqu ierdas (según se ve en la s  

figu ras  23 y 24) para su jetar l a  a le ta  alineadora 521 fu e­

ra ele ap licac ión  con la s  ranuras 523 de forma de V de la s  

ruedas de imprimir. A l moverse hacia abajo e l  brazo 528

62
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• 'Jurante e l  secundo te rc io  del c ic lo  del e je  p rincipa l, ac­

ciona a l r o d i l lo  de imprimir 514 hacia abajo y a l mismo .

: tiempo baja e lre sa lto  538, permitiendo que e l muelle 540 

; p ivote a l brazo oscilan te 536 a derechas alrededor del 

; pasador 537, accionando con e l lo  la  a le ta  521 a ap lica ­

ción con la s  ruedas de imprimir. Este t ip o  par.ticular.de 

acción en e l  cual la  a le ta  521 es empujada dentro de la s  

: ranuras 523 de forma de V por un muelle en lugar do por 

acción mecánica imperativa, es deseable para e v ita r  que 

la  acción do a lineación  do la  a le ta  521 relativamente a f i ­

lada corte y por tanto destruya la  forma de la s  ranuras 

523 de forma de V. Cuando e l  brazo 52G se muevo de nuevo 

hacia arriba  en la  carrera de impresión de retorno, e l 

resa lto  528 e leva  e l brazo oscilan te 536 contra la  acción 

del muelle 540 retirando con e l lo  a la  a le ta  521 de a p li­

cación con la s  ruedas de imprimir 501. lo s  elementos des­

c r ito s  en lo  que antecede están situados y dimensionados 

de ta l modo que la s  ruedas de imprimir están po.rfectamcn- 

, te alineadas antes de que haga contacto con e l la s  e l  ro d i-  

: U o  de imprimir 514 y permanecen f i j a s  mediante la  barra • 

alineadora 521 hasta estar completamente fuera de contac­

to con e l  r o d il lo  de imprimir 514.

Para conseguir una impresión clara, es necesa- 

: r io  lim ita r  a l movimiento pivotante hacia abajo del ro d i­

l l o  de imprimir a una posición  de modo que un plano que 

pase por e l  e je  geométrico del r o d i l lo  de imprimir y por 

e l  e je  geométrico de rotación  del eje  de la  rueda ele itn-

i prim ir in tercepte o corte sustaucialmeute la  su perfic ie  ,
{ !
| in fe r io r  de la s  facetas de imprimir en la s  posiciones de j
j / i
i imprimir. Esta posición  se ha representado en la  figu ra  23-

! 372^0
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E l movimiento a lte rn a tivo  del r o d i l lo  de imprimir pasando 

de esa posición  es propenso a dobles impresiones o a impre­

siones de otro modo borrosas.

(c )  Alimentación de Papel

la  trayec to ria  d e l papel 512 que se interpone 

entre la s  facetas de t ip os  503 y la  c in ta  505 (delante del 

papel) y e l  r o d i l lo  514 (detrás del mismo), puede verso 

en la s  figu ras  23 y 25.

Corno se lia ilu strado  en la  figu ra  1, e l  papel 

511 es v is ib le  a través de una ven tan illa  119 en la  tapa 

100 del d isp os it ivo  donde se presentan lo s  números de sa­

l id a . La posición  de imprimir (es  de'cir, la  posic ión  de 

una parte del papel 512 cuando liacen contacto con el- mis­

mo la s  ruedan de imprim ir) es, sin  embargo, e l  equivalente 

de dos espacios de graduación (avance del papel) por deba­

jo  del n ive l de la  ven tan illa  119; por consiguiente, des- 

liss de cada operación de imprimir, e l  papel debe ser mo­

vido hacia arriba  dos espacios de modo que e l  número que 

acaba de ser impreso aparesea en la  ven tan illa  119. Gen 

objeto de que lo s  números sucesivos sobre e l  papel estén 

separados entre s í (movidos) solamente por un espacio ve r­

t ic a l ,  es por tanto necesario mover e l papel hacia abajo 

un espacio antes de cada operación de imprimir, después 

de lo  cual se mueve hacia arriba dos espacios.

Esto se consigue mediante e l  mecanismo de alimen­

tación  de papel ilu strado  en la  figu ra  25, t a l  como se vé 

desde la  parte trasera d e l d isp os it iv o . Un e je  de control 

543 ¿le alimentación de papel es tá  montado entre lo s  bas­

tid o res  116 y 117, como se lia ilu strado en la  figu ra  2. El 

r o l lo  de papel 513 descansa en una cavidad 544 (f ig u ra  5)

14’ .11.69
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I cu la  parte ,tr.asgr$ del d isp os itivo , desdo la  cual avanza;
! ' ,

; e l'p a p e l 512 por debajo del e je  de control de alimentación

I 543, pasando después por detrás de la  ven tan illa  119 y na-
i

j c ia  arriba  fuera del d isp os it ivo . Un par de brazos 545
i

! y 546 están sujetos a l e je  543 en lados opuestos del pa- 

' p e í 512 y se extienden hacia abajo para soportar otro e je . 

547 sustancialmente para le lo  a l e je  de control de alimen­

tación  543. lo s  brazos 545 y 546 están su jetos a l e je  543, 

y rotan con e l  mismo, pero e l  e je  547 es ro ta to r io  inde­

pendientemente de e l lo s  mediante una rueda dentada 548 que

cuyrana con una rueda dentada mayor 549 montada para ro ta ­

ción en e l  e je  543 y que se extiende a través de una aber­

tura 120 en la  tapa del d isp os it ivo . El e je  547 l le v a  un , 

r o d il lo  de fr ic c ió n  550 que coopera con un r o d il lo  de 

fr ic c ió n  551 soportado por un e je  552 e l cual se desplaza, 

subiendo y bajando libremente en un par de ranuras 553,

554 oue se extienden verticalm ente en lo s  brazos 545 y 546. 

E l e je  552 es empujado hacia abajo por un par de muelles 

arqueados 555 que están su jetos a l e je  de control de a l i ­

mentación 543 de modo que lo s  ro d il lo s  de fr ic c ió n  550

y 551 con empujados uno contra otro.

E l papel pasa entre lo s  ro d il lo s  de fr ic c ió n  

550 y 551. En e l  e je  547 hay montada una rueda de trinque­

te 556 hacia fuera de la  rueda dentada 540 y que coopera : 

con un miembro 557 de uña de trinquete f le x io le  que esta 

montado en e l  bastidor. Hacia fuera de la  rueda de trinque­

te 556 hay una rueda dentada fiadora  550 sobre e l e je  547. 

Un brazo fia d o r  559 esta montado para rotación  en e l e je  | 

de control de alimentación 543 para cooperar con la  rueda; 

dentada fiadora  550, de la  manera que se ha ilu strado, y

3 7 2 5 0 0  :
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está  cargado por muelle hacia la  rueda dentada 558 por me­

dio de un muelle 560 mantenido bajo tensión entre e l braso 

fia d o r  559 y e l  o je 547»

Una manivela 551 que tiene un pasador 562 que se 

entiende horisontalmente desde su parte in fe r io r ,  está f i ­

ja  a l e je  de control de alimentación 543. E l pasador 552

se desplaza en una ranura 563 en un brazo de control de 

alimentación 564» e l  cual se muevo alternativamente para 

accionar e l  mecanismo de alimentación do papel del s igu ien­

te modo:

Al p rin c ip io , e l  brazo do control de alimenta­

ción 564 está en su posición  avanzada (hacia  la  parte de­

lan tera  del d ispositivoJ .An tes de que se produzca la  im­

presión, e l  braso 564 se mueve hacia la  parte trasera de 

la  máquina haciendo g ira r  a l eje*do control de alimenta- 

oión 544 a izqu ierdas (en la  figu ra  25) y moviendo con 

e l lo  e l  papel 512 hacia abajo un espacio, de modo que que­

de debidamente alineado para la  impresión. Durante esta 

operación, lo s  brazos 545 y 546 hacen ro ta r  a todo e l meca­

nismo de alimentación de papel alrededor del e je  ele control 

de alim entación 543» Cuando e l  braso de control cíe alimen­

tación  564 l le g a  a su posición  más atrasada, la  rueda de 

trinquete 556 ha oprimido a l miembro de uña de trinquete 

557 y so ha aplicado a l mismo aproximadamente en e l punto 

más atrasado de su g iro , como se ha ilu strado  en la  figu ra  

26. E l g iro  del e je  547 está impedido durante esta parte 

del c ic lo  del mecanismo de alimentación c.on respecto a lo s  

brazos 545 y 546 mediante la  acción de bloqueo de la  rueda 

dentada fiad ora  558 y del braso fiad o r 559*

Después de haber tenido lugar la  impresión, e l

3 7 2 B P 9
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] brazo de control de alimentación 564 se mueve de nuevo ha-

| miento, por s í solo, movería e l  papel 512 hacia arriba un; 

j espacio haciéndolo retornar a su posición  an terio r, lio
¡ i

obstante, la  rueda de trinquete 556 se ha aplicado a l miem­

bro de uña de trinquete 557j de modo que e l  movimiento a 

: derechas del e je  547 alrededor del e je  543 de control do i 

alimentación produce una rotación  ad ic iona l del e je  547 

■ con respecto a loo  brazos 545 y 546. Con ésto so hace g i - , 

ra r a l r o d i l lo  de fr ic c ió n  550 para avanzar e l  papel 512 

. un espacio ad icional de graduación con un to ta l do dos es­

pacios de graduación hacia arriba en la  carrera de retorno 

del brazo de control de alimentación 564. la  rotación  del 

e je  547 con respecto a lo s  brazos 545 y 546 es permitida 

en la  carrera de retorno o hacia adelante del mecanismo 

de alimentación, debido a que e l par de tors ión  aplicado 

a l mismo por e l miembro de una de trinquete 557 a través 

' de la  rueda de trinquete 556 vence la  res is ten c ia  que o fre -  

: cen e l  brazo fiad o r 559 y la  rueda dentada fiadora  553.

Como se ha ilu strado en la s  figu ras  27 y 2C, e l :

; brazo de control de alimentación 564 es operado mediante 

- una montura excéntrica 565 prov ista  en e l  e je  principa l 

i 344. Un muelle 566 carga a l brazo 546 hacia la  parte trase- 

;ra del d isp os itivo , de modo que la  ranura 563 de movimien­

t o  perdido proporciona un período estacionario  durante e l  

I cual lo s  brazos 545 y 546 permanecen en sus posiciones más
j '
!atrasadas. Ese período estacionario  se ha indicado en la

|figura 28, en la  cual e l  g rá fic o  superior representa la  ;

posición, en función del ángulo de rotación  del e je  prin-
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nipal, del brazo de con trol de alimentación 564, mientras 

que e l  g rá fic o  in fe r io r  representa, de un modo s im ila r ,la  

rotación  del e je  de control de alimentación 543 como función 

de la  misma va riab le .

6c Regulación de Tiempos o Sincronización del C iclo  del 

Bje principa l

la  sincroniasación general y la  cooperación en­

tre  lo s  mecanismos de impresión y de lib erac ión , e l  meca­

nismo de avance de la  c in ta, y e l  mecanismo de alimenta­

ción de papel, se lian indicado en la  figu ra  29 , (g rá fic o s  

1-9), todos en función del ángulo de ro tac ión  del e je  

p rin c ip a l 344 durante un c ic lo  del e je  p rin c ipa l.

Inmediatamente después de empezar a ro ta r e l  e je  

p rin c ipa l 344, e l  brazo osc ilan te343 que actúa sobre e l 

seguidor de le v a 342 Race o s c ila r  a l carro de re g is tro  des­

de su posición  de entrada 346 a su posición  de sa lida 

347, en la  cual la s  ruedas dentadas que comprenden e l  gru­

po 351 de ruedas dentadas de re g is tro  están alineadas y 

engranadas con la s  ruedas dentadas locas 376 (G rá fico  1 ). 

San pronto como e l  grupo 351 de ruedas dentadas de r e g is ­

tro  están engranadas con la s  del grupo 376 de ruedas locas, 

es accionado e l  grupo 381 de ruedas dentadas de reposición  

de re g is tro  mediante la  rueda de e s t r e l la  383 para tran s fe ­

r i r  e l  contenido del grupo 351 de ruedas dentadas de r e g is ­

tro  a l grupo 501 de ruedas de imprimir, y para reponer en 

cero e l  grupo 351 de ruedas dentadas de re g is tro  (g rá fic o  

2 ).

3n este punto, la  rotación  ad ic iona l del brazo 

oscilan te 343 permite que e l  carro 340 retorne a su posi­

ción de entrada 346 (g rá fic o  1 ). A l mismo tiempo, la  ro ta -
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cion de la  montura excéntrica  565 hace que la  barra a lin ea -

idora' 520 de rueda de imprimir (G rá fico  4) se aplique a la s
| ~ !
¡ruedas de imprimir 501 y la s  a linee y la s  bloquee. Mientras

| tanto, e l  mecanismo de alimentación de ’oapel lia movido e l  '
| i
¡papel hacia abajo un espacio (G rá fico  7 ). Inmediatamente j

|después de ser hecho retornar e l  carro 340 de reg is tro  a

i su posición  de entrada, e l  to rn il lo  sin f in  413 de retorno!

juel carro accionado por la  rueda de e s t r e l la  304 desde e l  :

¡accionamiento 373 de ruedas de e s tr e l la  hace retornar a l

i carro 340 a su posición  de partida o más hacia la  derecha

(G ráfico  3 )«

! Tan pronto como e l mecanismo de alimentación de

;papel (G rá fico  7) ha movido e l papel hacia abajo un espacio
i
i y la s  ruedas de imprimir 501 han sido bloqueadas (G ráfico 

4 ), e l  r o d i l lo  de imprimir 514 (e l  cual ha empezado ya en 

ese punto su movimiento hacia abajo (G rá fico  6) es hecho 

rodar hacia abajo a través de la s  facetas de tipos 503 y

de vuelta  hacia arriba . Cuando e l r o d il lo  de imprimir 514 

■ completa su movimiento hacia arriba, se separa la  barra 

’alineadora 520 de ap licación  con lo s  ruedas de imprimir 

^(Gráfico 4 ), y e l  mecanismo de alimentación ce papel (Grá­

f i c o  7) empieza a mover e l papel hacia arriba  dos espacios.

Después de haber sido desbloqueadas la s  ruedas

de imprimir 501, es accionado e l  grupo 382 de ruedas den­

otadas de reposición  de ruedas de imprimir por la  rueda de 

e s t r e l la  385 para reponer la s  ruedas de imprimir 501, hacien 

ido avanzar con e l lo  a la  c in ta  505 por medio de l a  ro ta - ■
; i! ‘
|cién del to rn i l lo  sin f in  519«Como se ha indicado en e l  

¡Gráfico 9, inmediatamente después que ha sido res titu id o  ’
t

e l  carro 340 a su posición  de partida, e^_ejc d cscod iflea -'

H

21 QIC  d C
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; dor 307 (G rá fico  9 ) puede in ic ia r  su c ic lo  a f in  de in tro ­

ducir e l  sigu iente número en la  unidad.

La figu ra  30 i lu s tra  un c ic lo  de e je  d escod ifi­

cador, S I g rá fic o  1 i lu s tra  la  sincron ización  con respec­

to a la  rotac ión  do 3603 del e je  307 descodificador del 

movimiento de desplazamiento hacia la  derecha del e je  de 

entrada 320. E l g rá fic o  2 i lu s tra  la  ap licac ión  sucesiva 

de lo s  respectivos segmentos 306a-d de tambor de lo o  có­

digos 1 , 2, 4 y 0. 31 Gráfico 3 i lu s tra  la  pos te r io r  ac­

ción de movimiento hacia la  izqu ierda del carro 340 paro 

ap lica r e l  sigu iente orden decimal a ser estab lec ido .

7. Sincronización y Generación de Señal de Control

Sobre e l e je  307 de descod ificador y a la  dere­

cha del tambor 306 de código hay montadas la s  s igu iente s 

levas  de sincron ización  (Figuras 31 y 32): una le v a  601 de 

c ie lo  de e je  p rin c ipa l, una le va  602 de control de r e fe ­

rencia, y una levo  603 de s incron ización  de entrada de d í­

g ito s . Sobre dos e je s  604 y 605 hay montados miembros 606 

607, 608 y 609 actuadores de conmutador y cerro jos corres­

pondientes 61O, 611 y 612 para accionar respectivamente a 

un conmutador 613 de sincron ización  de entrada de d íg ito s , 

a un conmutador 614 de re fe ren c ia , a un conmutador 615 do 

función y a un conmutador 6*16 de c ic lo  p r in c ip a l. También 

se ha representado e l  conmutador de rebosamiento de la  ca­

pacidad 372 y su actusdor asociado 371 y e l  cerro jo  370 de 

c r ito s  anteriormente en la  sección 3 .

Oada uno de lo s  miembros actuadores de conmuta­

dor l io v a  una a le ta  (por ejemplo, la  a le ta  617 en e l  bra­

zo aotuador 606) dispuesta para accionar e l  correspondien­

te conmutador cuando se hace ro ta r e l  brazo a derechas.
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! Los e jes  307, 60A y 605 en la  figu ra  31 se lian representa-;

!úo agrandados, la  figu ra  32, en la  cual e l  e je  604 se lia '

| agrandado de un modo sim ilar, ilu s tra  más claramente la  ¡

! cooperación .entre lo s  miembros 603 y 609 aotuafiores de lo s

¡ conmutadores de función y del c ic lo  de e je  p rin c ipa l (no 
¡ : 
j se lia representado e l  brazo 607 actuador del conmutador .de.

| re fe ren c ia ). Así, lo s  brazos 609 y 608 actuadorec de lo s  : 

i conmutadores de c ic lo  de e je  p rinc ipa l y do función l i e -  ; 

[van a le tas  comparantes 618 y 613, respectivamente, que se 

j bloquean entre s í como se lia indicado en la  figu ra  32 para 

;e v ita r  la  actuación ücl conmutador G16 del c ic lo  de e je  

p rin c ipa l excepto cuando es accionado e l  conmutador 615 de 

función. 31 brazo actuador 371 y e l  par de brazos actuado- 

res 608 y 609 pueden g ira r  libremente sobre e l e je  6CA, y 

[con repuestos, como se exp licará , por medio, respectiva­

mente, de brazos de reposición  620 y 621 lo s  cuales están 

sujetos a l e je  604. Los brazos de reposic ión  620 y 621 son 

accionados por una le v a  622 de un sólo lóbu lo, sobre e l  • 

e je  p rin c ipa l 344, e l  cual lia ce g ira r  a l e je  604 por medio 

ele un brazo oscilan te 623 y una manivela 624?

31 conmutador 613 de entrada ele d íg ito s  actúa 

■generando una señal de bloqueo para la  unidad de tratamien­

to de datos y ordenador asociado para bloquear la  entrada 

de d íg ito s  durante e l c ie lo  de descod ificador. Esta sedal 

es enviada a l ser accionado e l  conmutador 613 a l p r in c i­

p io  de cada c ic lo  de e je  descod ificador. 31 e je  d escod ifi-  

jcador 307 y la s  levas  601, 602, 603 se han representedo en; 

[sus posiciones de reposo. Cuando empieza a g ira r  e l e je  des-
f ;

■codificador, e l  único lóbulo de la  le va  603 se mueve sepa-; 

ráudose del seguidor de le va  625 permitiendo que g ire  a

37
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derechas-el brazo 606 actuado? de conmutador de sincron i­

zación de entrada ae d íg ito s  bajo l a  in flu en c ia  de un mue­

l l e  626, accionando con e l lo  a l conmutador 613. Inmediata­

mente antes del f in a l  de l c ic lo  de descodificador, la  l e ­

va 6o3 de un sólo lóbulo hace que cese e l  accionamiento 

del conmutador 613 para r e t ir a r  la  serial de bloqueo, r e ­

clamando con e l lo  la  entrada de un nuevo d íg ito .

S I funcionamiento del conmutador 372 de rebasa-

miento de la  capacidad, explicado en parto en lo  que ante­

cede, está controlado por e l  cerro jo  370 de rebosamiento 

de capacidad y por e l brazo 371 actuador del conmutador de 

rebosamiento de capacidad, lo s  cuales están cargados por 

muelle uno contra otro, mediante un muelle 373 como se ha 

indicado. E l cerro jo  370 estácontrolado por un brazo 378 

en e l  e je  354 de control de desplazamiento del carro de r e ­

g is tro  (f ig u ra  16) de modo que e l  cerro jo  370 es accionado 

para l ib e ra r  e l  actuador 371 después de la  entrada de un 

numero de d íg ito s  igu a l a la  capacidad del grupo 351 de 

ruedas dentadas de re g is tro , la  señal de re'casamiento de

capacidad bloquea toda entrada ad icional a l d isp os it ivo  

hasta que e l  grupo 351 de ruedas dentadas es liberado y he­

cho retornar a su posición  de partida . E l conmutador 372 

de re'casamiento de capacidad es repuesto durante e l  c ic lo ' 

del r je  p rin c ipa l mediante e l  brazo de repos ic ión  620, e l 

cual actúa sobre la  a le ta  371a para reponer a l brazo actua­

dor 371 del conmutador de rebasamiento de capacidad.

E l conmutador de re fe ren c ia  614 es accionado a l 

ser oprimida cualquiera de la s  tec la s  del teclado por e l

gancho 212 de re feren c ia , para alimentar energía a lo s  e le c ­

troimanes 301 de descod ificac ión  y a l electroim án 115 actua-
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; clor del embrague, del e je  descodificador, para in ic ia r  un 

! c ic lo  del e je  descod ificador. Cuando e l gandío de re feren - 

! c ia  212 se nueve liacia abajo a l ser oprimida una fe  cía,

! hace o sc ila r  a l cerro jo  610 de re feren c ia  a izquierdas 

; permitiendo que e l brazo adulador 607 g ire  a derechas ba­

jo  la  in flu en c ia  del muelle 627 J accione a l conmutador 614 

: de re fe ren c ia . E l seguidor de le va  628 formado en terizo

í con e l  brazo actuador 607 tiene lib e r ta d  para moverse lia- i
¡
i c ia  atrás en ese momento debido a que la  le va  de re fe ren - 

| c ia  602 está  en la  posición  representada. Después que e l  i 

e je  descodificador lia in ic iado  su rotación  y después que 

¡e l  e je  de entrada 320 lia completado su movimiento hacia la  

derecha, la  le va  de re fe ren c ia  602 actúa sobre e l  seguidor 

, de le va  628 para reponer e l  conmutador de re fe ren c ia  514,

: haciendo con e l lo  que cese e l  accionamiento de lo s  e liecvro i- 

manes de descod ificación  301 y del electroim án 115 de con­

t r o l  de embrague.

Puede suceder que se oprima una te c la  para en­

tra r un d íg ito  y se deje oprimida durante más tiempo que 

e l  necesario para un c ic lo  de descod ificador. Cuando-esto 

ocurre os necesario impedir uñadoble entrada involuntaria  

de este d íg ito  por rep e tic ión  del c ic lo  del e je  d escod ifi­

cador. Se impide la  doble entrado mediante un retenedor 

|629 montado en terizo  y cargado hacia la  derecha con respec­

to a l cerro jo  610 por un muelle 630. En la  posición  de re -  

¡poso del e je  descodificador, e l  retenedor 629 se entiende 

¡hacia abajo más a l lá  de la  parte superior del espárrago 

¡607 a de enganche de cerro jo . A l oprim ir, e l  gancho 212 de;

jde retención  en e l cerro jo  610 y e l  actuador 607 acciona

¡re ferencia , e l  espárrago d es liza  saliendo de su entalladura
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al conmutador £14 de re fe ren c ia , permaneciendo mientras 

tamio e l  espárrago 607a entre e l  cerro jo  610 y e l  retene­

dor 629. A l g ira r  e l  e je  descodificador, la  le v a  602 repo­

ne e l  actusdor 607 bajando a l espárrago 607a de enganche 

del cerro jo  por debajo del retenedor 623. 31 retenedor im­

pide con e l lo  cualquier nueva actuación p oster io r del con­

mutador de re fe ren c ia  614 cuando e l  e je  descodificador 

307 retorna a su posición  de reposo, incluso aunque per­

manezca oprimido e l  gancho de re fe ren c ia  212; para in ic ia r  

un nuevo c ic lo  de descodifioador debe ser soltada y vuel­

ta a oprim ir la  te c la  que controla la  entrada. Por esta  ra­

zón, e l  cerro jo  610 de re fe ren c ia  y e l  ce rro jo  idén tico  

611 de conmutador de función se designan como cerro jos de

un solo c ic lo .

E l conmutador 615 de función produce en e fecto  

un quito b it io  de código b inario , e l  cual ind ica  s i lo s  cua­

tro  b it io s  restan tes caracterizan  un símbolo de función 

(es  d ec ir, uno entrado a través del teclado 102 de funcio­

nes) como contrario a un símbolo numérico (es  decir, uno 

entrado a través del teclado numérico 101). E l gancho de 

función 222 es accionado por cada una de la s  tec la s  de fun­

ción y es controlado y respuesto por medio del cerro jo  Gil 

de un solo o ic lo . E l movimiento hacia abajo del gancho de 

función 222 hace ro ta r a izqu ierdas a l cerro jo  611 do un

sólo c ic lo , liberando a l actuador 600 e l cual acciona a l 

conmutador 615 de función. En e l  oaso del cerro jo  611 de 

un sólo c ic lo , l a  expresión "un sólo c ic lo "  se r e f ie r e  a 

un c ic lo  del e je  p rin c ipa l en lugar de un c ic lo  de deoco­

d ificad or, debido a que e l  conmutador de función 615 es 

repuesto por o l brazo de reposic ión  621 durante cada c ic lo
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de eje principal (reponiendo también con ello  al conmuta-'

’ dor de o ic lo  de -eje p rin c ipa l en virtud  de la s  a letas  coo- 

¡ parantes 618 y 619)•

Obsérvese que, debido a la  d isposición  de la s

j a le tas  61G y 619, e l  braso 609 aotuador de conmutador de
¡ ;
i c ic lo  de e je  p rin c ipa l no puede accionar a l correspondien-f
i
' te  conmutador 616 de e je  p rin c ipa l hasta haber sido acc io - 

> nado e l  conmutador 615 de función. Por otra parte, como 

. resu ltará  evidente, la  entrada de cada d íg ito  haría que 

e l  e je  p rin c ipa l efectuase un c ic lo  en lugar do simpleraen- 

= te la  entrada de un símbolo de función, como se desea. Su- 

! poniendo que ha sido accionado e l conmutador 615 de f  u.n- 

‘ ción y nue ha in ic iado un c ic lo  de e je  do descod ificeder, 

cerca del f in a l de ese c ic lo  la  le va  601 actuadora del c i­

clo de eje p rinc ipa l hace que e l  cerro jo  612 de c ie lo  de 

e je  p rin c ipa l, cargado normalmente a derechos por e l  muelle 

631, g ire  a izquierdas y lib e re  con e l lo  a l braso aotuador 

609, e l  cual acciona a l conmutador 616 de c ic lo  de e je  

p rin c ipa l. E l conmutador 61o exc ita  a l electroimán 114 de 

con tro l de embrague de e je  principa l e in ic ia  con e l lo  un 

c ic lo  de e je  p rin c ipa l. Aproximadamente a lo s  dos te rc io s  

del recorrido  a través del c ic lo  do e je  p rinc ipa l, la  le va  

622 de un sólo lóbulo repone a l braso 600 aotuador de con­

mutador de función y a l braso 609 aotuador del conmutador 

del c ic lo  de e je  p rinc ipa l, bajo la  acción del hueso de re ­

p o s ic ió n  621.

E l cerro jo  del c ic lo  de e je  p rin c ipa l es as í 

, operado durante cada c ic lo  de descodificador por la  leva  

601, pero e l  conmutador 616 de c ic lo  de e je  p rin c ipa l so- . 

lamente es accionado durante un c ic lo  de deccodificador

372*00
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in ic iado  por una te c la  de función (como contraria  a una 

te c la  de número). Esta operación so lia ilu strado  mediante 

e l  diagrama esquemático de la  f igu ra  33» a l cual ilu s tra  

además e l  funcionamiento de lo s  electroimanes 301 de dea- 

cod ificador. La depresión de una te c la  de función lia ce ac­

tuar a l conmutador 614 de re fe ren c ia  y a l conmutador S15 

de función in iciando un c ic lo  de e je  descod ificador. Luego 

e l  accionamiento mediante la  le v a  601 del cerro jo  612 del 

c ic lo  de e je  p rin c ipa l acciona a l conmutador 616 de c ic lo  

de e je  p rin c ipa l conectado en serie  con e l  conmutador £>14 1 

de re fe ren c ia  para in ic ia r  e l  c ic lo  de e je  p rin c ipa l y des­

conectar e l  electroim án de control de embrague de e je  des­

cod ificador y lo s  electroimanes de descod ificador.

La sincron izaclon  y la  generación de control des­

c r ito s  en lo  que antecede constituyen ejemplos de lo s  que 

puede ser necesario en general para comunicación entre e l  

term inal de tratam iento de datos electromecánico y un or­

denador de datos o s im ila r. Para lo s  expertos en la  técn ica  

será evidente que loo  p rin c ip ios  aquí rea lizados son a p li­

cables a la  provis ión  de d iferen tes  señales de sincron iza­

ción y d ife ren tes  encíavamientos y controles correspoudieli­

te o a cualquier ap licac ión  pa rticu la r y compatibles con 

lo s  tipos  particu lares de unidades de tratamiento de datos 

u ordenadores.

Será evidente que e l  invento no queda lim itado 

a la s  ca ra c te r ís t ica s  esp ec ífica s  de la s  rea liza c ion es  pre­

fe r id a s  descritas en lo  que antecede, y que pueden e fectu ar­

se d iversas m odificaciones sin  rebasar su alcalice, ta l co­

mo queda defin ido  en la s  re iv ind icac iones  de la  I:ota ad­

junta.

3 7 2 * 0 0
-  76 -



í Bata so lic itu d  que corresponde a la  presentada

en Estados Unidos de América, e l  21 de Ju lio  de 1.967, ba- 

j jo  e l  número 6 5 5 .115  y 655. 13 1* se acoge a loo  benefic ios 

; del a rtícu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In - 

5 ; du s tr ia l.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención, propia y nueva que se 

presentan para que sean ob jeto de esta s o lic itu d  de Paten­

te de Invención en España, por ‘VEINTE años, son lo s  s i-

•]5 gu ientes:

1 . -  Un d isp os it ivo  descodificador para u t i l iz a r ­

lo  en combinación con un equipo de tratamiento de datos,

que puede ser lieclio entrar en funcionamiento a l r e c ib ir  se

fíales e lé c tr ic a s  in ic iadas en dicho equipo de tratamiento 

20 de datos, caracterizado porque tiene un grupo de ruedas

descodificadoras representativas de va lores decimales codi 

Picados on binario y separadas entre s í y montadas en un 

primer árbol g ira to r io , teniendo cada una de dichas ruedas 

descodificadoras uno o más dientes de engrane en dependen- 

25 cia del código decimal representado por dicha rueda desco­

d ificadora  y situados sob re -e lla  de acuerdo con una re la -  

jción angular predeterminada con respecto a un plano f i j o

¡que incluye e l  e je  de rotación  de dicho árbol g ira to r io , 

!unos primeros medios de accionamiento conectados para ac- 

30 ¡cionar cíclicamente e l  árbol g ira to r io , una pluralidad de

14.11.69 372550
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ruedas dentadas convertidoras igu a l a l numero de ruedas 

descodificadoras, separadas y montadas en un segundo árbol 

g ira to r io , puliendo moverse relativam ente en vaivén cada 

una de la s  ruedas dentadas convertidoras con respecto a 

una rueda descodificadora correspondiente entre una posi­

ción a c tiva  y otra in activa , y siendo accionada la  rueda, 

dentada convertidora en la  posición  a c tiva  por uno o más 

dientesde engrane de la  rueda descodificadora en cada c i ­

c lo  represen tativo  de una operación de descod ificación , 

haciendo g ira r  así a dicho árbol g ira to r io  alrededor de 

su e je  cen tra l en un desplazamiento angular representado 

por la  rueda descodificadora, un juego de elementos 

respondientes a la s  señales y conectados para r e c ib ir  

dichas señales cod ificadas en binario, teniendo cada uno 

un acciouador para controlar una de la s  ruedas dentadas 

convertidoras a f in  de moverla en vaivén desde la  posición  

in activa  a la  posición  a c tiv a  en dependencia de dichas 

señales, y una rueda dentada de entrada a l descod ificador 

que puede ser hecha g ira r  por dicho segundo árbol g ira to ­

r io  hasta un desplazamiento angular to ta l igu a l a un des­

plazamiento angular combinado de la s  ruedas dentadas conver­

tidoras, representando dicho desplazamiento angular to ta l 

la  información de sa lida  correspondiente a la s  señales 

e lé c tr ic a s  decimales cod ificadas en binario, y un re g is ­

tro  para r e c ib ir  la  información de sa lida  transm itida a la  

rueda dentada de entrada a l descod ificador.

2 .-  Un d isp os it ivo  según la  re iv in d icac ión  1, 

que tiene un bastidor y caracterizado además porque e l 

re g is tro  comprende un carro lateralm ente desplazable en 

dicho bastidor, y una serie  ordinal de ruedas dentadas de 

almacenamiento de d íg ito s  decimales montadas en un árbol
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j de dicho carro, y g ira to r ia s  alrededor de é l,  y medios de ! 

¡desplazamiento para desplazar escalonadamente e l  carro a j 

j f in  de poner sucesivamente dichas ruedas dentadas de alma-ili i

jcenamiento de d íg ito s  en posición  para que sean acciona- 

idas por dicha rueda dentada de entrada a l descodificadort " •
¡en una cuantía f i j a  de rotación  angular alrededor del e je  : 

¡de dicho árbol del carro en correspondencia con la  rotación
it i
¡de la  rueda dentada de entrada a l descod ificador represen-’ 

jta tiva  de la  información de sa lida de d íg ito s  decimales.

; 3 .-  Un d isp os it ivo  según la  re iv in d icac ión  2, \

¡caracterizado además porque e l  carro desplaza ble compren- 

dc un manguito montado a deslizam iento en dicho primer ár- 

jbol portador de dichas ruedas dentadas de almacenamiento 

para rotación  alrededor de dicho primer árbol, un brazo 

conectado a l manguito y que se entiende alejándose de é l,
i
y un elemento de car ga para mantener sustancialmente en 

e l  manguito una tensión constante que empuja a dicho man­

gu ito para que se mueva lateralm ente en d irección  a dicha 

posición  de actuación a f in  de r e c ib ir  la  unidad de in fo r ­

mación de salida, y lo s  medios de desplazamiento para des­

p lazar escalonadamente dicho carro, comprenden un elemen­

to móvil que tiene una p luralidad de elementos de tope 

proporcional me rite espaciados a lo  la rgo  de dicho elemento 

móvil en correspondencia con la  d istancia  entre la s  rue­

das dentadas de almacenamiento, teniendo cada uno de d i­

chos elementos de tope una parte de resa lto  destinada a 

ap licarse a dicho brazo del carro para impedir e l movi­

miento la te r a l  del carro hacia e l  puesto de accionamiento, 

y medios para mover e l elemento móvil a f in  de separar e l  

brazo del re sa lto  del elemento de topo, permitiendo as í

3 7 ? . ^ G14.11.65 -  73 -



que e l  carro se nueva lateralm ente y que se aplique a l 

brazo e l  re sa lto  de un elemento de tope sucesivo, impi­

diendo con e l lo  que s iga  moviéndose e l  carro.

:caracterizado además porque la s  ruedas dentadas con vertí- 

' doras están montadas a deslizam iento en e l  árbol g ira to ­

r io  y están mantenidas en posiciones f i j a s  en é l  por me­

d ios e lá s t ic o s  de carga, pudiendo moverse lateralm ente en 

vaivén dicho árbol g ir a to r io  a f in  de mover la s  ruedas 

dentadas convertidoras desde la  posición  in ac tiva  a la  

activa , habiendo medios de le v a  conectados a dicho árbol 

g ira to r io  y destinados a moverlo lateralm ente en vaivén 

en cada operación de descod ificac ión  en l a  que la s  rue­

das dentadas convertidoras seleccionadas son movidas a la ¡ 

posiciones activas cuando lo s  dientes de engrane de la s  

ruedas deacodificadoras atraviesan la  sección descodifica- 

I dora, y lo s  accionadores de lo s  elementos respondientes a 

la s  seríales tienen la  forma de un brazo de palanca p ivo ta  

•do a lrededor de un e je  desde una primera posición  a una 

segunda posición  a l ser excitados lo s  elementos de contro] 

!respondientes a la s  señales en dicha primera posición, 

'aplicándose un extremo del brazo de palanca a un resa lto  

de la  rueda dentada convertidora e impidiendo as í su movi 

miento la t e r a l  a la  i>osición activa .

1 a 3, caracterizado además porque tiene un d isp os it iv o  

impresor que comprende un juego fie elementos impresores, 

correspondiente cada uno a y capaz de r e c ib ir  la  informa­

ción de uno de dichos elementos de almacenamiento de d i-

Un d isp os it ivo  según la s  reivindicación©

-  80 -
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¡pues de que lo s  elementos de almacenamiento lian completado;
t - - . - - i

;la  recepción del juego de información de sa lida prooedente 

;de lo s  elementos descodificadores para tra n s fe r ir  simultá- 

jneamente e l  contenido del re g is tro  a lo s  correspondientes i
i í

jeleraentos impresores, seleccionando así lo s  elementos im- ¡ 

¡presores correspondientes a l juego de información de c a l i-
I
¡da para una operación de impresión, un m aterial de re g is troí ¿
¡dispuesto en re lac ión  de impresión con lo s  elementos imprev­

isores, y un accionador de impresión montado de manera movi-
iU /
¡ble en re lac ión  espaciada con lo s  elementos impresores pa-¡ 

ira dar presión sobre zonas seleccionadas del m aterial de 

jreg istro  en ap licación  de impresión con lo s  elementos impre­

sores, imprimiendo as í la  información que liay en e l lo s  so­

bre dicho m aterial.
*

¡ 6o- Un d isp os it ivo  según la  re iv in d icac ión  5» ca-

racterizado  ademas porque e l  r e g is tro  de la  sección desco­

d ificadora  comprende un bastidor que tiene un primer árbol 

y un segundo árbol para le los y que puede moverse entre una 

posición  de entrada y o tra  de salida, un carro desplazable 

en dicho bastidor que comprende un manguito montado a des­

lizam iento en dicho primer árbol, un primer brazo y un se­

gundo brazo conectados a l manguito y que se entienden en 

sentidos opuestos apartándose de é l, teniendo dichos bra- 

zoa primero y segundo una superfic ie  de tope y un seguidor 

de leva , respectivam ente,y un elemento de carga para mante­

ner sobre e l  manguito una presión sustancialmente constan­

te que ob liga  a dicho manguito a moverse lateralm ente en 

d irección  a un puesto de accionamiento, una serie  ordinal 

de ruedas dentadas de almacenamiento que sirven  de elemen­

tos de almacenamiento y que están montados en dicho manguito

- 8 1 - 3 7 ¿ W 0
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y pueden g ira r  alrededor del primer árbol cuando e l  basti­

dor del r e g is tro  está  en la  posición  de entrada, siendo 

la s  ruedas dentadas de almacenamiento capaces de ser accio­

nadas sucesivamente por la  rueda dentada de entrada a l des­

cod ificador en e l  puesto de accionamiento en una sucesión 

■ordinal desde una posición  de partida  de la s  mismas, y me- 

.d ios de desplazamiento para desplazar escalonadamente d i­

cho carro cuando dicho bastidor está  en la  posición  de en—

■ irada a f in  de poner sucesivamente la  se r ie  ordinal de rue­

c a s  dentadas de almacenamiento en dicha posición  de actua­

ción, comprendiendo dichos medios de desplazamiento un á r-

■ bol periódicamente g ir a to r io  que tiene una p luralidad  de 

elementos de tope espaciados a lo  la rgo  de una tra yec to r ia  

h e lic o id a l en la  p e r i fe r ia  de dicho árbol a d istancias en­

tre  lo s  elementos de tope correspondientes proporcional­

mente a la s  d istancias entre la s  ruedas dentadas de almace­

namiento, teniendo cada uno de dichos elementos de tope una 

parto de resa lto  para ap licarse a la  su perfic ie  de tope

de dicho primer brazo desde e l  re sa lto  de uno de dichos .ele­

mentos de tope a f in  de perm itir e l  movimiento la te r a l  de 

dioho carro hasta que e l  brazo se aplique a l re sa lto  de un 

elemento de tope sucesivo, y medios de retorno de carro pa­

ra devolver dicho carro a su posición  de partida, que com­

prenden una le v a  h e lic o id a l alargada g ir a to r ia  alrededor 

de un e je  y en contacto con dicho seguidor de le va  de se­

gundo brazo durante e l  retorno del bastidor a su posición  

de entrada, y unos segundos medios do accionamiento para 

hacer g ir a r  dicha leva  h e lic o id a l después de que e l  conte­

nido de la s  ruedas dentadas de almacenamiento haya sido 

transferido  a lo s  elementos impresores.,
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7 .-  Tin ,dj spos itivo  según la  re iv in d icac ión  6,

i caracterizado además porque lo s  elementos impresores son ! 

prepuestos a sus posiciones de partida, cuando la s  facetas ; 

i impresoras en la s  posiciones de impresión son un grupo, j

jdespués de cada operación de impresión por un mecanismo} _ ;
de reposición  que comprende un grupo de ruedas dentadas

ilocas, cada una de la s  cuales está en re la c ión  de acciona-
I i
|miento con uno de lo s  elementos impresores montados a

i rotación  y en re lac ión  accionada con una de un grupo de
|
ruedas dentadas de reposición  de elementos de impresores i
l
¡y tiene una posición  de partida correspondiente a la  pos i-
i
ición de partida de su elemento impresor accionado, y unos
i

!cuartos medios de accionamiento para hacer g ira r  dichas 

¡ruedas dentadas de reposición  de lo s  elementos impresores 

jdespués de cada operación de impresión a f in  de hacer g i -  

¡rar la s  ruedas dentadas locas a sus respectivas pos ic io -j
Ines de partida, reponiendo a s í dichos elementos impresores.i
! 8 .-  Un d isp os it ivo  según la s  re iv ind icac iones
ti
|5 a 7, en e l que la s  secciones descodificadora e impreso­

ra están controladas y movidas por un juego de trenes de 

engranajes dispuestos para proporcionar selectivamente 

fuerzas de accionamiento a la s  operaciones de descod ifica­

ción e impresión de acuerdo con una sucesión temporal pre­

determinada, con lo  que la  operación de descod ificación  

puede ser rea lizada  a l mismo tiempo que la  impresión de 

la  información descodificada precedente en lo s  elementos 

impresores.

9 .-  Un d isp os it ivo  según cualquiera de la s  r e i ­

vindicaciones precedentes, caracterizado porque la s  sería­

le s  e lé c tr ic a s  son señales decimales cod ificadas en bina-

-  83 - 3 7 2 5 ^ 015.11.69
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10o- üii d isp os it ivo  descod ificador para u t i l iz a r ­

lo  en combinación oon un equipo de tratam iento de datos, 

i Tal y como se ha d escrito  en la  Memoria que an-

itecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y 

.para lo s  f in e s  que s e ' han especifioadOo

Esta Memoria consta de ochenta y cuatro hojas 

;e sc r ita s  a máquina por una sola cara.

Madrid,

P.A.

Alberti 
P or Poder.

u n ,

372560
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