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El invento se refiere a un sistema de tra; —
tamiento de datosc que incluye un aparato para establecer
una indicacibn exacta de las posiciones de datos en un me-
dio de almacenamiento tal como un medio de registro de
cinta magnética. E1l sistema incluye un ordenador o dispo-
sitivo de tratamiento central, interconectado con una uni-
dad de cinta magnética que tiene registros de caractaores
en ella y operable normalmente por Ordenes o instrucciovnes
procedentes del digpositivo de tratamiento, para leer un
medio de cinta a velocidades relativamente altas, alimen-
téndose los datos asi derivados a través de los regisiros,
al dispositivo de tratamiento para un tratamiento adicio-
nal. El accionamiento de la unidad de cinta magnética es-
t4 acoplado a un disco y a medios de fotodeteceidn queo su-
ministran indicaciones codificadas de las posiciones de
los datos en el medio de registiro. La unidad de cinta pue-
de hacerse funcionar en un sentido de avance al recibir
una instruccidén de Lectura desde el dispositivo de trata-
miento y, en un sentido inverso al recibir una instruceidn
de Escritura-Retroceso, estableciendo esta Glitima instruc-
cidén una operacién de pseudo-escritura. En el caso de que
el dispositivo de tratamiento no acepte los caracterss de
datos o las instrucciones de cambio, o detecte un error,
se han previsto medios para una operacidén de embalamiento.
Durante esta operacidn, la posicidén de (ltimo caracter no
transferida es indicada exactamente por medios conbadores,
mientras que el medio es llevado a la parada, repuesto en
el gsentido opuesto hasta un punto suficientemente alejado
como para asegurar una aceleracidon suficiente para una

exacta lectura de datos y, puesto en marcha de nuevo en el
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sentido elegido durante el cual tuvo lugar el embalamien-
t0. El sistema proporciona inherentemente, un seguro con-
t-a la3 sacucidas recénicas u otras inconstancias mecéni-
cas. El sistema combina el cémputo de las posiciones de
caracteres en el medio, con una memoria de sentido para
agegurar gue se mantiene exactamente el acceso de carac-
teres.

Se han propuesto hasta ahora varias técnicas
para indicar las posiciones de datos en un medio de regis-
tro tal como una cinta magnética. Como ejemplo, en un sis-
tema, ocuando se detecta una condicidén de embalamiento, se
marca la cinta y se prevén medios para percibir la marca,
a fin de dar paso a los caracteres requeridos al dispoasi-
tivo de tratemiento despubés de parar, invertir y situar
de nuevo la cinta. Tal sistema no es insensible a las sa-
cudidas, como lo es el del presente invento. En otros sis—
temas, tales como el descrito en la patente norteamericana
3,248,030, cedida al mismo cesionario que el presente in-
vento, estén previstos medios contadores que pueden fun-
cionar para contar las posiciones de caracteres que ocu-
rren durante la deceleracidén de un medio de cinta después
de recibir una instruccién de Parada y que controlan los
medios de accionamiento de la cinta para volver justo an-
teg del dltimo cardcter no transferido a un disposgitivo
de tratamiedo interconectado. Ese sistema anterior puede
funcionar sdlo en un sentido y no proporciona zona de ace-
leracidn como el presente sistema. Una técnica gimilar a
la enseflada por la patente norteamericana 3,248,030 es G-
il a veces para situar defectos en un medio de registro

de cinta cuando no existe necesldad de funcionamiento en
u? = v"_’:':‘ r . ‘. 'ﬁ!
- 3 — Gy . e



10

15

20

30

30-11-69

ambos sentidos de avance y de retroceso ni de reposiciona-
miento, en relacidén con tales operaciones y en que no es
nscesaris zona de aceleracidn. Se han previsto medios en
algunos sitemas anteriores para acoplar un disco de sin-
cronizacidn directamente al mismo eje de accionamiento pre
visto para el medio de cinta y hacer uso de las marcas del
disco de sincronizacidn a través de circuitos de fotode-
teccidén para percibir el movimiento del medio de cinta co-
mo, por ejemplo, con el fin de excitaer circuitos de embra-
gue y de freno. No se conoce un sistema de esta clase, en
el cual el disco de sincronizacidn esté codificado de tal
forma que sirva para indicar posiciones de caracterss in-
dividuales, velocidad de movimiento del medio, asi conmo

el sentido de movimiento del medio, como se ensefia en es-
te invento.

El invento se refiere a la indicacidén exac-—
ta de posiciones en un medio de regisiro tal como una cin-
ta magnética, y es particularmente eficaz en un gigtema de
datos que incluye un dispositivo de tratamiento que esté
interconectado con una unidad de tratamiento de cinta, pa~
ra la lectura a alta velocidad y la transferencia de ca-
racteres individuales de informacién. Los caracteres indi-
viduales estén situados sobre el medio a intervalos prede-
terminados, separados por igual, en la direccidén de movi-
miento del medio. Se han previsto brgenos en la unidad de
cinta para accionar el medio en direceidn tanto de avance
como de retroceso, con miembros de embrague dc avance y de
retroceso asocizdos y, la unidad incorpora un dispositivo
de freno para asegurar detenciones répidas de los mecanlis-
mos de accionamiento del medio cuando sea necesario. En
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un caso tipico, la unidad de cinta percibe caracteres a

una velocidad de 900 caracteres por segundo. Asociado di-
rasctamsnue con el rismo eje de accionamiento que se usa
para accionar el medio, hay un disco de gincronizacidn
que tiene tres series de aberturas dispuestas concéntri=
camente, denominadas de exploracidén ("R"), "A" y "B'. ILos
grupos de aberturas Ay B se combinan‘péra brépor;iénar
un cdmputo binario de 1, 2, 3 en el sentido de avance y
3, 2, 1 en el sentido de retroceso. Las representaciones
codificadas en el disco de sincronizacidn, tienen una re-
lacidn uno a uno con las posiciones de caracteres sobre
la cinta magnética. Unos medios de fotodeteccidn, esocia-
dos con las seflales derivadas del disco de sincronizacidn,
indican las posiciones de caracteres, velocidad y sentido
de movimiento de la cinta, seglin se determinan por la se-
cuencia en la cual son percibidas las combinaciones codi-
ficadas. La unidad de cinta tiene un circulto de datos pa-
ra transferir caracteres desde la cinte al dispositivo de
tratamiento, que incluye los circuitos amplificadores de
percepcidn, un registro de regulacién, un registro de da-
tos y circultos excitadores de lineas, por ese orden. Es-
tén previstos también circuitos receptores de 1{neas para
recibir caracteres procedentes del dispositivo de trate-
miento. Ie unidad de cinta y el dispositivo de tratamien-
to estén interconectados por cables que llevan las seflales
de datos, las sefilales de estado y las sefiales de ingtruc-
ciones desde el dispositivo de tratamiento.

La lectura a alta velocidad del medio de cin
ta en el sentido de avance se comienza por la depregidn

combinada de un botén de Arranque en la unidad de cinta ¥y
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la recepcidén de una Instruccidén de Lectura procedenté‘hg%%yé
dispositivo de tratamiento. Los caracteres percibidos son
transferidos individualmente a través del circuito de da-
tos que se acaba de describir. Esto tiene lugar a una e-
leveda velocidad de marcha libre. Se presentan condiciones
en que el dispositivo de tratemiento puede no querer acep-
tar cualquier informacibén ulterior procedente de la unidad
de cinta, o emite una instruccion diferente, o percibe un
error, en las cuales es necesario volver a leer un blogue
completo de informacién en la cinta. Se reconoce que di-
versas condiciones, tales como las anbtes mecionadas, es-
tablecen en la unidad de cinta una operacién de embala-
miento y reposicionamiento durante la cual la cinta es de=-
tenida, desplazada en el sentido opuesto lo suficiente co-
mo para establecer una zona de aceleracidn y, después,
desplazada en el mismo sentido de nueve, ya de avance, ya
de retroceso, en que se estaba moviendo cuando ocurrid la
condicidn de embalamiento. Si la condicidn de embalamien-
to ocurre durante un estzdo de Accionamiento de Avance,
(instruceidn de Lectura) o un estado de Accionamiento de
Retroceso (Bscritura-Retroceso), la posicidn del altimo
carbeter no transferido a través del circuito de datos es
exactamente indicada iniciando la operacién de cémputo de
un Contador de Paradas gue es incrementado y decrementado,
segin sea apropiado, con respecto al sentido de movimien—
t0 de la cinta y la magnitud de desplazamiento de la mis-
ma para situsr de nuevo el carécter requerido y asegurar
por tanto la exacta transferencia de los datos de la cin-
ta. La unidad de cinta incluye un circuito de detececibn
del sentido y una memoris de sentido que se combinan con
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y decrementar el Contador de Paradas, segin sea hecesario

duranle las opzraciones de embalamiento y de reposicions-
miento. Los conceptos embalamiento y reposicionamiento
aqui descritos pueden inicisrse por condiciones existen-
tes en la propia unidad de cinta, que se reconocen inte—
riormente, tales como el hecho de estar cargados los re~
gistros y no estar disponibles para aceptar caracteres
adicionales o seflales que vengan del exterior, tales como
un cambio de orden procedente del dispositivo de traia-
miento. Indiferentemente de los problemas del rebote me-—
cénico o de las sacudidas encontrados durante el movimien
to a alta velocidad, la deceleracidn, el cambio de senti-
do y los intervalos de aceleracidn, el presente sistema
mantiene exactamente la indicacidn de posicidn requerida
en la cinta, ya que el contador es incrementado o decre-
mentado, segin sea necesario, incluso en tales oondicio-
nes. El método y aparato descritos en esta memoria, pue-
den adaptarse a numerosos tipos de situaciones de indica-
cibén de posicién y a varias clases de medios de registro,
incluyendo bandas, medios rectilineos y similares.

En consecuencia, un objeto del presente in-
vento es proporcionar una indicacidn exacta de la posicidn
de la informacidn sobre un medio de almacenamiento.

Otro objeto del invento es creer un sistema
en el cual los datos son transferidos entre un dispositi-
vo de tratamiento y una unidad perceptora del medio y que
asegura el nuevo posicionamiento exacto de la informacidn

en el medio.

Aln otro objeto del rresente invento es pro-
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porcionar Srganos para la reposicidén de un medio de alma—.

cenamiento al ser recomocidas ciertas condiciones, tales
aomn una condicldr de embalamiento, con una coincidencia
exacta de las posiciones de caracteres para asegurar que
una subsiguiente transferencia de la informacidn comien—
za en la situacidn correcta de los datos en el medio.

Aun otro objeto del invento es crear un
sistema para determinar exactamente posiciones de datus
gobre un medio de almacenamiento, que es eficaz, se mue-
va el medio bien en un primer sentido elegido o bien en
un sentido opuesto.

También, un objeto del invento es propor-
ciohar Organos para el reposicionamiento de un medio de
registro a una posicidn de caracteres exactamente elegi-
da, para la lectura continuada después de la interrupcidn
de una rutina de lectura normal debida al reconocimiento
de condiciones internas o de indicaciones iniciadas exte-
riormente.

A este respecto, otro objeto del invento
es proporcionar 6rganos para el reposicionamiento de un
medio de cinta después de la interrupcidn de la percep-
cibén de informacibén sobre el mismo, en distintas circuns-
tancias, tales como una condicidn de embalamiento en que
no puede transferirse més informacidn, una condicion de
error que requiera el nuevo posicionamiento de todo un
bloque de informacién, o un cambio en las instrucciones
recibidas desde una unidad de tratamiento interconectada.

Un objeto adicional delpresente invento es
crear un sistema para la indicacidén de posicidén y el re-

posicionamiento de medios de registro, que es insensible
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inherentemente al rebote y a las sacudias mecanicas.

Aun otro objeto del invento es proporcionar
nedios de zcnas de deceleracidn y aceleracidn en un medio
de registro, en relacidén con una operacidn de reposicio-
namiento, cuya extensidn puede ser variable, mientras se
mantiene ain la indicacidn exacta de la posicidén de un
cardcter previamente definida sobre el medio.

Un objeto del invento es crear un métodc y
un aparato para reponer e indicar la posicidn eficaz con
un medio de registro que puede moverse en sentidos opueg=-
tos con una variacidén en la funcién de indicacidn de la
posicidén del medio, que depende del sentido de movimierto
del mismo.

Los anteriores y otros objetos, caractoris—
ticas y ventaejas del invento, sgeran evidentes a partir de
la siguiente descripecidn mis detallada de distiantas rea-
lizaciones del invento, como se ilustira en los dibujos a-
nejos.

En los dihbujos:

La fig. 1 es un diagrama de un sistema de
datos que incorpora el aparato del presente invento para
la indicacidén de posicidn y el reposicionamiento de datos
vy que incluye una unidad de transporte de cinta situada
en general en la mitad superior de la figura y de la 16~
gica de control de datos situada en la mitad inferior de
la figura.

La fig. 1a representa un panel de control
con varios botones e indicadores y situado en la unidad
de transporte de cinta de la fig. 1.

Las figs. 2a, 2b y 2c¢, cuando se disgponen
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gica detallados para poner en practica las técnicas de
detoesidn de embalamiento, de reposicionamiento y de ac-
cionamiento de acuerdo con el presente invento, haciendo
ineapié particularmente en las caracteristicas de la uni-
dad de cinta del sistema.

La fig. 2d ilustra un circuito de detencién
de embalamiento alternativo para uso en el conjunto de
circuitos de la fig. 2a.

La fig. 4 represenia un disco de sincroni-
zacién y los elementos de foto-deteccién asociados para
indicar el sentido y la magnitud del movimiento de un me—
dio de cinta en el mecanismo de btransporte de cinta ds
las figs. 1 y 2a-2¢.

La fig. 5 representa una configuracidn de
cabeza magnética del mecanismo de transporte de la ciata
de las figs. 1 y 2a-2c.

Las figss 6, 7 y 8 representan varios meca-
nismos de accionamiento, de embrage y de freno, incorpo-
rados en la unidad de cinta previamente indicada en for-
ma disgrémética en las figs. 2a y 2b y destinados a esta-
blecer un movimiento de avance y de retroceso de un medio
de cinta, asi como a embragar y frenar cuando sea necesg
rio.

La fige 9 ilustra las consideraciones de
gincronizacidén desarrolladas al percibir las aberturas
del disco de sineronizacidn de la fig. 4.

La fig, 10 ilustra una situacidén normal de
Accionamiento de Avance 4instruccion de Lectura) en la
cual se reconoce una condicidn de gpbalaqig?jo y se efec~

ki 7Y
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tia un reposicionamiento del medio de cinta. R

Lgs figs. 11a=114 ilustran valores de ge-
7inl dstallados y formas de ondas desarrolladas en momen-
tos elegidos indicados en la fig. 10,

La fig. 12 ilustra el funcionamiento de la
unidad de cinta cuando realiza una operacidén de Acciona-
niento de Avance, seguida por una operacidn de Acciona-
miento de Avance,

La fig. 13 ilustra el funcionamiento de la
unidad de cinta cuando una instruccidn de Accionamiento
de Avance va seguida por una instruccién de Accionamiento
de Retroceso (Escritura-Retroceso).

La fig. 14 nuestra la aceién de la unidad
de cinta cuando es detectada una condicién de embalamien-
to durante una operacién normal de Accionamiento de Retro
ceso (Escritura-Retroceso).

La fige. 1 es un diagrama de bloques de una
realizacidén preferida del presente invento. El invento
encuentra aplicacidén en un sistema que incluye un dispo-
gitivo de tratamiento, tal como los modelos IBM 360, de
las series 30, 40 y 50, que estd interconectado a través
de un canal de acoplamiento E/S (Entrada-Salida) con una
unided lectora de cinta para la lectura y transferencia
a alta velocidad de datos desde un medio de cinta magnéti
ca. Aunque no se muestra aqui con detalle, la unidad de
cinta puede tener medios para cargar, descargar (apilar)
y explorar una pluralidad de cartuchos de cinta, automé-
ticamente y en sucesidn, sin intervencibén del operador.
Una unidad de cinta adecuada que incorpora las caracte-

risticas del presente invento, es la lectora de cartuchos

M Rae's 4 -

P SR

I S TN ST o
- 11 - 3 £ L s b ?)



10

15

20

25

30

30-11-69

de cinta IBM modelo 2.495.

En un caso tipico, la unidad de cinta del
sigiama aqul d2serito, acomoda, al menos, un cartucho de
cinta que contiene un medio de registro de cinta que, por
ejemplo, ha sido grabada previamente en otro dispositivo,
tal como la Escritora en cinta magnética IEM (MT/sT), cu-
yas caracteristicas y funcionamiento se describen comple-
tamente en la patente norteamericana 3,297.124. Otra po-
sible fuente para el medio de registro de cinta es el Ins-
criptor magnético de datos IH{ lModelo 50. Ambas unidades
registran palabras de 9 bitlos gue incluyen 8 bitios de
datos y 1 bitio de paridad.

En el aparato de la patente norteamericuaa
3,297. 124, se preven medics para colocar y alimentar una
cinta magnética desde un cartucho, con el fin de regigtrar
y leer informacidén. Ese aparato comprende una consola pa—
ra cinta, que tiene una miduina de escribir asociada con
fines de entrada e impresidn. La informacibn en este apa-
rato es introducida desde el teclado de la m&quina de es-
cribir como desde botones de codificacidén en la consola
de la cinta. Da informacién se registra generalmente en
gserie por caracteres y en serie por bitios, moviéndose
una cabeza magndtica transversalmente a través del medio
para registrar o leer cada cardcter. La cinbta es hecha pa-
sar después de tal registro o lectura para colocarla para
el siguiente caracter.

La coincidencia exacta de la cinta con la
cabeza de registro en este aparato viene agsegurada por un
mecanismo de fiador que coopera con un mecanismo de engra=—
naje de incrementos unido a2l eje de accionamiento de la
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¢inta.

En contraste con el aparato de la patente
porteanericens 3,207.124, el presente sistema considera
una unidad lectora de cinta provista con medios para el
movimiento paso a paso por lncrementos de avance y de re-
troceso, asi como el accionamiento a alta velocidad de a-
vance y de retroceso. Se pretende crear principalments
el control de accionamiento por incrementos, en el presen
te sistema, cuando el dispositivo de tratamiento no sea
capaz de dar servicio a la unida de cinta. Es decir, el
dispositivo de tratamiento, por alguna razobn, puede ser
incapaz de recibir datos desde la unidad de cinta a una
velocidad detransferencia continua normal elevada.

El accionamiento continuo a alta velocidad
de avance y de retroceso de la unidad de cinta esta pen~
sado para la transferencia de datos desde el medio de re-
gistro de cinta magnética a través del canal de acopla-
miento con el dispositivo de tratamiento para almacena-
miento en la memorig del dispositivo de tratamiento y el
subsiguiente tratamiento segiin sea determinade por los
programas previstos.

Se hace referencia al Manual IBN Formulario
A22-6.843 sobre las especificaciones del Canal de acopla-
miento IBl Sistema 360 para informacion ulterior referen-
te a las caracteristicas y capacidades del dispositivo
de tratamiento asl como al control del canal de acopla-
miento del dispositivo de tratamiento.
cédigos

El cbdigo MT/ST es el cbddigo de la maquina
de escribir mientras que el cbdigo TOAKE es el cbdigo de
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) 4
Intercambio BCD Ampliado (EBCDIC). Ambos cddigos se wbi- [( il

lizan con paridad impar. La unidad de cinta maneja cual-
juiora Ge los dos tipos de cddigzo, aunque no mezclados
entre si en el miasmo cartucho.

cddigo MT/ST

El coédigo MT/ST tiene el alfabeto completo
(mayfisculas y minisculas) de 52 cédigos de caricter, 9
cbdigos de caracter numéiico, 27 codigos de cardcter eu—
pecial y 18 cddigos de funcidn especiales.

¢cbdigo de la Inscriptora Magnética de Datos IBH Modelo 50

Este codigo es el EBCDIC. Como el cddigo
I¢t/St y el EBCDIC utilizan diferentes pistas en la cinta
para el bitio de paridad, se realiza un intercambio de
bitios en la unidad de cinta, de modo que la paridad es-
t84 situada apropiadamente en la barra-6mnibus de entra-
da.

Instrucciones

El dispositivo de tratamiento de datos IENM
360 envia instrucciones a la unidad de cinta mediante el
canal de acoplamiento que efecttia distintas operaciones.
Por conveniencia se resumen agul las instruccig
nes de interes.
Las siguientes instrucciones son vélidas

para el sistena:

TNSTRUCCION BITIOS BN BARRA-OMNIBUS DE SALIDA
P01 2 3 45 61
Trueba B/S (Entrada/Salida) 1 0 0 0 0 0 0 O O
Lectura basica 000 00O0O0 1O
Percepecibn 0O 0000 0 0 0O
Escritura-Retroceso 1 0 0000 10 1
- 14 - S
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Control Rebobinado 0O 0 000 0 1T 1 1
Control Ausencia OP (Sin

overacibn} 41000000 11

Prueba E/S

Ia prueba E/S es una instruccién que saca
g la unidad de cints del estado pendiente. Cualesguiera
bitios de estado pendiente, son presentados al canal du-
rante la seleccidn inicial de una prueba de E/S. Si no
hay estado pendiente, se presenta solamente el bitio "P'.
Esta instruceidn consiste solo en la secuencia de selec;
¢ibn inicial.

Instruccibn de Lectura

La Instruccién de lectura hace que los da-
tog sean transferidos desde la unidad de cinta al canal.
Esta instruccidn establece condiciones en la unidad de
cinta para una operacién de "Accionamiento de Avance' que
es, esencialmente, sindnima de una instruccién de 'Wectura'.
Esta instruccidén se ejecuta normalmente en el modo multi-
plex, pero el canal pusde provoear un modo de tren de im-
pulsos manteniendo la linea de geleccidn de salida.

Esta instruceidén es aceptada por la unidad
de cinta solo cuando se presenta un estado libre (solo el
bitio F) al canal, durante la seleccidn inicial.

Una vez que se ha alcanzado el érea de re=-
gistro de la cinta, se leen los datos a aproximadamente
1,1 msegs/palabra, hasta que el cémputo del canal llega
a cero o se detecta el final de cinta. El final de canal
se genera inmediatamente y es presentado al canal junto
con cualguier otro estado generado durante la instruccidn
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LV

Si no se presenta una Verificacién de Uni- i

dad con el final de canal, log datos transferidos duran— :
te la instruceida de lectura se consideran validos.

Si no se indica Encadenamiento de Instruc-—
ciones cuando se presenta el Fin de Canal, se inicia un
ciclo de reposicionamiento para detener la cinta. El Fin
de Dispositivo se presenta cuando se completa el ciclo
de reposicionamiento (Aproximadamente 300 meegs. ) Si se
indica un Encadenaniento de Instrucciones se preéenta el
Tin de Dispositivo inmediatamente después del Fin de Ca-
nal,

Instruceidn Escritura~Retroceso

La instruceidn Escritura-Retroceso se usa
para hacer retroceder la cinta bajo el control de canal.
Esta instruccidn establece condiciones para una operacidn
de "Accionamiento Inverso! en la unidad de cinta que es
sinénimo, esencialuente, &e "Bacritura-Retroceso" tal co-
mo se usa agul. Esta instruccidn se lleva a cabo exacta=
mente como la de lectura, excepto en gue el canal coloeca
los datos en barra-dmnibus de sslida, en vez de que la u-
nidad de cinta los coloque en barra-dmnibus de entrada.
Los datos puestos en barra-émnibus de salida no se usan,
¥y no se cambian los datos de la cinta. EL intercambio de
marcas Servicio-Salida, Servicio-Entrada, se usa para sin
cronizar el cémputo de canal con la posicidn de la cinta.
La instruccidn Escritura-Retroceso es aceptada por la uni
dad de cinta solo si se presenta un estado libre (sbélo bi-
tio "P") al canal, durante la seleccidn inicial.

Cuando se alcanza el area de registro, la

unidad de cinta pide datos para cada palabra qug}dqvqglve.
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Estas peticiones se presentan gl canal 1,1 msegs/palabfé; =
La cinta es hecha retroceder en una longitud de bloque
iguel al ramerws de palabras a ella presentadas por el ca-
nal. La cinta continfa retrocediendo hasta que se da una
respuesta de instruccidn de salida al Servicio-Entrada o
hasta que la cinta ha retrocedido mas allé del prinecipio
del area de registro.

Cuando tiene lugar la parada, se genera el
egtado de Fin de Canal y se presenta inmedistamente, jun-
to con cualquier otro estado generado hasta este momerhn.

Si no se indica Encadenamiento de Instruc-
ciones, cuando se presenta el Fin de Canal, se inicla un
ciclo de reposicionamiento para detener la cinte. El fi-
nal de dispositivo ge presenta cuando se completa el ciclo
de reposicionamiento (aprox. 300 msegs.). Si se indics un
Encadenamiento de Instrucciones se presenta el Fin de Dis-
positivo inmediatemente después del Fin de Canal.

Instruceidn de Percepcidn

Una Instruccidén de Percepcidn se desarrolla
como una instruccidn de Lectura excepto en que solo se
transfiere una palabra de datos. Esta palabra se toma de
los fiadores de percepcidn, en lugar de la cinta. La uni-
dad de cinta inicia la secuencia de finalizacidn para una
Instruccidn de Percepcién. Esta instruccidén se ejecuta nor
malmente en el modo multiplex; pero el canal puede rrovo-
car un modo de tren de impulsos manteniendo la linea de
Seleccion de Salida.

Esta instruccibén se acepta solo si se pre-
senta un estado libre {sdélo el bitio P) al canal durante
la seleccidn inicial. Inmediatamente despuds de la selec-
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4 « . > \
cion inicial, se presenta la palabra de percepcidn. ELl esg~

tado de, Fin de Dispositivo, Fin de Canal, se presenta in-

medintamante despuds de la palabra de percepecidn.

Instruccidén Control Rebobinado

La instruccidn de Control-Rebobinzdo se usa

para descargar la cinta. Esta instruceidn se acepta solo

si se presenta un estado libre (sdlo bitioc P) al canal du-

rante la seleccidn inicial.

Inmedigtamente después de la aceptaclidn de

una instruccion Control-Rebobinado se genera el estadu de

Fin de Canal y se presenta al Canal. También en este mo-

wento, la cinta empieza a rebobinarse hasta la posicidn

descargada. La unidad de cinta estd ocupada durante eosa

operacion de rebobinado.

Cuando la cinta alcanza la posicidn descar-

gada, se presenta un Fin de Dispositivo al canal y le uni-

dad de control deja de estar dispuesta. Con la alimentacidn

automética, el sigulente cartucho es puesto

gsobre la lec~

tora de cinta. Cuando el nuevo cartucho esta em su lugar,

la unidad de control queds lista de nuevo i el apilador

no esta lleno. EL canal es sefialado con un Fin de Dispo-

gitivo. Si la unidad de cinta es seleccionada mienbtras es—-

t8 en el estado de no disposicioOn, se indica la interven-

cidn requerida.

Si el cartucho recién rebobinado provoca

una indicacidén de apilador lleno, la unidad de cinta per-

manece en el estado de no disposicidn despubs de que se

monta el siguiente cartucho. La unidad de cinta queda lis-

ta de nuevo cuasndo se vacla el apilador y se oprime el in-

terruptor de arrangue.
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Si el cartucho recién rebobinado es el ﬁlti-
mo de la tolva, la unidad de cinta permanece en el estado
de no aisposiciodn hasta que el operador carga otros car-
tuchos.

Instrucecidn de Control sin Operacidn

La instruccidén de Control sin Operacién es
aceptada solo si la unidad de cinta no estd ocupada y no
ge indica la verificacidén de unidad. Si se acepta la ius-
truccion, se presenta una palsbra de estado de Fin de Za-
nal, Fin de Dispositivo, al canal durante la seleccion i-
nicial.

Acceso

A la unidad de cinta se tiene acceso envian-~
do 8 bitios de diraccidén més 1 bitio de paridad sobre las
9 lineas de barra-dmnibus de salida. La unidad de cinia
puede estar equipada con una tarjeta de direccidén prcgra-
mable, con la que cualquiera de las 256 combinaciones de
8 bitios es valida como direccidn.

Bitios de Egtado

La unidad de cinta genera indicaciones de
estado que sge usgan para fijar losg fiadores de estado. Los
fiadores de estado son repuestos cuando el canal acepta
el esgtado. Estos incluyen:

Paridad (bitio P)

El bitio de parided se controla para dar una

paridad impar de la palabra de estado.
Atencién (bitio 0)
El bitio de atencidén no se utiliza.

Modificador de Egtado (bitio 1)

El bitio modificador de estado no se utiliza.
ji AT 5§
o .
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Fin de unidad de Control (Bitio 2) Qf

El bitio de fin de ﬁnidad de control no s;mA
utiliza.

Ocupado (Bitio 3)

El bitio de ocupsdo se incluye en la res-—
puesta de estado cuando se recibe una ingbruceidn, mien-
tras que esté en desarrollo otra instruceidn. La tGnica
excepcidén para esto es cuando se recibe una instruceidp
de Prueba E/S, y estd disponible el Fin de Dispositivo,
para la instruccidén en desarrollo. Una instruccién se con-
sidera en desarrollo desde el instante en gue es acertada,
hasta que es aceptado por el canal el Fin de Dispositivo
para esa instruccidn.

Tin de Canal (Bitio 4)

El bitio de Fin de Canal se incluye en la
respuesta de estado:

a) Inmediatamente después de la transferen-
cia de la (ltima palabra de datos para una instruccidn de
lzctura, una instruceidn de Escritura-Retroceso o una ins-
truceidn de Percepcibén. Si el Fin de Canal, no va acompa-
flado por una Verificacidén de Unidad, los datos asi trans-
feridos pueden considerarse validos en este momento.

b) Inmediatamente después de la aceptacidn
de una instruceibén de Control de Rebobinado.

¢) Durante la seleccidén inicial para una
instruccidn de Conbtrol de sin Operacidn, si se acepta la
instruceidn.

Fin de Dispositivo (Bitio 5)

El bitio de Fin de Dispositivo se incluye

en la respuesta de estado.
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a) Después de haberse completado el Gltimo [A4AS,

ciclo de reposicionamiento para una instruccién de Lectu~
ra 9 de Jdacritwra-Retroceso, sl no se indica un encadena-
niento de Instrucciones.

b) Después de la presentacidn del Fin de
Canal, si se indica un Encadenamiento de Instrucciones
para una instruceidn de Lectura o de Escritura-Retroceso.

c¢) Después de que la (ltima palabra de da~-
toa ha sido trahsferida para una instruccidn de Percep~

cidn.

d) Degpués de introducir el estado de Listo.
e) Degpués de que el cartucho es descargado
durante una instruccidn de Control-Rebobinado.

Verificacidn de Unidad (Bitio 6)

El bitio de verificacién de unidad se inclu-
ye en la respuesta de estado cuando es establecido alguno
de log fiadores de percepcidn, excepto durante una ina-
truccibén de Percepcidn.

Excepcidén de Unidad (Bitio 7)

El bitio de excepcibén de unidad se incluye
en el estado final de una instruccibén de Lectura cuando
se ha alcanzado el fin del &rea de registro en la cinta.

Bitios de Percepeidn

Se generan y reconocen varios bitios de per-
cepcidén en el sistema. Estos son:

Paridad

El bitio de paridad es controlado para dar

una paridad impar en la palabra de percep-

cidn.

Rechazo de instruccidn (Bitio 0)

Wy T e T i)
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El fiador de bitio de Rechazo
es establecido cuando:

a.~ Se recibe una instruccién no valida y

la unidad de control no estd ocupada o en
estado de retencidn. Una instruccidn con pa-
ridad par no se congidera una instruccidn no
véalida.

b.- Se recibe una instruccidn de Lectura,
cuando la cinta esta situada al final dslL
érea de registro.

Ce~ Se recibe una instrucecidn de Contrnl gde
Rebobinado o de Escritura-Retroceso, cuando
la cinta estd en la posicidén de descarga.

Intervencidn requerida (Bitio 1)

El fiador del bitio de Intervencidén Reqveri-
da es establecido cuando la unidad de control
estd en el esgtado de no preparado.

Verificacidén de Barra-Omnibus de Salida (Bi-

tio 2)

El fiador de bitio de verificacidn de barra-
dmnibus de salida se establece siempre que
aparezca una instruccidn en la Barra-émnibus
de salida cuando existe paridad par.

Verificacidn del Equipo (Bitio 3)

El bitio de verificacidn del equipo no se
use

Verificacibén de datos (Bitio 4)

El fiador de bitio de verificacidén de datos
se establece si se detecta una palabra con

paridad par en el registro de datos durante
‘;f
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una ingtruccidén de Lectura. La paridad se
comprueba cuando la informacidén se coloca en
la rarva-fmnibus de entrada procedente del
registro de datos. El bitio P de la barra-
dmnibus de entrada es controlado para asegu-
rar una presentacién de paridad impar al ca-
nal independientemente de la paridad del re-
glistro de datos.

Embalamiento (Bitio 5)

El bitio de embalamiento no se usae.

Bitio de Verificacidn de posicibén (Bitic €)

El bitio de verificacidn de posicidn puecde
establecerse durante una instruccién de Lec-
tura o de Escritura-Retroceso. Este bitio in-
dica que la insgtruccidén ha situado la cinta
més alld del érea de registro.

Si durante una instruccidén de Lectura, se al-
canza el fin de la zona de registro sin de-
tectar un fin de cddigo de cinta, se indica
una verificacién de posicidn.

Durante una instruccidén de Escritura-Retro-
ceso, se indica una verificacidén de posicidn
si la cinta es hecha retroceder mas allé del
principio del &rea de registro.

Fin de Archivo (Bitio 7)

Cuando se carga la dltima pila de cartuchos
de un archivo en la tolva del auto-cargador
debe oprimirse el pulsador de Fin de Archi-
vo. El bitio de Fin de Archivo es estableci-
do cuando se alcanza el fin de la ultima cin-

"h&; [ i"-" e -
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ta de la tolva.

Reposicidn

Log fiadores de percepcidn son repuestos si

ge da una respuesta de estado que no contie~
ne Ocupacidén durante la seleccidn inicial de
una instruceidn distinta de Prueba E/S, per-
cepcidn o Control sin operacidn.

Bogquejo de las operaciones

Lectura de Cinta

Puede colocarse una pila de hasta 10 caritu-~
chos en la tolva guto-cargadora. Cuando se oprime la te-
cla de Carga, el primer cartucho se coloca sobre la lec-
tora de cinbta y la unidad de cinta queda ligta. Esta ac-
cidén sefiala el canal con un Fin de Dispositivo. Después
de ser aceptado el Fin de Dispositivo por el canal, la u-
nidad de cinta esté lista para aceptar una insiruccidn de
Lectura.

La 18 instruccidn de Lectura enviada a la
unidad de cinta después de cargado el cartucho, hace que
la cinta entre en su trayectoria y empiece la Lectura. Co=-
mo la cinta debe cargarse para esta primera instruccidn de
Lectura, hay aproximadamente un retardo de 1 seg. entre la
aceptacién de la instruceidén y el instante en que se al=-
canza el area de registro de la cinta.

El tren motor y la trayectoria de la cinta
son similares al MT/ST de la patente norteamericana Ne
3,297.124 antes mencionada. Se usa una cabeza de 9 pistas
montada estacionaria. La cinta magnética es llevada mas
alld de la cabeza cuando un embrague elastico accionado
por solenoide acopla el eje de pifibn al eje limitador del

g w
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par. Se aplica tensidm a la cinta mediante un embrague de
carga que opera a través del cubo del cartucho. Un embra-
3ue Qe rebobinade accionado por solenoide acopla el eje
de rebobinado al cubo del cartucho.

La cinta es llevada a parada aplicando un
freno al eje de pifibn. Se utiliza un freno de friceidn
accionado por iman.

El gancho de un elemento conductor coge ¢l
ojete de la cinta cuando se carga un cartucho. Cuando se
carga la cinta en la méquina, el elemento conductor guls
la cinta mis alla de la cabeza de lectura y al interior
del recipiente de la cinta. Lo contrario es vaAlido al re-
bobinar.

Flujo de datos

Después de que se alcanza el area de registro
de la cinta, se conecta la puerta de Lectura y se ensam-—
bla la primera palabra en el registro de regulacidn. Guan-
do ge desconecta la perta de lectura, la palabra del re-
gistro de regulacidén es transferida al registro de datos.
Cuando se completa la transferencia, la unidad de control
pide servicio para la palsbra del registro de datos y se
conecta de neuvo la puerta de Lectura. Cuando se desconec-
ta la puerta de Lectura, la segunda palabra, que estd en-
sanblada ahora en el registro intermedio, es transferida
al registro de datos, sdélo si la primera palabra ha sido
aceptada por el cangl y despejada.

Reposicidn para impedir el Embalamiento

Si el caual no acepta el primer caricter, de
nodo que el registro de regulacidn estd aun completo cuan-

do se detecta un bitio de la tercera palabra, se inicla un

[
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ciclo de reposicionamiento para impedir un embalamiento. s

La ldégica de posicionamicnto de la cinta estd referencia-
de coua ia tercera paigbra. bgs primeras dos palabras es—
tén en memoria y disponibles para el caual durante el ci-
clo de reposicionamiento. Estas dos palabras son servidas
con dos peticiones separadas y no son enviadas en un modo
de tren de impulses, a menos que el canal esté forzando
un modo de tren de impulsos. El cicle de reposicionamieu-
to requiere aproximadamente 300 msegs. Cuando se completa
el ciclo de reposicionamiento y, cuando el registro de xe-
gulacidn, ha sido despejado, la cinta comienza a acelerar
de nuevo en el sentido de avance para leer el tercer ca-
réacter. Bste tiempo de aceleracidn es de aproximadamente
100 mgegs. La lectura continuarad sin un ciclo de reposi-
citnamiento si se acepia una peticidn de servicio dentro
del primer mseg. despuds de gue se alcanza la peticidn de
entrada.

Terminacidn

La operacién de lectura se finaliza normal-
mente cuando el cémputo de palabras del canal llegue a ce-
ro. Cuando el canal responde con una instruccidén de Salida
a una peticién de servicio, no se repone la palabra en el
regigtro de datose.

La Peticidn de Entrada se sube para presen-—
tar el estado de Fin de Canal al Canal. Da cinta continia
avanzando hasta que el registro intermedio esté también
lleno y se anticipe un embalamiento. En este momento, se
inicia un ciclo de reposicionamiento. Cuando se completa
este, se presenta el Iin de Dispositivo al Canal. En este
momento, las dos primeras palabras del siguiente bloque

e S =R
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egtdn en la memoria. Si se genera otra instruccidn de LecQ'L
tura, la cinta empieza a acelerar y lee la tercera pala-
bra del siguiente bloque. Hay un retardo de aproximada-
nente 100 msegs. desde el instante en que =e acepta la
ingtruccidon hasta que se alcanza la tercera palabra, Los
dos caracteres en remoria pueden ser aceptados por el ca-
nal durante el periodo de aceleracidn.

Retroceso de la Cinta

5i se genera una instruceidén de Escritura-
Retroceso, después de una instruccidn de Lectura, existe
un retardo de aproximadamente 500 msegs. entre el inshan-
te en que es aceptada la ingtruceidn y el tiempo en que se
alcanza la primera palabra, hasta la que hay que revrcce-
der. La primera palabra es la Gltima que fué aceptaia por
el canal durante la instruccidén previa de Lectura.

La instrucecidén se cumple exactamente comd
la de Lectura, pidiendo servicio para cada palabra a la
que se retrocede. Esta prevista la misma proteccibén de em-
balamiento durante la escrituratRetroceso gque durante la
Lectura.

Cuando finaliza la instruccidn tiene lugar
un ciclo de reposicionamiento. Esto da como resultado un
retardo de aproximadamente 300 msegs. entre el Fin de Ca-
nal y el Fin de Dispositivo.

Después del Fin de Dispositivo, si se emite
otra instruccidn de Escritura-Retroceso, se requieren a-
proximadamente 100 msegs. para aceleracidn de la cinta.

Durante este tiempo de aceleracién, sin em~
bargo, pueden ser servidas dos palabras por el canal.

Si ge emite una instruccidén de Lectura des-

o R
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pués de la instruccidn de Escritura-Retroceso, se requie-|

ren una vuelta completa y un tiempo de aceleracidn de a-
presinademente S0U m3egs.

Este retardo aparece entre la aceptacidn de
la instruccién y la primera palabra de datos presentada
al canal,

Las dos primerss palabras del bloque a leer
no estan en la memoria para este caso

Encadenamiento de Instrucciones

Cuando han de emitirse varias instrucciones
de Lectura en una fila, puede usarse el encadenamiento
de instrucciones para eliminar el ciclo de reposicionamien-
to y el tiempo de aceleracidn normalmente ascciados con la
terminacién de una instruceidn de movimiento de la cinta.
Si se indica el Encadenamiento de instrucciones cuando se
pregenta el Fin de Canal al.Canal, se emife el Fin de Lis-
pogitivo y se presenta inmediatamente. Estas dos palslras
de estado se presentan normalmente en un modo multiplex.

Si ha de ser eficaz el encadenamiento de ing-
trucciones, deben aceptarse las dos palabras de estado y emi
tirse la siguiente instruccidén dentro de 1,1 msegs. a par-—
tir del momento en que se subié la linea de Peticidn de
Entrada para presentar la Gltima palabra de datos de la
instruceidn anterior. Si no se emite la siguiente instrac-
cidn a tiempo, se inicia un ciclo de reposicionamiento pa-
ra impedir un embalamiento.

Secuencias de Instrucciones

La unidad de cinbta acepta cualquier secuen-
cia de instrucciones validas.

Reposicionamientos

I3
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Repogicionamiento de sistema y selectivo h, By

Cuando se emite un reposicionamiento de sig
toma v s3leciivo por el camal, la unidad de cinta realiza
la siguiente accion:

a) Se elimina toda la informacidn de las
lineas de barra-8mnibus y marca.

b) La mAquina es repuesta pero no abandona
el egtado de preparada si se encontraba en 81 cuando ge
emitid el reposicionamiento.

¢) Se descarga la Cinta.

La unidad de cinta estd ocupada durante el
rebobinado y la descarga. Se presenta un Fin de Disposi-
tivo cuando se completa la descarga, si la unidad de cin-
ta estaba en el estado de preparada cuando se emitid el
reposicionamiento.

Desconexidén de Acoplamiento

Cuando se emite una desconexidn de acopla-
miento por el canal, la unidad de cinta retira toda la
informacién del acoplamiento. Si se estd desarrollando
una instruccibén cuando se emite la degconexidn, la unidad
de cinta presenta el estado de termiancibn normal para

esa instruceidn.

Si se estd desarrollando una instruccidn de
Lectura o de Escriturs-Retroceso, la unidad de cinta tra-
ta la desconexidén como una parada normal. Se presenta in-
mediatamente el Fin de Canal y el Fin de Dispositivo
cuando se ha completado el ciclo de reposicionamiento de
$erminacidén. La légica de reposicionsmiento esté referen-
ciada con la siguiente palabra a presentar al canal.

sy Ty
;) E ) N

Flujo de datos en el Sistema y Légica
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Il sistema de la fig. 1 se divide, por con-ii =
veniencia, en una seccidn superior denominada "Lbgica del
Crnirow Ge Wransporie" y una seccidn inferior'denominada
"Légica del Conbrol de Datos".

El panel de control para la versidn que tie-
ne medios para carga, descarga y apilamiento autométicos,
de los cartuchos, se muestra mis detalladamente en la fig.
1a. Algunas partes de este panel de control son Validas
también para la versidn de carga y descarga manuales Ge
la unidad de cinta que es la descrita con detalle en esta
memoria.

Controles e Indicadores

El panel de control pars la versidn autora-
tica incluye los sigulentes botones e indicadores de con=-
trol.

Botdn de arrangue

Si estd cargada una cinta, el botén de a-
rranque pone a la unidad de cinta en el estado de prepara-
da en las siguientes condiciones:

a) La unidad de conbtrol no se comunica con
el Canal.

b) La upidad de control no conbtiene un es-
tado gin aceptare.

¢) La cinta no se mueve.

d) La seleccién de salida estd inactiva.

e) ¥l apilador no estid lleno.

f) Un cartuchc estd en la tolva o esta en-
cendido el indicador de Fin de Archivo.

Si no estd cargado el cartucho de cinta, la
depresibén del Arranque hace que se cargue un cartucho si

v S Re ST
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hay uno en la tolva ¥y el apilador no estéd lleno. Al ser‘
cargada, la unidad de cinta entra en el egtado de prepa-
rada si hay un carvucho en la tolva o si el indicador de
Fin de Archivo esta encendido y la tecla de parada no es
oprimida durante la carga del cartucho.

Ta unidad de control debe estar en el esta~
do de preparada antes de aceptarse cualquier instruccidn
distinta de percepcidén o Prueba E/S. Si la unidad de con-
trol no esti en el estado de preparada, se establece la
Intervencidn Requerida (vease bitio 1 de percepeidn).

Parada (Botdén)

El Botbn de Parada, pone a la unidad de cin-

ta en un estado de no preparada, en las si-

gulentes ccndiciones:

a) La Unidad de Control no se comunica con

el Canal.

b) La unidad de control no contiene un es-

tado sin aceptar.

¢) La cinta no esté en movimiento.

S1i no se satisfacen las anteriores condiclo-
nes en el instante de oprimir el botdn de Parada, la tran-
sicidn al estado de no oreparada tiene lugar tan pronto
como se satisfagan todas estas condiciones. Si se oprime
el botdn de Parada durante un rebobinado o una descarga,
iniciados por una instruccibn de Control+Rebobinado, el
cambiador se para en la posicién de descarza.

Oprimiendo el botén de Parada durante una
carza de cartuchos, se impide que la unidad de cinta vaya
al estado de preparada. Si se oprime la Parada mientras
la unidad de cinta estd en un estado de preparada, ésta
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entra en el estado de no preparada despuds de que se pre=-|

sente el Fin de Dispositivo al canal.

La depresidn del botdn de parada desconscta
el indicador de fin de archivo.
Descarga (Botdn)

Oprimiendo el Botdn de descarga, se hace que
la cinta sea descargada si la unidad de control esta en
el estado de no preparada. Cuando la cinta esta descarga-
da, la depresién del botdn de Descarga, hace que sea ex=—
pulsado el cartucho que estd montado y se wonte el siguien
te cartucho. La unidad de cinbta no queda preparada como lo
es cuando es oprimido el hotdn de carga.

Fin de Archivo (Boton)

El Botdén de Fin de Archivo es oprimide cuan-
do la Gltima pila de cartuchos de un archivo dado esha co-
locada en la tolva. Esto hace que la unidad de control se-
flale al canal cuando se alcanza el fin de la Gltima cinta
de la pila.

Preparada (Indicador)

El Indicador de Preparada se enciende cuando

la unidad de control estd en el estado de preparada.

o preparada (Indicador)

El indicador de no preparada se enciende
cuando la unidad de control estd en el estado de no prepa-
rada.

Fin de Archivo (Indicador)

El indicador de Fin de Archivo se enciende
cuando se oprime el bdton de Fin de Archivo. Permanece en-
cendido hasta que se alcanza el fin del archivo o hasta

L,l ‘(' ) ’ .;a__.:
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que se oprime el botdén de Parada.
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Apilador Lleno (Indicador)

%1 indicador se enciende cuando el apilador
esva lleno.

Pogicidn de Carga (Indieador)

El indicador de Posicidén de Carga se encien-
de cuando es cargado un cartucho sobre la plataforma de
cinta y no se ha retirado cinta del ecartucho.
liarcha (Indicador)

El indicador de Idarcha se enciende cuando
se estd ejecutando una instruccidén que provoca el movi-
miento de la cinta.

Auto-Carga (Indicador)

EL indicador de Auto-Carga se enciende du-
rante una operacidn de carga o descagra de un cartucho de
cinta.

La Lectura de al cinta se inicia por la de-
presibén del botdn 1 de Arranque, asociado con un panel de
control en el mecanismo 2 de trangporte de la cinta a tra-
vés del control de Arrangue 3, al control 4 de Acoplamien-
to del Dispositivo de Tratamiento. Se emite una instruccidn
desde el control de Acoplamiento del Dispositivo de Trata-
miento ala Ldzica de Accionamiento y Freno 5 que, subsi-
guientemente, produce el movimiento de la cinta en la di-
reccibén deseada. Cuando la cinta se mueve bajo la cabeza
magnética 6, son percibidos caracteres por los amplifica-
dores de percepcidén 7 y son cargados en un registro regu-
lador 8 cuando el circuito de Lectura 17 es explorado por
contrarreaccidn del disco de sincronizacion 9. Las sefiales
de gsincronizacidén son derivadas por los Foto-detectores

12 y la Légica de exploracién 14. En algunos casos, el
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digpositivo de tratawiento puede no ser capaz de servir s#

la unidad de cipta en su estado de marcha libre en cuyo
casd, los registros Intermedio y de Datos estaran carga-
dos con datos y, por tanto, seran incapaces de acomodar
caracteres adicionales. En este caso, se detecta una si-
tuacidén de embalamiento y se inicia un ciclo de reposi-
cionamiento para reposicionar la cinta con el fin de vol-
ver a leer un caracter que podria no estar acomodado 21
el reghstro de regulacidn.

En el presente sistema de acuerdo con sl
presente invento, estén previstos medios para asegurar
un alto grado de exactitud y de control durante el repo-
sicionamiento de la cinta asi como durante 1la Lectura
normal de la cinta. Tales medios se muestran, en general,
en la fig. 1, comprendiendo una liemoria de Direccidn 13,
un circuito 15 de Deteccidén de Direccidn y un contador
16 de Posicidn de Cardcter (Parada). Estén previstos me-
dios para incrementar o de crementar el contador.

Los mecanismos y los circuitos de reposicio-
namiento descritos en esta lemoria aseguran el mas alto
grado de exactitud en la localizacién del caracter mas
proximo que deba leerse desde la cinta.

Ademés de la Situacidn de embalamiento de-
tectada por el circuito de embalamiento 18 que requiere
el reposicionamiento del medio de registro de cinta, tal
reposicionamiento puede ser necesario en otras circunstan-
cias, tales como la deteccidn de un error detectado por
el circuito 19 o un cambio en las instrucciones recibidas
desde el dispositivo de tratamiento. Como ejemplo, la cin-

ta puede estar moviéndise en un sentido de avance y el
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dispositivo de tratamiento requiere una inversidén del mo- &;37
vimiento de la cinta a fin de volver a leer un bloque par- T
ticalar Jde informacidn. En tales circunstancias, los meca-—
nismos y los circuitos de reposicionamiento son eficaces
también para asegurar un-a determinacidén exacta del sigui-
ente caracter a leer.

Aparatos y Logica detallados

Las figs. 2a-2c¢, cuando estén dispuestas co-
mo muestra la fig. 3, ilustran una disposicién mas deta-
llada de losg aparatos y de los circuitos para el sistems
recien descrito con relacidn a la fig. 1, Las distancias
Légicas mostradas en las figs. 2a-2c¢ estan dispuestas en
bloques que corresponden a los mostrados en la fig. 1 ¥
que se designan similarmente.

Como se muestra también en la fig. 1, el sis-
tema de las figs. 2a-~2c¢ incluye un dispositivo de trata-
miento 11 que estd interconectado con una unidad de trans-
porte y lectura de registro de cinta magnética que se i-
lugtra en vista lateral en la fig. 2a y en visgta desde a~
rriba en la fig. 2b. En esta versidn, un operador coloca
a mano un solo eartucho de ecinta sobre un cubo de cartu-
chos. La unidad de cinta tiene una parte de guia que per-
manece en la unidad y que se coloca para conexidn con el
extremo del medio de regzistro de cinta segin se describe
en la patente norteamericana Ne 3,297,124 antes menciona-
da. La depresidn del botdn de Arranque en la unidad, con-
dicionada ademas por una instruceidén procedente del dispo-
sitivo de tratamiento 11, da comienzo a la alimentacidn de
la cinta a la unida-d lo suficiente como para percibir se-

iiales de datos sobre la cinta mediante el conjunto 6 de
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donde toma una condicibén de plegado en forma suelta duran-

te @i Tuncionamientu.

La unidad de cinta 2 acomoda el cartucho de
cinta 22 con la cinta magnética 23. Durante un-a operaciodn
de carga, se tira de la cinta 23 hacia la unidad mediante
la guia 24 unida por la grapa 25. La cinta 23 es hecha a-
vanzar por el pifidn 26 desde el motor 27 a través de lasg
poleas 28 y 29, la correa 30, y el eje de accionamiento de
avance 31 en un sentido indicado por la flecha 32. Duran-
te una operacidén de Descarga, la cinta 23 es rebobinada
a una velocidad relativamente alta al interior del cartu-

cho 22 en un sentido indicado por las flechas 33 y 34.

=

1
accionamiento se realiza desde el motor 27, el eje 35, =21
eje de rebobinado 36 y el cubo de accionamiento 37. El re=-
bobinado es esencialmente una marcha libre hasta que se de-
tecta la guia 24 en cuyo momento, el iman de freno 38 des-
plaza la armadura de zapata de friccidn 39 contra el disco
de freno 40 en el eje 31 para aplicar una carga sobre la
cinta 23 a través del pifidn 26 y reducir la velocidad de
la cinta a quizés un 50% de la velouidad nominal més ele-
vada. EL disco ranurado 9 que coopera con los foto-percep—
tores 12, indica la velocidad del eje 31, y por tanto de
la cinta 23.

liecanismos de Transporte de la cinta

Lag figs. 4-8 ilustran varios mecanismos in-
corporados on la unidad de cinta que estan relacionados
con la lectura de la cinta, el accionamiento de la cinta
y la coincidencia de le cinta con la cabeza. En la fig. 4

se elustra el disco ranurado 9, utilizado por el mecanisno

3 ‘.:h. ! . .}
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de transporte de la cinta. El disco tiene tres pistas ra-
rursdas, siendo la pista exterior una ranura de explora-
¢idn denominada "R", y estando las pistas interiores co-
dificadas en binario y designadas por "A'" y "B“, ELl disco
ranurado estd acoplado directamente al accionamiento de
trangporte de la cinta por el eje 31 y proporciona asi
medios de deteccidn de la coincidencia de la cinta, con
la cabeza. Ias pistas internas del disco, denominadas "A“
y "B"* y codificadas en binario, proporcionan medios de’
deteccidn del sentido de movimiento del disco y de la cin~
ta. La relacién entre las ranuras y las seiiales derivadas
por la pereepcién de aquellas, se ilustra en lag fig.. 2.
El uso de las seflales asi derivadas se describira con de—
talle en las Gltimas secciones que incluyen el funciona-
miento de la unidad.

La fige. 5 ilustra una configuracion de cabe-
za magnética para la unidad de cinta. La cabeza 6 egti in-
corporada en un alojamieto para montaje en la unidad de
cinta e ineluye nueve entrehierros orientados en un &ngu-
lo de 452 para percibir los bitios de datos sobre el medio
de registro de la cinta. Como se describe en la patente
e 3,297,124 antes mencionada, el registro de bitios esta
en un angulo de 452 en el MT/ST, lo que permite la percep-
cidn de los botios +transversalmente durante las operacio-
nes de Lectura normal, asi como la percepcidn de un bitio
de basqueda longitudinalmente a la cinta durante una ope-
racidén de busqueda a velocidad elevada.

La fig. 6 ilustra algunos de los mecanismos
en la unidad de cinta incluyendo el disco de sincronizacidn

recién descrito.El disco de sincronizacidén 9 esta acoplado
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cadena 26 que tiene dientes colocados para engrane con y
acciozamiento del medio de registro de cinta. Asociado con
el eje de accionamiento 31 hay un embrague elégtico 55 de
accionamiento de avance, controlado por una palanca de a—
plicacidén 56 operada por el iméan 53 de accionamiento de a-
vance. A fin de conseguir una rapida deceleracidén de la
cinta y de los mecanismos de accionamiento particularmente
durante el reposicionamiento, el eje de accionamiento 31
incorpora también un tambor de freno 40 al que se aplice
una zapata de freno 39, en circunstanclas apropiadas para
detener la marbha.

Los mecanismos de freno se ilustran mis com—
pletamente en la fig. 7. Esta muestra el tambor de freno,
la zapata de freno y varios varillajes de conexidén dispuesg-
tos para ser operados por el imén de freno.

La fig. 8 muestra los mecanismos incluidos
en el accionamiento de retroceso del medio de cinta, que
se realiza moviendo el cubo del cartucho de cinta del eje
del cubo mediante un embrague de garras 60 operado por el
ipAn de invergidn 54. Se hace referencia a la patente nor-
teamericana e 3,297.124 antes mencionada para mecanismos
compsrables.

Los circuitos de las figs. 2a-2¢ se descri-
birén con mas detalle en las (ltimas secciones de la pre-~
sente memoria que se refiere al funcionamiento del siste-
ma, perc son interesantes en este momento variog elementos
de los circuitos,. En relacién con el accionamiento del
medio de registro de cinta, los circuitos légicos de accig

namiento y de freno incluyen excitadores de iman (WD) 50—
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52 para excitar el imén 53 de Avance, el imadn de Retrocee|y]

S0 54 y el imén de freno 38 de la unidad de cinta. Es
rrirordial vna exacha determinacidn de las posiclones de
los caracteres bajo el control del disco renurado 9, mos-
trado con mayor detalle enla fig. 4 y que tiene dispositi-
vos 12 fotosensibles asociados. Durante todo el tratamien-—
to de la cinta en la unidad de cinta, es necesario que la
cints se mueva en algunas circunstancias a altas velccida-
des en el sentido de avance y en el de retroceso, y que
los cambios de sentido se fectilen eficaz y rapidamente
pero de tal forma que se evite la rotura de la cinta. EL
temporizador de intervalos 20 de la fig. 2a coopera ccn
los elementos fotosensibles 12 y el disco 9 para propor-
cionar una indicacidén de la velocidad de la cinta de modo
que no pueda iniciarse un cambio de sentido hasta que la
velocidad sea inferior a un cierto valor. El contador 16
mencionado con relacidn a la fig. 1, se ilustra en la figo.
2b como un contador binario y tiene varias loégicas asocia-
das en un circuito de Deteccidn de Direccidn 15 y una Ne-
moria de Direccidn 13 para controlar el incremento y el
decremento del contador.

La galida del conbtador 16 se usa en coopera-
cibén con la ldgica de foto-deteccion para producir una
exacta determinacidn de posiciones de caracteres en la
cinta.

Durante el movimiento de la cinta en el sen-
tido de avance, los caracteres, comprendiendo nueve bitios
cads uno, son percibidos por la cabeza magnética 6, con-
formandose las sefiales en los circuitos amplificadores

de percepcidn 7 y siendo alimentadas después al registro
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de Regulacién 8 que comprende un nfmero correspondiente [

de fiadores denominados BRO-BRT7 y un fiador de Paridad
GR2. Los caracterey son transferidos subsiguientemente
al registro de Datos 10 que comprende nueve fiadores de-
nominados DBO-DB7 (Paridad). Los bitios son suministra-
dos a circuitos 45 excitadores de linea denominados Bitio
0~Bitio 7 y Bitio P, para transferirlos al dispositivo

de tratamiento. Los circuitos 46 receptores de linea de-
nowinados Bitio O-Bitio 7 y Bitio P reciben caracteres
desde el dispositivo de tratamiento que son descodifica-~
dos subsiguientemente por la unidad de cinta al recibir
la instruccidn del dispositivo de tratamiento para efec-
tuar varias funciones de la unidad.

Accionamiento de Avance Normal (Instruccidn de Lecturaj,

Transferencia de Datos y Embalamiento.

El funcionamiento del sistema se describiri
particularmente con relacidn a varias situaciones que pue-
den presentarse. EL objeto principal del sistema descrito
en estz memoria es transferir caracteres de informacidn
desde un medio de registro en cinta a un dispositivo de
tratamiento de datos para almacenamiento apropiado, ope-
raciones aritméticas, impresidén de salida y operaciones
de tratamientd similares. Como se menciond previamente,
los circuitos més detallados del presente sistema se in-
dican en las figs. 2a-2c. Las operaciones se describiran
por referencia a estas figs. y por ulterior referencia a
las figs. 9 a 14 que ilustran algunas de las situaciones
tipicas encontradas, asi como las distintas sefiales que

ocurren durante el funcionamiento.
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cinta en posicidn en la unidad de cinta. La rutina de lec-j\

tura es condicionada por la depresidn del botdn de arran-
que. Despuds, 1a uuidad de cinta espera una instruceidn
de Lectura desde el dispogitivo de tratamiento. Cuando

se recibe la instruccidn, la cinta es hecha pasar por la
cabeza magnética 6 de la unidad de cinta y comienza la
transferencia de datos. Los caracteres son cargados en
los fiadores de registro de Regulacion, transferidos a
los fiadores del registro de Datos y al dispositivo de
tratamiento 11. Como se indica en el manual de acopla-
miento mencionado previamente, el dispositivo de trata-
miento puede servir a la unidad de cinta en una base mul-
tiplex o en una base de tren de impulsos. En el modo mul-
tiplex, la unidad de cinta es una de varias entradas al
dispositivo de tratamiento y es servida en forma secuen-
ciel junto con las otras unidades. En un modo de tren de
impulsos, el dispositivo de tratamiento acepta un flujo
continuo de datos desde la unidad de cinta particular que
tnterviene, antes de prestar servicio a las otras unida-
des.

En consecuencia, los caracteres son leidos
en la unidad de cinta, transferidos al registro de Regu-
lacién 8 y al registro de Datos 10 en secuencia y, luego,
al dispositivo de tratamiemto 11 en una operacidn de lec~
tura normal. Como se indica en la introduccidn, puede pre-
sentarse un nfmero de situaciones gue requieran que la u~
nidad de cinta cese la lecutra de caracteres y repogicione
1a cinta al estudo preparado para su lectura en un momento
posterior. Estas situaciones incluyen una condicidn de em-—

balamiento, un cambic en la instruccidn procedente del

.y o -
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dispositivo de tratamiento y una condicibn de error. Las|f

primeras dos condiciones se describirén con detalle sub-
siguiwnlersrte, 7 la practica de la tercera condicibn, es
décir, el reconocimiento de error, sera evidente al con=-
siderar las acciones que intervienen en las otras situa-
ciones.,

Durante todo el tiempo enque tiene lugar la
lectura normal y la transferencia de datos entre la unidad
de cinta y el dispositivo de trabamiento, el circuito Ffo-
to-perceptor 12 responde a las ranuras del disco emisor
bara derivar varias seilales mostradas en la fig. 9, que
son aplicadas en los circuitos de las figs. 2a-2¢ para
mover el contador vinario 16 por pasos en correspondencia
con las posiciones de caracteres sucesivos on la cinta.
Sin embargo, durante este tiempo, no se hace un uso par-
ticular del estado del contador y las salidas del contador
son esencialmente ignoradas.

La fig. 9 ilugtra las relaciones euntre las
ranuras del disco emligor y las distintas seiiales que xon
Gtiles para mover por pasos el contador binario. Las ra-
nuras se denominan ranurg R, ranura A y ranura 3. Las ra-
nuras del disco emisor 9 estancolocadas de tal forma que
puede hacerse facilmente una determinacidn del sentido de
rotacidn del disco y, consecuentemente, del sentido del
movimiento de la cinta que estd acoplada directamente con
él. La pista R del disco, proporciona una sefial de explo-
racidén para controlar el computo de la posicidn de caric~
ter. Durante una operacidn de Lectura, la seiial de explo-
racidn se usa también para encontmar el lugar de la cinta

donde puede leerse un caracter.
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El sentido de movimiento de la cinta se de- ‘Lf;_

termina al detectar la secunencia en que los cddigos apa-
recon en lax pigtss de la ranura A y la ranura B. Por e-
Jemplo, una secuencia de 1, 2, 3, 1, 2, 3, 1, 2, 3yeeeey
ge interpreta como movimiento de avance, mientras que
3,2, 1, 3, 2, 1, 35 2, 1,6e.. Tepresenta el moviniento
de retroceso de la cinta. Existe una correspondencia de
1:1 entre los cOdigos de posicidn de caricter en el dis-
co y las posiciones de caricter en la cinta 23.
Refiriéndonos a las figs. 2a y 2b, la sali-
da de exploracidén desde el disco emisor es alimentada por
el fiador de exploracidn 65 en la linea denominada Bitios
de Exploracidn a través de un circuito Y66, que es manda-
do por Sin Proteccidn desde el fiador de Proteccidn 67 pa-
ra repoher un fiador de Bitios 68. La salida de Ausencia
de Bitios desde el Fiador de Bitios 68 es aplicada a tra-
vés de dos circuitos de fotodeteccidén 70 y 71 que esgtan
mandados respectivaments por lasg salidas individuales de
las ranuras 2 y 1 procedentes del disco emisor. Asi, se
generan lasg gefigles + 1, + 2 y + 3 mostradas en la fig. 9.
Cuando las ranuras del disco emisor son per-
cibidas por los circuitos recién descritos, las seiiales
desarrolladas son aplicadas también a las distintas logi-
cas en la nemoria de sentido 13, que mantiene la pista del
sentido en que se estd moviendo el disco y, en consecuen-
cia, la cinta 23. Lg liemoris de‘sentido 13 se muestra par-
ticularmente en la fig. 2b. E1 propbsito de la memoria de
sentido es determinar en qué scntido se moveréd por pasos
el contador 15, de modo que éste pueda ser incrementado
en un sentido o decrementado independientemente del senti-
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do de rotacidn del disco y del sentido de movimiento deﬁgi

la cinta. La liemoria de Sentido incluye tres fiadores O
85, 36 y 37 quz es3an condicionados por varias 1légicas
asociadas para almacenar la lectura de la (ltima combina-
cibn del disco 9. Los Fiadores 85, 86 y 87 proporcionan
indicaciones de Ultima Lectura 1, Ultima Lectura 2 y Ul-
tima Lectura 3, resgpectivamente. Como ejemplo, si la Me-
moria de Sentido determina que la ltima lectura es un 1
segin se refleja por la salida del fiador de Ultima Lec-
tura 1 y se acaba de recibir una sefial "2", se condieiona
un circuito "Y" 63 ¥y, la salida del circuito O 73 junto
con la Mo In%ersién, mandara un circuito Y 74 para propor-
cionar una sefial de incremento de cbémputo al contador bi-
nario 16, incrementando asi el contador. Una situacion de
Decremento de cémputo se determina en forma gimilar. En
cualquier caso, la salida del circuito O 76 dispara un
lionoestable 77, que estd comectado al Fiador de Bitios 68
para hacerle volver al estado de Conectado. Esto determina
el intervalo de "Ausencia de Bitios". La siial "Bitios" es
aplicada, con uné sefial de No Reposicionamienté, a través
del circuito Y 78 en la fig. 2a para dar paso discriminado
a los datos desde los circuitos amplificadores de percep-
cibén 7 a los diversos fiadores del registro de Regulacidn
8. Si el registro de Datos estd vacic en este momento, que
da disponible en unos instantes uha sefial + Leer Registro
de Datos, para seguir dando paso discriminado a los datos
desde el registro de Regulacibén 8 al Registro de Datos 10.
Esto tiene lugar immediatamente si el registro de Datos
esti vacio o en cualquier momento en que el registro de

Datos quede disponible. Subsiguientemente, se usa una se-

L
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flal de + Leer Puerta para transferir la informacidén de

caracteres desde el registro de Datos a los circuitos de
Ercitec162 ds Liner 45 y de aqui al dispositivo de trata-
miento 11,

Frecuentemente, durante el curso de la trans
ferencia de los datos desde la unidad de cinta al disposi-
tivo de tratsmiento, se presentan condiciones que impiden
la transferencia de informacidén desde el registro de da-
tos al dispositivo de tratamiento. En tal caso, prevale-
ce una condicidn de embalamiento y es necesario entonces
detener la lectura del medio de registro de cinta, repo-
sicionar la cinta lo suficiente desde el cardcter que de-
be leerse en sigulente lugar a fin de que la cinta pueda
alcanzar la velocidad apropiada y, después de ello, ini=-
ciar las operaciones de lectura y de transferencia en una
forma normal. La fig. 10 ilustra una operacidn normal de
accionamiento de avance y lectura, durante la cual se en-
cuentra una condicidn de embalamiento. En las figs. 11a,
11, 11c y 114, se muestran varios gréaficos detallados de
formas de ondas, que se refieren a la situacidén de embala-
miento ilustrada en la fig. 10. Como resultado de que el
registro de Datos 10 es inhabilitado para transferir sus
datos, se inhabilita correspondientemente al registro de
Regulacion 8 para transferir sus Datos. El hecho de que el
regzistro de Regulacibén tenga ain datos en 81, es indicado
por una seilal de Registro de Regulacidén Lleno a un circui-
to Y(8) 80 del circuito de embalamiento 18 mostyado en la
fig. 2a.

Como alternativa, el circuito de 1la fig. 24

puede usarse para condiclonsr o reponer la operacidn de

o e T
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Embalamiento. Egte circuito incluye el fiador de embala- ,“

miento 81.

Meaor ¢1 de Egbablecimiento de Embalamiento

Ao~ Bitios-Tiempo de Bitios.

Bitios de Lectura - se¢ han leido los

i

bitios.
o leer el Registro de Regulacién - Re-
gistro de Regulacion No disponible.
B.- Ausencia de Palabras ~ Se ha leido una
10 palabra cero desde la cinta.
Registro de Regulacidn listo - Los da-
tos estdn en el Registro de Regulacidn.

Tiador 81 de Reposicionamisnto de Embglamiento

A.— Accionamiento de avance-Ingtruccion de
15 Lectura,
Avance - Sentido de Avance.
El Registro de Regulacidn no esta lis-
t0 - Bl dispogitivo de tratamiento aca-
ba de iniciar la transferencia de datos
20 y el Registro de Regulacidon esta vacio.
B.~ Accionamiento Inverso-Escritura-Retro-
ceso.
Inversidn-Sentido Inverso.
El Registro de Regulacidn no esta listo-
25 Bl dispositivo de tratumiento acaba de
iniciar la transferencia de datos y el
Regigtro de Regulacidén esta vaclo.
C.- Parada del Accionamiento-Se estublece
por elfin de una Instruccidén de Escritu-

30 ra-Retrocsgo o por ¢l egtableciuisnbo
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de un Fiador de Descarga. B

Con el circuito de la fig. 2d en cualquier
cicic dedc cuendo el registro de regulacidn esfa lleno y
parece inminente un embalamiento, puede evitarse éste atnm
si los datos son transferidos realmente fuera del regisg—
tro de Regulacién al registro de Datos en el ciclo, antes
de establecer el fiador de Embalamiento en ese mismo ciclo.

Volviendo de nuevo al circuito de embalamien
to mds simple de la fig. 2a, la seilal de embalamiento es
dirigida desde el circuito O 79 al circuito Y 82, junto
con una seial de Ho Reposicionamiento y una seiial de Ac~
cionamiento de Avance para establecer el disparador 33 de
Detencidn del Avance. En este momento, son aplicadas una
sefial de Lectura de Bitios mis una sefial de Embalamiento
a través del circuito O 84 de la fig. 2b para reponer el
contador binaric 16.

La geiial Reponer Contador es mantenida du-
rante todo el intervalo de caracter en que ocurre el em—
balamiento, para impedir por tanto el incremento del con-
tador durante este tiempo. Como serd evidente después, es-
to asegura que el contador tendra un estado de "1" cuando
se encuentra el caracter de embalamiento en el sentido de
avance. Egto gse utiliza subgiguientemente cuando se rea-
nuda la operacidén de lectura para asegurar que el carécter
que se estd leyendo cuando ocurre el enbalamiento pueda
ser leido de nuevo y transferido al registro de Regulacidn
e La fig. 11b ilustra varias condiciones de seiial cerca
de la terminacién de la serial de Reponer Contador. La re-
lscidn entre las seiiales desarrolladas en la fig. 11b,
pernite que la transferencia de informacidn continfe hacia

3.0
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el dispositivo de tratamiento 11 desde la unidad de cinta,
incluso después de percibida una condicién de embalsmien=—
to.

En la fig. 11a, la salida del amplificador
de percepcidén indicativa de que se ha leido un cardcter
es puesta enrcoincidencia con la gefial de Bitios para es-
tablecer vn fiador de Lectura de Bitios no mostrado. El
contador 16 estd en un estado de cero en este momento. La
sefial de Detencidn de Avance, es aplicada en la fig. 2b,
por medio del circuito O 88 al excitudor 52 de imén de
puerta para excitsr el iméan de freno 38 con el fin de de-
tener el movimiento de la cinta en el sentido de avance.
Durante el periodo de deceleracidn, el conbtador es incre-
mentado una vez pera cada posicibn de carécter en la cin-

ta. Egte puede ser un numero varizble que depende de lo

que se tarda en decelerar la cinta. El incremento del con
tador se consigue mediante los mismos circuitos que se
degcribieron previamente con relacion a las figs. 2a, 2D,
¥y a la fig. 9.

En la fig. 2a, la sefial de Bitios de Explo-
racidn, es aplicada al circuito Temporizador 20, que de-—
termina cuando se ha reducido lo suficiente la velocidad
de la cinta como para permitir una iniciacidn de un movi-
miento inverso de la cinta. En tanto las sefiales de Bitios
de Exploracién tengan lugar en sucesidn rapida, el tempo-
rizador es incapaz de retardar. Se alcanza un punto, sin
embargo, en que los bitios tendrin lugar con mis y més se-
paracibén, y el temporizador es capaz entonces de retardar
y proporcionar una entrada que, junto con la geiial de De-

tencidén de Avance, establece la conexion del disparador

..........
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de Inversidn 90. La galida del disparador de Inversibn

repone el disparador de Detencidén de Avance 83. La repo-
¢icisn del dizperador de Detencidén de Avance hace llegar
a la seiial de paso discriminado al excitador del imén de
freno, desexcitando el iman de freno 38. La salida del
disparador de Inversidn es dirigida también al circuito
51 excitador del imin de puerta, para excitar al imén de
Inversidn 54 de la unidad de cinta.

Cuando la cinta se mueve en sentido inver-
20, lag geilales procedentes del disco emisor 9 son desa-
rrolladas en la forma antes descrita y son usadasg para
decrementar el contador hasta cerc. Es encesario durante
el proceso de reposicionamiento, establecer una zona de
aceleracidn sobre la cinta, para asegurar que cuando la
cinte es puesta de nuevo en movimiento en el sentido de
avance, ge deje pasar un tiempo suficiente para que la
cinta gane velocidad para una percepcidn apropiada de Llos
Bitios de datos de la cinta.

En la fig. 2b, lasg sefiales de Parar Conta-
dor Igual a cero, Inversidn, Accionamiento de Avance y
Embalamiento, se usan para esgtablecer el disparador 91
de detener Inversibén. La sefial de Detener la Inversidn
es aplicads para reponer el disparador de Inversidén 90.
La sefial del fiador de Ho Detencidn en la linea 92 y la
Detencidén de Inversidn en la fig. 2b, a través del cir-
cuito Y 93 y del circuito O 94 de la fig. 2c continfan
excitando el imén de Inversidn aun cuando haya desapare-
cido la entrada del disparador de Inversibn.

En el presente sistema, los intervalos es-

tablecidos para asegurar que la cinta acelere hastza una

£
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datos se basan en un cdmputo de, al menos 32 en el conta-

dox binario. Is deeir, la cinta continia marchando en el
sentido inverso hasta que el contador 16 alcanza un com~
puto de, al menos 32.

La sefial de Detener Inversidn, es aplicada
también al fiador 95 mostrado en la fig. 2b y se usa pa-
ra desarrcllar una sefial de Inversidn, para invertir el
sentido de computo del contador binario en el punto en
que el contador aleanza un estado de cero. La sefial de In-
versidn es aplicada con una sefial de Cuenta Atras, a tra-
vés del circuito Y 97 en la fig. 2¢ para iniciar el cdm-—
puto en el sentido creciente, es decir, incrementando el
contador. Se aplica el mismo principio cuando se cambia
el gentido de movimiento de la cinta desde el sentido d»
retroceso al sentido de Avance, cerca de la Ultima parte
de la operacidn de reposicionamiento en la fig. 10 ya que
es necesarid también un cambio del sentido de computo del
contador. En este momento, la seiial de Inversidn, combina-
da con la secfial Aumentar Cdmputo, es aplicada a través del
circuito Y 98 para iniciar el computo en el sentido descen
dente o de decrementar el contador durante el movimiento
de avance de la cinta. Finalmente, cuando se presenta la
sefial de Ausencia de Reposicionamiento se repone el Ifiador
de Inversidn al estado preparado para otra operacidén de re
posicionamiento.

Cuando el contador 16 alcanza un coémputo de
32, la sefial de Detener Inversidn, junto con la sefial de
Contador Igual a 32, establecen el fiador de Parada 100 y,
subsiguientemente, a través del circuito O €8 de la fig.

(28 i
g - )
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2b, disparan el excitador magnético 52 para excitar el 7{" 2
imén de freno. La sefial del fiador de Ho Parar cae tam—
vifn, desexcitauds el excitador 51 del imén de Inversidn
en la fig. 2b. La cinta empieza entonces s decelergr, ol
circuito temporizador se hace eficaz para temporizar los
impulsos del discoe emisor, y la salida del temporizador
en cooperacidén con la salida del Fiador de Parada, esta-
blece el disparador 78 de Avance, fig. 2a para iniciar

un acclonamiento de la cinta en el sentido de avance, co-
mo se muestra en la fig, 10. La salida del disparador de
Avance ge usa para reponer el disparador de Detener In-
vergién, por la linea 96. La salida del disparador de A-
vance repone también el fiador de Parada. El Inversor 102
proporciona una sefial de fiador de Ausencia de Detencidn
y ésta, en cooperacibn con la condicidn de Instruccidn

de Accionamiento de Avance establecida por el dispositivo
de tratamiento, disparas el excitador 50 del imén de Avan—
ce, para excitar el iman de Avance 53 e iniciar el movi-
miento de la cinta en el sentido de avance. Asimismo, es
desexcitudo en este momento el iman de frenoc. En conse~
cuencla, lasg salidas del disco emisor son dirigidas de
nuevo al contador para decrementarlo hasta un cémputo de
"1", . Las formas de ondas desarrolladas en este momento,
sexmuestran en la fige. 11c. Como se muestra, la sefial de
Proteccidn que va hacia el valor superior, prepara el sis
tema para leer el prdximo cardcter encontrado en la cin-
ta. También, se hace referencia a las formas de onda en la
fig. 11d. En la fig. 114, se muestran solamente las for-
mas de onda de importancia particular en este momento.

La seral de Detener Contador Igual a ‘E 8€; ysa -para :p?po-

| ¥
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ner el disparador de Avance a través dsl circuito O 103.?v'~~

Ia reposicibén del disparador de Avance,
Junto cor la uusencia de Inversidn, Ausencia de Detener
Avance y Ausencia de Detener Inversidn, son recounocidas
por el circuito Y 104 en la seccidn inferior de la fig.
2a para desarrollar la selial de Ausencia de Hepogiciona-
miento. Esta, puesta en coincidencia con la serial de bi-
tios y el circuito ¥ 78, habilita la gelial de disparo
del rezistro intermedio de lectura para transferir datos
percibidos al Registro Intermedio. Estos datos corres-
ponderan al caracter exacto que se egta leyendo cuando
tiene lusar la condicidn de embalamiento.

Ingbruccidn de Accionamiento de Avance Seguida por otra

Instruccidn de Accionamiento de Avance,.

La fig. 12 ilustra el funcionamiento del
gistena, particularmente de la unidad de cinta cuando el
dispositivo de tratamiento emite una instruccidn de Ac-
cionasmiento de Avance, acepta solo un caracter, y emite
luego otra instruccibén de Accionamiento de Avance inme-
digtamente despuds. Esto podria dar como resultado una
clase de lectura por incrementos de los caracteres de la
cinta y requiere el reposicoinamiento de la cinta cada
vez gque esto ocurre.

El proceso seguido por el dispositivo de
trataniento, es emitir una instruccibén de Accionamiento
de Avance y continuar inmediatamente esta sefial con una
sefial para establecer un Fiador de Parada 2 que inicia
con ello una operacidn de reposicionamiento como se mues—
tra en la fig. 12 en una forma que es practicamente idén-

tica a la operacidn de reposicionamiento seguida cuando
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se reconocid la condicion de Embalamiento. De este modo, X
el computador puede derivar los caracte-res de informa-"h
cibn desde le uuidad de cinta en una base de carécter a
caracter. Esencialmente, el dispositivo de tratamiento
provoca por tanto una condicidn de Embalamiento.

Instruccidn de Accionamiento de Avance seguida por una

Ingtruceidn de Accionamiento de Retroceso.

Lg fig. 13 ilustra la secuencia de reposi-
cionamiento que interviene cuando es emitida una instruc-
cidén de Accionamiento de Avance por el dispositivo de
tratamiento y eg seguida, ya sea inmediatamente, 0 ya sea
algo despuds, por una instrucecibén de Accionamiento de Re-
troceso. Esta situacidn difiere de la situacidén de emba-
lamiento descrita con relacibén a la fig. 10, en que el
gistema y, particularmente el contador, debe ser referen-
clado al Gltimo caracter aceptado por el dispositivo ae
tratamiento en vez de al caricter de embalamiento como en
una situacidén de embalamiento. Se hace referencia al Ha-
nual del 360 mencionado previamente para las varias cla-
ges de situaciones de transferencia de datos encontradas
en tales sistemas. La situacidn ilustrada en la fig. 13,
corresponde a una instruccidén de Accionamiento de Avance
seguida por una instruccidn de Escritura-Retroceso en el
sistema 360. En tales circunstancias, ni el caricter de
embalamiento ni el carécter del regostro intermedio, ni
el cardcter del registro de datos, han sido aceptados por
el computador, pero el computador quiere ahora volver a
un blogue de caracteres y previamente transmitido, con
el fin de volver a leer tales bloques, como por ejemplo,

cuando se ha detectado un error. Se supone que la unidad

o B
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de cinta ha emitido una instruccidén de Accionamiento de f; W,'i
Avance inicialmente por el dispositivo de tratamiento,
gtie ha dado como vesultedo la lectura y transferencia de
caracteres en la forma usual, Sin embargo, al percibir

un error, el dispositivo de tratamiento emite la instruc~-
cibén de Accionamiento Inverso o Escritura-Retroceso y da
un caracter en las lineas de barra-6mnibus de salida, en
la fig. 2¢, gue hace que la unidad de cinta realice un
ciclo de pseudo-escritura. En consecuencia, para cada
caracter presentado ostensiblemente por el dispositivo

de trabtamiento para ser "escrito" por la unidad de eiata,
ésta lee realmente otra éosicién'de caracter desde el dig
co emisor e indica al dispositivo de tratamiento que na
completado la operacidn de "escritura".

Con referencié de nuevo»a la fig. 13, el
funcionamiento de la unidad de cinta se realiza como para
una condicidén de embalamiento normal, decrementando el
contador hacia cero e incrementindolo luego hasta, al me-
nos un cdmputo de 32 en el sentido inverso. Sin embargo,
la unidad de cinta se detiene en alglin punto tal como el
ilustrado en un cdmputo de 35 y espera la emisidn de una
instruccidn desde el dispositivo de tratamiento.

Tan pronto como se recibe una instrucciodn
de Escritura-Retroceso desde el dispositivo de tratamien—
t0, se inicia el movimiento de la cinta en el seantido de
avance y el contador 16 decrementa en la forma usual. En
este caso, sin embargo, el contador es repuesto a un cém~
puto de 3, en lugar de a un computo de 1, a fin de volver
a referenciar el Gltimo caracter que fué transferido re-

almente al dispositivo de tratamiento. Esto se debe al
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hecho de que estén almacenados dos caracteres en el re- ;31
gistro Intermedio y en el registro de Datos, respectiva-
ments, gus no frueron aceptados por el dispositivo de tra-
tamiento. El propdsito del proceso de clmputo es asegu-
rar el exacto sincronismo entre la situacibén fisica del
cardcter sobre la cinta y el cémputo del bloque de carac-
teres que estd siendo mantenido por el dispositivo de tra
tamiento 11. Cuando es repuewto, el contador incrementa
luego durante el intervalo de Detencidn de Avance y de=-
crementa durante el intervalo de Inversidn. Este proceso
de reposgicién de cbémputo y de cdmputo establece un com~
puto de 1 en el contador cuando el fltimo caracter trans-
ferido al dispositivo de tratamiento estd a punto de sev
percibido por la unidad de cinta. Degpués, la unidad de
cinta puede ser incrementada, o puede iniciarse un accic-
namiento inverso conmtinuo siendo tratados los caracteres
de la cinta en una forma exacta. Los procesos recién des-
critos aseguran que la unidad de cinta sea capaz de vol-
ver a gituar exactamente el principio del blogue de in-
formacidn que Bué transferido previamente al dispositivo
de tratamiento.

Gomo serd evidente, las técnicas desarrolla
das en relacidén con la fig. 13, puedem aplicarse también
si se desea emitir una instruccidn de Escritura-Retroceso,
seguida por una instruccibén de Accionamiento de Avance,
en vez de la gecuencia de instrucciones ilustrada en la
fig. 13.

Accionamiento normal de Inversidn (Escritura-Retroceso)

con Embalamiento.

La fig. 14 ilustra los procesos seguidos

T
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cuando la unidad de cinta estd percibiendo posiciones de|

caracteres en el sentido inverso. Esta es una situacidn
de pgsudc-eseritura, ya que los caracteres realmente no
estan siendo pasados en forma discriminada a los regis—
tros como lo son durante una operacidn normal de lectura
de Accionamiento de Avance. Los procesos de reposiciona—
miento ilustrados en la fig. 14, ocurren si el disposgiti-
vo de tratamiento no da servicio a la unidad de cinta lo
bastante rapidamente como para asegurar una condicidn de
marcha libre. Esto llevara a la unidad de cinta a una con-
dicidn de embalamiento artificiel, por lo que la c¢inta es
reposicionada en el estado preparado para otras instruc-
ciones procedentes del dispositivo de tratamiento.

El tratamiento del embalamiento en el sen-
tido inverso, es similar al tratamiento durante el emba-
lamiento en el sentido de avance, segin se describid en
relacidén a la fig. 10. El sistema descrito no se limita
a una lectura en el sentido de avance sino que, ldgica-
nente, puede disponerse para leer en sentido inverso si
asl se desea.

Ixactitud inherente del sistema de Coincidencia de Pogi-

Es evidente a pariir de la descripeidén an-
terior, que el gistema descrito en esta liemoria proporcio-
na una exactitud inherente de lz Coincidencia del medio de
cinta con relacidn a las posiciones de los caracteres so-
bre la cinta. Se hace refsrencia de nuevo a la fiz. 9, cue
ilustra las distintag ranuras del disco emisor y las sefia-

les de ellas derivadas y a la descripeidn anterior del re

sente caso, referente a la deteccidn del movimiento de la
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cinta en los sentidos directo e inverso. La légica del

contador agui descrita, proporciona un grado dptimo de
2xAciiivd ya que cualesquiera vibraciones u oscilaciones
encontradas en el gistema mecénico son reflejadas siem-
pre por un incremento o un decremento apropiados del con-
tador y, por tanto, el contador representara gienpre
exactamente la posicidn exacta del caricter sobre la cin-
ta. Por lo tanto, dentro de los limites del contador se
conocen giempre las posiciones de la cinta en cada lado
del entrehierro de lectura. Utilizando el sistema de con-
trol por contador descrito, el sistema comoda condiciones
de embalamiento y reposiciona ademés la cinta en una mag-
nitud deseada con el fin de dar un tiempo suficiente pa-
ra la aceleracidn de la cinta y para asegurar que Se eg-
tablezca una velocidad minima de lectura.

Aunque el invento se ha mostrado y descri-
to particularmente con referencia a varias realizgciones,
los expertos en la técnica comprenderan que pueden hacer-—
se diversos camblos de forma y detalle, sin apartarse del
esp{ritu y alcance del invento.

La presente solicitud, que corresponde a
la presentada en los Estados Unidos de América, el 5 de
Hovierbre de 1.968, bajo el nimero 773.471, se acoge a
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto so-

bre Propiedad Industrial.
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SIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
ge pregentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.~ Aparato para indicar una posicidn de
dato en un medio de regigtro que tieme una pluralidad de
posiciones individuales, y reyposicionar dicho medio, que
comprende: medios de exploracidn; medios para mower rela-
tivamente dicho medio y dichos medios de exploracidn, ea
una primers direceidn, para explorar dichas posiciones;
medios para determinar la operacién de exploracidn en una
de dichas posiciones; medios para decelerar y terminar el
povimiento relativo de dicho medio y dichos medios de ex-
ploracidén en una posicibén més alld de dicha primera posi-
cidn; medios para reposicionar dicho medio por movimiento
relativo de dicho medio y dichos medios de exploracidn en
el sentido opuesto, al menos un nimero predeterminado de
posiciones mas alld de dicha primera posicidn para esta-
blecer una zona de aceleracidn; medios para decelerar y
terminar dicho movimineto relativo opuesto de dicho medio
vy dichos medios de exploracidn; medios contadores; y me-
dios de conbtrol para accionar dichos medios contadores
para indicar dicha primera posicidén: (1) contando hacia
delante posiciones del medio encontradas durasnte el in-
tervalo definido por la terminacidn de dicha operacidn de

«.i; L TN :;“" aF A
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exploracibén en dicha primera posicién y terminacidn del

wovimiento relativo en dicho primer sentido; (2) contan-
do invercamenie posiciones del medio encontradas de vuel=-
ta a dicha primers posicidn durante dicho movimiento re-
lativo opuesto; y el nimero de posiciones encontradas
mas alld de dicha primera posicidn, que incluyen al menos
dicho nimero predeterminado de posiciones y antes de la
deceleracibén y terminacidn del movimiento relativo opuea-
to.

2.~ El aparato segin la reivindicacidn 1,
el cual comprende: una unidad de trgbsporte de medio, in-
terconectada con un ordenador o dispositivo de tratamiea-
to de datos, y en el cual la iniciacibén del movimiento
relativo en dicho primer sentido y terminacidn de la ex-
ploracidn ocurren en respuesta a drdenes que emanan de
dicho ordenador.

3.~ El aparato segin la reivindicacibn 1,
en el cual dichos medios de movimiento en el primer sen-
tido son ademis operables para acelerar y mover relativa-
mente dicho medio y dichos medios de exploracidn de nue-
vo en dicho primer sentido; y en el cual dichos medios de
control accionan dichos medios contadores para contar po-
giciones del medio encontradas hasta dicha primera posi-
c¢ibén; y en el cual dichos medios de control reconocen un
estado de cOmputo seleccionado, indicativo del alcance
de dicha reposicidn, para iniciar la exploracidn de dicha
primera posicidn y posiciones subsiguientes.

4.~ El aparato segin la reivindicacién 3,
el cual comprende una unidad de transporte de medio, in-
terconectada con wm ordenador de datos, y en el cual la
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iniciacion del movimiento relativo en dicho primer Senvie -
do, tanto antes como a continuacidén de una operacidn de
repozicidn, ocurre en respuesta a Ordenes que emanen de
dicho ordenador.

5= Aparato para indicar una posicidn de
caracter en un medio de registro de cinta, que tiene una
pluralidad de posiciones individuales, y reposicionar di-
cho medio que comprende: medios de exploracidn; medics
para mover relativamente dicho medio de registro de cinta
y dichos medios de exploracidén en un primer sentido, para
explorar dichas posiciones de caracteres; medios pars ter-
minar la operacidén de exploracidén en un-a primera de di-
chag pogiciones de caracteres; medios para decelerar ¥
terminar el movimiento relativo de dicho medio de regis-
tro de cinta y dichos medios de exploracibn en una posi-
cibén de cardcter mas alld de dicha primera posicidn Ge
cardcter; medios para reposicionar dicho medio por movi-
miento relativo de dicho medio de registro de cinta y di-
chos medios de exploracidn en el sentido opuesto, al me-~
nos un nimero predeterminado de posiciones de cariacter
més alld de dicha primera posic ién de caracter, para es-
tablecer una zona de aceleracidn; medios para decelerar
y terminar dicho movimiento relativo opuesto, del citado
medio de registro de cinta y dichos medios de exploracidn;
medios conbadores; y medios de control para operar dichos
medios contadores, para indicar dichas primeras posicio-
nes de carécter: (1) contando hacia delante posiciones
de caracter encontradas durante el intervalo definido por
la terminacidn de dicha operacidn de exploracidén en dicha

primera posicidn y la terminacidn del movimiento en dicho
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caracter encontradas de vuelta a dicha primera posicidn
de caracter, durante dicho movimiento relativo opuesto; y
(3) contando hacia delante el nimero de posiciones de ca-
racter encontradas mis alli de dicha primera posicidn de
caradcter, incluido al menos dicho nimero predeterminado

de posiciones de caricter, y antes de la deceleracibn y

terminacidén del movimiento relativo opuesto.

6.~ El aparato segin la reivindicacibn 3,
en el cual dichos medios de movimiento en el primer sern-
tido son adicionalmente operables para acelerar dichc me=-
dio de registro de cinta y dichos medios de exploracién,
de nuevo en dicho primer sentido; y en el cual dichos me-
dios de control accionan dichos medios contaderes para
contar hacia atrds posiciones de caricter encontradas has—
ta dicha primera posicidén de caricter; y en el cual dichos
medios de control reconocen un egtado de computo preselec-
cionado, indicativo del alcance de dicha primera posicidn
de caracter, para iniciar la exploracidm de dicha primera
posicibén de carécter y subsiguientes posiciones de caric-
ter.

7.~ Aparato paras indicar una posicidn de ca-
ricter en un medio de registro de cinta que tiene una plu-
ralidad de posiciones de caricter individuales y montado
para movimiento de accionamiento y exploracidn en una uni-
dad de cinta interconectada con un ordenador central, que
comprende: medios que responden a ung orden de lectura
procedente de dicho ordenador para mover relativamente
dicho medio de registro de cinta y unos medios de explo-
racidn en un rpimer sentido, para leer dichas posiciones
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de caracteres; medios para suministrar caracteres a dicno
ordenador a medida gue son leidos; medios para terminar
13 operacidn de exploracidn en una primera de dichas po-
siciones de carachterass, en respuesta a una condicidn de
estado; medios para decelerar y bterminar el movimiento
relativo de dicho medio de registro de cinta y dichos me-
dios de exploracidn, en un-a posicidn de caracter mis
alld de dicha primera posicibén de caricier; medios para
reposicionar dicho medio por moviriento relativo de dicho
medio de regisiro de cinta y dichos medios de exploracidn,
en el gentido opuesto, al menos un nimero predeterminado
de posiciones de caracteres mis alld de dicha primera po-
sicidn de cardcter, para establecer una zona de acelera-
cidn; medios para decelerar y terminar dicho movimiento
relativo oopuesto de dicho medio de registro de cinta ¥y
dichos medios de exploracién; nedios contadores; y medios
de control para operar dichos medios contadores para in-
dicar dicha primera posicidn de caracter; (1) contando
hacia adelante posiciones de caracteres encontradas en

el intervalo definido por la terminacidn de dicha opera-
cibn de exploracidn en dicha primera posicidn y la termi-
nacidén del movimiento relativo en dicho primer sentido;
(2) contando inversamente posiciones de caracteres encon-
trados de vuelta a dicha primera posicidn de caracter du-
rante dicho movimiento relativo opuesto; ¥ (3) contando
el nimero de posiciones de caracteres encontradas nis allé
de dicha primera posicidn de cardcter, que incluyen al
menos dicho ndmero predeterminado de posiciones de carac-—
teres y antes de la deceleracidn y terminacién del movi-

niento relativo opuesto.
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8.- E1 aparato segin la reivindicacidn 7,

en el cual dicha orden es un ordsn de pseudo-escritura,
a 1a cnal responde dicho aparato esencialmente como una
orden de lectura.

9.~ El aparato segin la reivindicacidn 7,
en el cual dicha condicidn de estado es una condicidn de
error de caracteres transferidos, percibidos por dicho
ordenador.

10.— El aparato segiin la reivindicacidn 7,
en el cual dicha condicidn es un cambio en ordenes omwiki-
dag por dicho ordenador.

11.- El aparato segtn la reivindicaciér 7,
en el cual dicha condicidn de estado es no aceptacidn de
caracteres por dicho ordenador.

12.~ EL aparato segin la reivindicacilu 11,
en el cual la no aceptacidn de caracteres por diche crde-
nador es reconocida interiormente en dicha unidad de cin-
ta por verificacidn del estado de registros de caracteres
conectados en el circuito de trangferencia.

13.~ El aparato segiin la reivindicacidn 7,
en el cual: dichos medios de movimiento en el primer sen-—
tido responden a una orden adicional procedente del orde-
nador, para mover relativamente dicho medio de registro
de cinta y dichos medios de exploracidn de nuevo en dicho
primer sentido; en el cual dichos medios de control accio-
nan dichos medios contadores para contar hacla atris posi-
ciones de caracteres encontradas de vuelta a dicha primera
posicidn de carédcter; y en el cual dichos medios de con-
trol reconocen un estado de cdmputo preseleccionado, in-
dicativo del alcance de dicha primera posicidn de caracter

; s f
- 63 - oo



10

15

20

25

30

30=11-69

WiEZ ETS

[ TR

para iniciar de neuvo la lectura de dicha primera posicibﬁ
de carécter y subsiguientes posiciones de caracteres.

l4.- EL aparato segin la reivindicacién 7,
en el cual dichas drdenes primera y adicional son ordenes
de escritura-retroceso que inician una operacién de pseudo-
escritura para efectvar el movimiento de dicho medio en
dicho primer sentido un nfimero seleccionado de posiclones
de caracteres determinadas por dicho ordenador.

15.= El aparato segliin la reivindicacion 13,
en el cual dicha primera orden y dicha orden adicional
son dOrdenes de lectura que inician la lectura normal de
caracteres en dicho primer sentido.

16.= Aparato para indicar una posicidn de
dato en un medio de registro que tiene una pluralidad de
posiciones individusles y reposicionar dicho medio, que
comprende: medios de exploracidn; medios para mover reia-
tivamente dicho medio y dichos medios de exploracidn en
un primer sentido para explorar dichas posiciones; medios
para dcterminer la operacidn de exploracidn en una primera
de dichas posiciones; medios para decslerar y terminar el
movimiento relativo de dicho medio y dichos medios de ex~
ploracidén en una posicidén més alld de dicha primera posi-
cibn; medios para reposicionar dicho medio por movimiento
relativo del mismo y dichos medios de exploracidn en el
sentido opuesto, al menos un nimero predeterminado de po-
siciones mis alld de dicha primera posicidn, para sstable-
cer una zona de aceleracidén; medios para decelerar y ter-
minar dicho wovimiento relativo opuesto del citado medio
y dichos medios de exploracidn; medios de sincronizacidn

acoplados a dichos nedios de movimiento relativo, para in-
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chos medios de exploracién; medios contadores; y medios

de woabxol que responden a dichos medios de sincronizacidn
para accionar dichos medios contasdores, para indicar di-
cha primera posieidn: (1) contando hacia delante posicio-
nes del medio encontradas durante el intervalo definido
por la terminacidn de dicha operacidn de exploracidn en
la citada primera posicidn y el movimiento en dicho pri-
mer sentido; (2) contando inversamente posiciones del me-
dio encontradas de vuelta a dicha primera posicidn duran-
te dicho movimiento relativo opuesto; ¥ (3) contando ha-
cia adelante el nimero de posiciones encontradas més alld
de dicha primera posicibn, incluido al menos dicho nimero
predeterminado de posiciones, y antes de la deceleraciin
¥y terminacidn del movimiento relativo opuesto.

17.- El aparato segin la reivindicacidn 15,
en el cual dichos medios de movimiento en el primer sen-
tido son ademis operables para acelerar y mover relativa-
mente dicho medio y dichos medios de exploracidn de nue-
vo en dicho primer sentido; y en el cual dichos medios de
control responden ademas a dichos medios de sincronizacidn
para accionar dichos medios contadores para contar inver—
samente posiciones del medio encontradas hasta dicha pri-
mera posicibn; y en el cual dichos medios de control re-
conocen un estado de cdémputo preseleccionado, indicativo
del alcance de dicha primera posicidn, para iniciar la
exploracidn de dicha primera posicibén y posiciones sub-
siguientes.

18.- Aparato para indicar una posicidn de

caracter en un medio de registro de cinta que tiene una
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pluralidad de pogiciones individuales y reposicionar di- [y

cho medio, que comprende: medios de exploracidn; medios
pare pover ralativamente dicho medios de registro de cin-
ta y dichos medios de exploracidén en un primer sentido,
para explorar dichas posiciones de caracterecs; medios pa-
ra terminar la operacidén de exploracidén en una primera de
dichas posiciones de caracteres; medios para decelerar y
terminar el movimiento relativo de dicho medio de regis-
tro de cinta y dichos medios de exploracidn en una posi-
cibén de cardcter mas alld de dicha primera posicidn ds
caréicter; medios para reposicionar dicho medio por movi-
miento relativo de dicho medio de registro de cinta y di-
chos medios de exploracidn en el sentido opuesto, al me-
nos un nimero predeterminado de posiciones de caracteres
nds alld de dicha primera posicidn de cardcter, para es-
tablecer una zona de aceleracidén; medios para acelerar y
terminar dicho movimiento relativo opuesto de dicho medio
de registro de cinta y dichos medios de exploracidn; me=-
dios de sincronizacidn acoplados a dichos medios de movi-
miento relativo, incluyendo dichos medios de sincroniza-
cidn, en una correspondencia de uno a uno con posicionses
de caracteres en un medio, indicaciones de sineronizqcidn
individuales, dispuestas en un formnato codificado, indi-
cativo del sentido de wovimiento de dicho medio; medios
de wmemoria de direceidn, que responden a dichas sefiales
para almacenar representaciones de las mismas al ser en-
contradas durante el movimiento de dicho medio y dichos
nedios de sincronizacibn, para, con ello, proporcionsr
vna indicacidn del sentido de movimiento de dicho medio;

medios contadores; y medios de control que responden a
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dichos medios de memoria de direccidn y dichos medios‘dg
sincronizacidn para operar dichos medios contadores, pa-
ra iacicar dicha primera posicidn de caracter: (1) con-
tando hacla delante posiciones de caracteres encohtradas
durante el intervalo definido por la termiancién de dicha
operacidn de exploracién en dicha primera posicidn y la
terminacidn del moviwmiento en dicho primer sentido; (2)
contando inversamente posiciones de caracteres encontra-
das de vuelta a dicha primera posicidn de cardcter duran-
te dicho movimiento relativo opuesto; ¥ (3) contando hacia
delante el nimero de posiciones de caracteres encontradas
més alld de dicha primera pogicidén de caracter, incluido
al menos dicho nimero predeterminado de posiciones de rca-
racteres, y antes de la deceleracibén y terminacidn del wo-
vimiento relativoe opuesto.

19,~ E1 aparato segiin la reivindicacidén 18,
en el cual dichos medios de movimiento en el primer sen-
tido son adicionslmente operables para acelerar dicho me-
dio de registro de cinta y dichos medios de exploracibn
de nuevo en dicho primer gentido; en el cual dichos medios
de control responden ademas a dichos medios de sincroni-
zacidn para accionar dichos medios contadores, para con-
tar inversamente posiciones de caracteres encontradas has-
ta dicha primera posicidn de caracter; y en el que dichos
medios de control reconocen un estado de cdmputo preselec-
cionado, indiecativo del alcance de dicha primera posicidn
de carécter, para iniciar la exploracién de dicha primera

posicibén de carécter y posiciones de caracteres subsiguien
teg.
20.~ El aparato segin la reivindicacidén 18,
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que comprende ademés: circuitos ldgicos asociados con di=-fy
chos medios contadores y que regponden a seiiales procedegbr
tes de 6iches medivs de memoria de direccidn, dichos me-
dios de sincronizacidn y dichos medios de control, para
originar las sgeiflales de incremento y decremento, para ac-
cionar dichos medios contadores.

21,~ El aparato scgln la reivindicacién 20,
en el cual dichos medios de sincronizacidn tienen indica=-
cioneg dispuestas para su reconocimiento como 1, 2, 3, 1,
2, 3, etce soe en un primer sentido de movimiento de di~
cho medio y como 3, 2, 1, 3, 2, 1, etCs eso &n un sentido
opuesto de movimiento de dicho medio.

22.~ Aparato para indicar una posicidn da
caracter en un medio de registro de cinta, que tiene una
pluralidad de posiciones de caracteres individuales y
montado para movimiento de accionamiento y exploracién
en una unidad de cinta interconectada con un ordenador
central gque comprende: mediocs que responden a una orden
de lectura procedente de dicho ordenador para mover rela-
tivamente dicho medio de registro de cinta y unos medios
exploradores en un primer sentido, para leer dichas posi-
ciones de caracteres; un primer registro de datos; un se-
gundo registro de datos; wmedios que interconectan dichos
medios de exploracibn, dichos registros primero y segundo
y dicho ordenador en esa secuencia para la transferencia
de caracteres a medida que son encontrados durante una
operacidén de exploracion; medios para terminar la opera-
cién de exploracidn en una de dichas posiciones de carac-
teres, en respuesta a una condicibén de estado; medics para
decelerar y terminar el movimiento relativo de dicho medio
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de registro de cinta y dichos medios de exploracidn, en

una posicidén de carécter mls alld de dicha primera posi-
ciln ae ceréctsr; wedios para reposicionar dicho medio
por movimiento relativo de dicho medio de registro de cip
ta y dichos medios exploradores en el sentido opuesto, al
menos un nimero predeterminado de posiciones de caracte-
res mds alld de dicha primera posicidn de cardcter para
establecer una zona de aceleracidn; medios para decelerar
y terminar dicho movimiento relativo opuesto de dicho me-
dio de registro de cinta y dichos medios exploradores;
medios contadores; medios de control para accionar dichos
medios contadores, para indicar dicha primera posicidn de
cardcter: (1) contando hacia delante posiciones de carac-
teres encontradas en el intervalo definido por la termi-
racién de dicha operacidn de exploracién en dicha primera
posiecidn y la terminacidén del movimiento relativo en di-
cho primer sentido; (2) contando inversamente posiciones
de caracteres encontradas de vuelta a dicha primera posi-
cién de caracter en el pasc (D), durante dicho movimiento
relativo opuesto; y (3) comtando hacia delante el ndmero
de posiciones de caracteres encontradas mis alld de dicha
primera posicidn de caracter, incluido al menos dicho ni-
mero predeterminado de posiciones de caracteres, y antes
de la deceleracidén y terminacidn del movimiento relativo
opuesto.

23.~ El aparato segin la reivindicacidn 22,
que comprende ademés: medios de embalamiento que se pue-
den egtablecer para inieiar dicho proceso de reposicidn;
y medios que responden al reconocimiento de un estado
lleno de dichos registros, un error o un cambio de orden
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de dicho ordenador, para establecer dichos medios de em- 5#

balamiento.

24.- El aparato segin la reivindicacidn 22,
que comprende ademis: medios de estado de registros para
indicar la condicidn vacia o llena de dichos registros,
vy medios de embalamiento que responden a una indicacidn
de llenos procedente de dichos medios de estado de regig-
tros, para bterminar dicha operacidn de exploracidn ¢ ini-
ciar dichos procesos de reposgicidn.

25.~ ELl aparato segiin la reivindicacidn 24,
en el cual: dichos medios de embalamiento son hechos ine-
ficaces si uno de dichos registros queda disponible para
almacenar datos antes de la iniciacidn del control real
de una operacidn de embalamiento y reposicidn.

26.- El aparato segin la reivindicacidn 22,
en el cual: dichos medios de movimientoc en el primer sen—
tido responden a una orden adicional procedente del orde-
nador, para mover relativamente dicho medio y dichos me-
dios de exploracibén, de nuevo en dicho primer sentido; ¥y
en el cual dichos medios de control operan dichos medios
contadores para contar inversamente posiciones de carac-
teres encontradas de vuelta a dicha primera posicidn de
cardcter; y en el cual dichos medios de control reconocen
un estado de cbdmputo preseleccionado, indicativo del al-
cance de dicha primera posicidn de caracter, para iniciar
de nuevo la lectura de dicha primera posicidn de caracter
y posiciones de caracteres subsiguientes.

27,- El aparato segin la reivindicacidn 26,
que comprende ademis: medios de embalamiento que pueden

establecerse para iniciar dicho proceso de reposicidn y
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que pueden volver a establecerse a continuacidén de la 0= hisw

peracidn de reposicidn; y medios que responden a un esta- -
a0 llenc e dichos registros o a una lectura de un carac-
ter predeterminado de dicho medio para establecer dichos
medios de embalamiento; y medios operativos a continua-
cién de una operacidn de reposicidén y que responden a la
recepcidn de una orden de lectura como dicha orden sdi-
cional, para reponer dichos medios de embalamiento e ini-
ciar el movimiento relativo de accionamiento en un senti-
do de avance a lo largo de dicho medio, correspondiente

a dicho primer sentido; respondiendo ademas dichos medios
de reposicidn a la recepcidn de una orden de pseudo-es-—
critura como dicha orden adicional, para reponer dichos
medios de embalamiento e iniciar el movimiento de accio-
namiento relativo, inversamente a lo largo de dicho medio,
y siendo ademis operativos dichos medios de reposicidn

a la recepcidn de la terminacidn de una u otra de dichas
bdrdenes o a la recepcidén de una orden de descarga, para
reponer dichos medios de emwbalamiento y condicionar dicho
aparato a un egtado de espera.

28.- Aparato para indicar una posicidn de
cardcter en un medio de rezistro de cinta que tiene una
pluralidad de posiciones individusles de cardcter y mon-
tado para movimiento de accionamineto y exploracidn en
una unidad de cinta interconectada con un ordenador cen-
tral, que comprende: medios que responden a una orden de
lectura procedente de dicho ordenador, para mover relati~
varente dicho medio de registro de cinta, y unos medios
de exploracidn, en un primer sentido, para leer dichas
posiciones de caracteres; un primer ?fgiftfg de ga@as;
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un segundo registro de datosy medios que interconsctan &3;!:
dichos medios de exploracidn, dichos registros primero
¥y segundo y dache crdenador en esa saecuencia, para la
trangferencia de caracteres a medida que son encontrados
durante la operacidn de exploracién; medios para terminar
la operacidén de exploracidn en una primera de dichas PO~—~
giciones de caracteres, en respuesta a una condicidn de
estado; medios para decelerar y lterminar el movimiento
relativo de dicho medio de registro de cinta y dichos
medios de exploracidn en una posicidén de carécter mis

alld de dicha primera posicldén de caracter; medios pora
reposicionar dicho medio por wovimiento relativo de dicno
medio de registro de cinta y dichos medios de exploracibn
en el sentido ovpuesto, al wenos un nlmero predeterminado
de posiciones de caracteres més alld de dicha primers po-
gicidn de caricter, para establecer una zona de acelera-
cidn; medios para decelerar y terminar dicho movimiento
relativo opuesto de dicho medio de registro de cinta y
dichos medios de exploracidn; medios de sincronizacidn
acoplados a dichos medios de movimiento relativo, inclu-
yendo dichog medios de gincronizacidn, en correspondencia
de uno a uno con posiciones de caracteres en un medio,
indicaciones de sincronizacidn individuales dispuestas

en un formato codificado, indicativo del sentido de movi-
piento de dicho medio; medios de memoria de direccidn

que responden a dichas sefiales para almacenar repregenta-
ciones de las mismas a medida que son encontradas duran-
te el movimiento de dicho medio y dichos medios de sincro-
nizacidn, para con ello, proporcionar una indicacién de

la direccidn del movimiento de dicho medio; medios conta—
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dores; y medios de control que responden a dichos pedios

de memoria de direccidn y dichos medios de sincronizacidn
pare inéicar Gicha primera posicidn de caracter: (1) con-
tando haclia adelante posiciones de caracteres encontradas
durante el intervalo definido por la terminacidn de dicha
operacién de exploracién en dicha primera posicibn y la
terminacibén del movimiento en dicho primer sentido; (2)
contando inversamente posiciones de caracteres encontra-
das hasta dicha primera posicidn de cardcter durante di-
cho movimiento relativo opuesto; ¥ (3) contando hacia a-
delante el numero de posiciones de caracteres encontradas
mAs alld de dicha primera poscidn de caracter, incluido
al menos dicho nimero predeterminado de posiciones de 2a-
racteres, y antes de la deceleracidn y terminacidn del
movimiento relativo opuesto.

29,~ El aparato segQn la reivindicacidn 28,
que comprende ademis: circuitos 1égicos asociados con di~
chos medios contadores y que responden a sefiales proce-
dentes de dichos medios de memoria de direceidn, dichos
medios de sincronizacidn y dichos medios de control para
proporcionar sefiales de incremento y decremento para ac—
cionar dichos nedios contadores.

30.~ EL aparato gegn la reivindicacidn 28,
en el cualdichos medios contadores son de marcha libre
antes de una terminacién de exploracibén, tras lo cual son
repuegtos e iniciado el cémputo por dichos medios de con=-
trol.

31.- El1 aparato segin la reivindicacién 28,
en el cual: dichos medios de movimiento en el primer sen-

tido son operables ademés para acelerar dicho medio de

r Y
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-3 -



10

15

20

25

30

30-11-69

registro de cinta y dichos medios de exploracidn, de nue-| ¥
vo en dicho primer sentido; en el cual dichos medios de
control responden ademis a dichos medios de sincroniza-
cidén para operar dichos medlos contadores para contar in-
versamente posiciones de caracteres encontradas hasta di-
cha primeré posicidén de cardcter; y en el cual dichos me-
dios de control reconocen un estado de computo preselec-
cionado, indicativo del alcance de dicha primera posicidn
de caracter, para iniciar la exploracién de dicha primara
posicidn de caracter y subsiguientes posiciones de carac-
teres.

32.,- EL aparato segim la reivindicacidun 31,
en el cual dicho ordenador proporciona una orden de lee-
tura que establece el movimiento relativo del medio en
un sentido preferido, y una orden de pseudo-escritura
que establece el movimiento relativo del medic en un sen-
$ido opuesto a dicho sentido preferido, produciéndose el
funcionamiento de reposicionamiento en sentidos inversa-
mente opuestos en cada caso respectivo; y en el cual di-
chos medios de control reconocen un cdmputo de "1" en di-
chos medios contadores en una operacién de repoéiciona—
miento gue sigue a una orden de lectura, y un computo de
"3" en una operacidén de reposicionamiento que sigue a una
6rden de pseudo~escritura para seleccionar el carachter
requerido, con lo cual se compensa la inclusién de los
dos registros de datos en el circuito de transferencia
de datos.

33.~ El aparato segin la reivindicacidn 32,
gque comprende ademééz medios de control de fiador, que
incluyen un fiador de Parada del Avance, un fiador de In-

wgy <y oo 0 oy
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versidn, un fiador de Parada de la Inversidn y un fiadorff:f

de Avance; medios activados durante una operacibn de re-
pozicionamiento, slguiente a una orden de lectura para
establecer y reponer dichos fiadores en el orden citado;
vy medios controlados por dichos medios de control de fia-
dor, para operar dichos medios de movimiento relativo y
dichos medios de control de cOmputo en la secuencia ci-
tada, para repogicionar a dicho medio.

34.- El aparato segin la reivindicacién 33,
en el cual: dichos medios activados operan dichos medics
de control de fiador durante una operacidn de reposicio-
namiento siguiente a una orden de pseudo-escritura, para
establecer y reponer dichos fiadores en la secuencia Po-
rada de la Inversidn, Avance, Parada del Avance, e [aver-
gidn; y en el cual dichos medios controlados por dichos
pedios de fiador operan dichos medios de movimiento re-
lativo y dicios medios contadores en esa secuencia, para
reposicionar a dicho medio.

35.- Aparato para referir una posicidn de
dato en un medio de registro.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian,

y para los fines que se han especificado.

Egta liemoria consta de setenta y cinco ho-

jas escritas a maquina por una sola cara.

LB
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