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MEMORTA DESCRIPTIVA

Se conocen desde hace tiempo topes y cojinetes
hidrostdticos que funcionan segin los principlos ya esta-
blecidos que consisten en colocar sobre los circultos de
alimentacion restricciones fijas que provocan cafdas de

presién tanto mas importantes cuanto mayor es el caudal. =

Se ha constatado que, cuando se desea una gran
rigidez del tope o del cojinets, se estd obligado o bien
8 utilizar elementos de grandes dimensiones, o bien a te-
ner que retener fuertes presiones de alimentacidn. Ha si~
do iguelmente obligado, para aumentar la rigidez, a utili=-

zar restricciones de alimentacidén variables. = = - -

Cualesquiera que Sean los modos de realizaciodn,
los dispositivos utilizados recurren s un elemento movil
¥ a unos 6rganos elasticos de retorno que equilibran las
fuerzas de presidn que actian sobre el elemento moévil y

que tienden a aumentar la seccidn de paso del F10100e = =

Pero, se sabe también que, si bien estos dispo-
sitivos permiten incrementar la rigidez del tope o del co~

Jinete, no realizan sin embargo le fijucidn de la parte mé

vil. M 4 B Gt A an Gn G AP G AN B Y5 R S B W G0 G5 W e Ny W @ =

Ello proviene del hecho de que los elementos
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elésticos utilizados en el regulador tienen en general, pa=-
ra los pequetios desplazamientos utilizados, una caracteris-
tica fuerse/desplazamiento lineal, mientras que la caracte-
ristica del resorte hidréulico, constitufdo por ejemplo por

La presente invencidn propone unos reguladores
del caudal de fluido que alimenta un tope, una deslizadera
o un cojinete, que poseen unas egracteristioas fuerze/des~
plazamiento no lineales. Estos regulaedores son particular-
mente simples cuando el resorte esté constitufdo por un dis
positivo hidrostitico y se llega en particular, utilizando
tales reguladores, a obtener caracteristicas de rigidez des

tacables por su gran valore. = « « « = = - - = = - - - o = -

Le invencion tiene pues por objeto un regulador
de presion para soporte hidrostdtico, constitu{de por, al
menos, un grupo de dos camaras practicadas entre el cuerpo
del reguledor y la masa mévil, por una primera restriccion,
verieble, conformada en un paso comprendido entre cuerpo y
masa y que conecta la admisidn a cada impulsion por, por 1o
menos, una primers comunicacion que conecta la admisidn a
le primera camara de ceda grupo ¥ que comprende, por lo me-
nos, una segunda restriceidn, por lo menos por una segunda
comunicacidn gue conecte las dos cémeras de cada grupo,mien
tras que la segunda cemara de cada grupo esta puesta en co-

nexidn con la atmdsfera, eventualmente por une tercers rese
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La segunda restriccidn es constante durante el
funcionamiento, pero es ajustable por cualesquiera medios
adeptados por regulaclon independiente del funcionamiento,

En este regulador, la segunda comunicameidn que co
necta las dos cémaras de cada grupo constituye una cuarts
restriccion, variable, conformada en un paso comprendido en

t1'6 CUBIDO F MBBA: = = = = = = = = m m c e - —- - - -——-

Segin una variante de realizacién, siendo la mess
movil bicilindrica y constituf{da por dos cilindros del mis-
mo didmetro dispuestos e una y otra parte de un tercer ci~
lindro, cada una de las dos segundas comunicaciones, que
conectan las dos cémarae de ceda grupo, estd constitufda por
el paso comprendido entre una seccion recta del tercer ci-

1indro medio y @l CUOYPOs = = = @ = @ o « = -« - - = - - -

Segin otra variante de realizacidn, siendoc la me~-
sa movil de revolucidn y comprendiendo dos partes troncocde
nicas que flanquean una parie media cilindrica, las segun-
das comunicaciones estan practicadas entre cada parte tron=

coconica de 1a masa y 6l CUEYPOe = = = = = = = = = = = = =

Les segundas camaras pueden entonces estar en mi=
mero de dos centradas sobre el eje de la masa, y ester pues

tes on conexion con 1a AtmMOBFerfs = = = = = = = = = = = = =

Asimismo, las primeras restricclones estén venta~

josamente practicadas entre la parte cilindrica de le mase
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Ademés, preferentemente, las primeres cémaras de
cada grupo son porciones de volumenes anulares comprendi~

dos entre las partes troncoconicas de la masa ¥y el cuerpo.~

Finalmente, cuando el regulador comprende dos im-
pulsiones, la masa movil puede ser biconica. Ias segundas

camaras de cads grupo estan entonces confundidas en una cé-

maragnular{lnica, ------ - o wm wm e om e e e e e o e

Ia invencion se comprenderé mejor y las caracte-
r{aticas secundarias, asi como sus ventajas, aparecerin en
el curso de la deacripeién de una reslizacion dade & conti~

nuacidn a titulo de ejemplos = = = = = = = = = = = -« = =

Quede entendido que la deseripeidén y los planos

no estéan dados mas que a t{tulo indicativo y no limitativo.-

Se haré referencis & los planos anexos en los

- le figura 1 es una seccion esquematica de un

regulador segin la invencion y del tope simple que manda,

- la figura 2 es una seccidn de un regulador, pa~-

ra tope simple, segin la invencidn, = - = « = = o = v « =

-la figura 3 es una seccidn esquemdtica de un re-

gulador, para tope doble, segin la invencidn, = = = = - =

- la figura 4 es una seccidn de una primera va-
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riante de realizacidn de un regulador, para tope doble, se=

- le figura 5 es una seccion de una segunda va-
riante de realizacion de un regulador, para tope doble, se-

- la figura 6 es una seccidn de un regulador para

cojinete hidrostdtico, segin la imvencidn, y del cojinete

m&ndado, e G e Gs A G G G G Gs G WD G W ES M G0 e AP I G o W

-~ la figura 7 reune eSqueméticamente las secciones
del regulador y del cojinete de la figura 6, segun planos

perpendiculares a los ejes respectivos de estos 6rganos. - -

En la figura 1, se distinguen dos organos que son
el regulador 1 y el tope 2. EL tops 2 estd constitufdo por
la parte fija 3, acoplada al bastidor de la méquina,sobre la
cual estd montado el tope, y la pleza 4, movil. Las superfi-
cles enfrentadas de las partes 3 y 4 tienen el mismo perfil,
y una cdmsra 5 es oapaz de ser alimentada con fluido a pre-
sion pers el tope 1, por medio del conducto 6. En cusnto al
regulador 1, esta constitufdo por un cuerpo 7 en el inte=
rior del cual estd guiada y es capaz de un pequefo desplaza-
miento una masa 8. En el ejemplo elegldo, esta masa estd
constitu{da por tres cilindros coaxiales 8a a 8b y 8c. Se
destaca que una cémera 9 estd practicada entre el cuerpo 7
¥ la cara superior del cilindro 82 y que una camara 10 estd

practieada entre la masa 8 y el cuerpo 1. Ia cémara 9 estd
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conectada a la alimentacidn de fldido a presidén por medio

ée una restriceidén constante 1l, y a la cdmara 10 por una
restriceidén variable 12 constitufda por el espacio compren
dido entre la cara superior del cilindro 8a y la cara en-
frentada del cuerpo 7. Esta cdmera 10 evacte, ademds, a la
atmésfera por la restriccidn 13 constente. Ademds, la alimen-
tacidn de fldido a presidn estd conectada & la impulsidn

del tope, por tanto al conducto 6 por medio de la restric-
cidn varigble 14 constituida por la cara inferior de la ng

sa 8 que estd enfrentade o la parte correspondiente del cﬁer—
po T+ Se nota tembién que otra restriccidn, 15, estd cons-
titulde por el espacio comprendido entre el mandrilado del

cuerpo T, enfrentado al ¢ilindro 8b, y este mismo cilindro. -

Lg figura 2 representa, en seccidn parcial, una
realizacién de un regulador tal como el que se ha descrito
anteriormente. Se destacan en particular los detalles de ls
parte superior del regulador, tales como el elemento sdlido
T2, roscado por su parte Tb en el cuerpo 7 y blogueado en
éste por la contratuerca 16. Dos juntas 21 aseguran la es-
tanqueidad, Ademds, la restriccidn 11 estd realizade por los
filetes de un tornillo 17, que deslizan por su periferis ex-
terne en un mandrilado 17a, perforado en el cuerpo 7, Sien
do mantenido el tornillo en su lugar, por ejemplo, por ros-
cado de su cabeza 18 en el cuerpo 7. De la misme manera, la
restriceidn 13 estd realizada por el tornillo 19 provisto

de su cabeza 20, deslizando los filetes 19 en el mandrilado
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Ia Pigura 3 es una vista esquemdtica de un regula~
dor para tope doble y del tope correspondiente. Dado que es
preciso alimentar el tope por dos vias diferentes, se obtie=
ne en el mis simple de los casos un regulador simétrico en
el cual se hallan de nuevo la mayor parte de los elementos
precedentes, siendo no obstante la mesa 8 unice. Se ve pues
que las cameras 5a y 5b del tope 2a estan alimentadas, por
los conductos 6a y 6b, a partir del regulador 1a. Este, es-
t& constitufdo por el cuerpo 7 en el interior del cual es
capaz de un pequefio desplazamiento la mass 8 que es cilin-
drica. Las particularidades a destacar residen en que la c8-
mare 10 es anuler, las camaras 9a y 9b pueden ser anulares,
0 bien constituidas por varias cdmaras repartidas sobre una
circunferencia, y que la alimentacion de fliido a presiodn
estd asegurada por las cémaras anulares 22a y 22b, situades

& una y otra perte de la masa 8, y estén limitadas por las

gecclones rectas del cilindro 8 y por el cuerpo 7. Solamen=
te ol cuerpo 7, la masa 8, la cémara 10 y la restriceidn 13
son unicas ¥y son los elementos comunes a las dos alimenta—
ciones distintas que parten del regulador 1a. Finalmente,
las restricciones 11a y 11b estén cade una constitu{das por
una restriccion constente, perforada en el cuerpo 7, y una
restriceidn variable asimismo constitufda por el espaclo com
prendido entre la seccidn recta correspondiente de la mase 8

yelcuerpo?.--------....-....--.._-----
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Las figuras 4 y 5 representan unas variantes de
realizacion del regulador esquematizado en la figura 3. En
las dos realizaciones, la masa 8 tiene un eje de revolucion,
y e8 biconica en la primera variante, bicilindrica en la se-

gunda varigntes = = = = = m - c C c ec cc c cr e - e m

En la primera variante (figura 4), la céimara 9a
estd fraccionada en una pluralidad de cdmaras més pequefias,
que se extienden sobre una fraceidn de circunferencie y no
gobre la totalidad de ésta, como es el caso del regulador
de la figura 3. El nimero de las cémaras fracelonarias del
ejemplo es impar; esta caracteristica no es ningin impera=

tivo, y este numero puede ser cualquierf. = = = =~ = = = =

En la figura 5, la masa esta pues constitufda por
tres cilindros coaxiales, estando dispuestos los dos de me-
nor dismetro a una y otra parte del tereero. Ademés, 8e no~-
ta la presencia de los medios de regulacidn de las restric-
clones, del tipo de los ya descritos en el momento de la de~
finicidn del regulador para tope simple; estos son los tore
nillos 23a y 24a, que, cada uno, estd en nimero de tres en
la parte superior. Otros 23b y 24b estén en una parte infe-
rior, pero no son visibles, estando efectuada la secciodn
por los planos que no les contienen. Los tornillos 23a es-~
tén dispuestos sobre el conducto de alimentacidn de la cd-

mare 9a. Por medio de 23a se alimentaen tres cdmaras 25a que

se extlienden sobre un poco menos de 1202. Los tornillos 24a

estdn dispuestos sobre el conducto que conecta la camara 9
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al depdsito o a la atmésfera. Se notard ain que 1los cilin=
dros de pequefios didmetros son susceptibles de poseer une
ligera conicidad. En los reguladores de las figuras 4 y 5,
las cémaras 10 estén confundidas con los conductos de cone=

Lo que ha sido descrito anteriormente se halla de
nuevo en el caso de los cojinetes hidrostaticos. Las figuras
6 y 7 representan un dispositivo para cojinete hidrostatico
de cuatro camaras 5a, 5b, 5¢ y 54 de soportado. Ia masa 8 pre=-
senta un eje de revolucién, Yy presenta una parte central ci-
lindrica, flanqueada a una y otra parte por unas pertes tron-
coconicas. Tres camaras 9a estén dispuestas en le parte supe—
rior enfrentadsscon la parte troncoconica superior de la masa
8, a 1202 las unas de las otras, y estdn perforadas en el

cuerpo 7. Las camaras 9a son susceptiﬁles de ser alimentadas

con £liido & presion por medio de las restricciones constan-
tes en funcionamiento 11a, pero regulables en la demanda, que
constituyen los filetes de los tornillos 26a. Se hallan de
nuevo los elementos principales ya vistos anteriormente. Se
destacara solamente que en el caso presente, 1o que era la cé~-
mara 10 del regulador del tope doble (figura 3), estd consti-
tufdo ahora por el conducto de pueste en conexidn con la at-
mosfera. Naturalmente se comprende que e8 importante gque el
mimero de las camaras 5 y‘el de las restricciones globales 14
sean idénticos, pero que, por el contrario, el de las cémaras

9b sea cualquiera, por 1o menos sin relacidn obligatoria con
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el de las camaras 5. Asimismo, el mimero de las cémaras 5,
que ha sido tomado igusl a cuatro en el ejemplo elegido no

8 necesariamente siempre igual a cCuEtrO. = « = = = = ~ «

Ademis, es evidente que en el caso de zonas de
soportado mﬁltiples de los topes, cojinetes y deslizaderas,
es gin duda ventajoso elegir los reguladores adaptados a
cada caso particular, cuyos varios ejemplos han sido des=-
critos anteriormente, el regulador simple desecrito en las
figuras 1 y 2 funciona incluso perfectamente en todos los
casos; es suficiente disponer del mismo en cuanto haya zo=

nag de soportado a alimentar,. « = o = @ @ « «@ = - = - - - -

El funcionamiento de los diferentes dispositivos

e8 entonceselsiguiente.—-—---..-...____.._....

Por lo que es el regulador simple de la figura 1,
estando realizada la alimentacidén de f£1liido a presidn, la
masa 8 estd en equilibrio bajo la accidn de la presion del
fluido de la camara 5, transmitida por el conducto 6 y bajo
la accidn de retqrno del resorte hidrostdtico constituido
por el fluido de la cémara 9. Evidentemente, las regulacio-
nes posibles, e interesantes, son mucho mis numerosas que
en el caso de una masa 8 retornada por un simple resorte,
nmetédlico por ejemplo. En efecto, en el caso presente, a
priori, se tiene la eleccidn de los valores de dos de los
didmetros de los cilindros 8a, 8b y 8c, con respecto al va-
lor del tercero, de las restricciones 11 y 13, y de la re-

lacion de las restricciones 12 y 14. En el caso de un re~
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sorte metalico de retorno, se tieme la eleccidn de la rigl-
dez y de la tonsion inicial del resorte. Ademds, la caracte~-
ristica de retorno es aqui no lineal, lo que es favorable.
Le experiencla confirma completamente la superioridad del
regulador segun la invencidn, con el cual se obtiene una ri

gldez del tope muy grande en una extensas zona de variacion

En otras palabras, que el tope este muy cargado

0 no, la pleza 4 se desplaza muy poco con respecto a la pare

te £ija 3 unida 8l bastidor. « = = = = = - - - - - - - -

Ia figura 2 no reclama mas que un comentario so=-
mero. Bl roscado del elemento fa en el cuerpo 7 regula la
relacion de las restricciones 12 y 14 de la figura 1, as{
como los tornillos 17 y 19 resulan el valor de las restrice
ciones 11 y 13. Bstas regulacionss, que se efactian desde
el exterior, no requiersn ningun desmontajs, ni ninguna mo-
dificacion del regulador, lo que no es posible en el cago
del regulador de resorte mecanico. fn funcionamiento, las

regtriceiones 11 y 13 se mantienen constantes. = « = « = =

Se hallan de nuevo an la figura 3 losg slementos

ya descritos, con las cdmaras anulares %a y 9b, como re=-
sortes hidréulicos. La evacuacidn de la cdmara 10 es sus-
ceptible de hecerse, o bien por la restriceidn 13, o bien
por otro medio. Se ha constatado que, cuando la carga apli=-

cada sobre la pisza movil 4 permenece inferior @ cierto va=
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lor, y a condicidn de que la cdmara 10 desemboque directa-
mente & la atmosfera (restriceiodn 13 sin resistencia), que
las secciones de las cdmaras 9a y 9b enfrentadas a la masa
8 estén en una relacidn dada con las de los orificios de
partida hacla el tope, ¥y que las restricciones 11a y 11b
estén blen ajustadas, la pieza 4 permanece perfectamente

inmévil con respecto a 18 parte 3. = = = = = = = = = = = =

La forma particular de la masa 8 del regulador
representada en la figure 4 conduce a un centraje automd-
tico de la masa en el cuerpo 7. Zn efecto, cualquier des;
Plazamiento de la masa perpendicular al eje engendra una
fuerza de retorno que la centra de nuevo sobre el eje del

TegUladors » = = = = @ w = " - - o .=

Se obtiene un funcionamiento andlogo con el re-
gulador de la figura 5. Las cémaras 25a ageguran, ung veg
llenzs de fliido, ol centraje de la masae 8 en el cuerpo 7
¥, como complemento, regulan la cantidad de fluido enviado
a las cédmaras 9a. Bs evidentemente iguel para lag piezas
referenciadas b. Los tornillos 24a, 24b permiten evacuar
directamente una parte del fluido de las cémaras 9a, 9b.
Finalmente, se notari que el centraje de la masa 8 es igual-
mente susceptible de efectuarse por una ligera conicidad
de los cilindros de pequefios didmetros, 1o que permite su~-
primir les camaras 25a y 25b. 38 ain posible, cumpliéndose
clertas condiclones, asegurar la inmovilidad de la pieza 4

con respecto al bastidor (parte 3)e = = = = = = = = = = = =
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Desde luego, el regulador para cojinste hidrostd-
tico (figuras 6 y 7) participa del mismo tipo de funciona-
miento que los reguladores anteriores. La parte cilindrica
de la masa 8 hace pues de obturador para los orificios de
cabeza, por los cuales son alimentadas las camaras 5a a 5d.
Zn ouanto a las partes troncocénicas, cooperan con las cde-
naras 9a y 9b para, a la vez, assgurar la suspension de la
masa 8, y constituir los resortes hidréulicos. Zstos ulti-
mos son ademids regulables por medio de los tornillos 26a y
26b. Se destacara que no siendo limitado el nimero de las
camaras del cojinete, puede en particular tomarse igual a
dos; el regulador de la figura 6 es pues perfectamente uti=-

lizable en el caso de un $0pe A0LlA: = = = = = = = = w = -

Se notard, de una manera general, que el fldide
del cual se haca referencis hasta aqu{, es 0 bien incompre-

gible, 0 bien compresible. Se utiliza, preferentements,

Ademés, se destacard que en el caso en que las
restriceiones 13 no estén previstas, las camaras 10 son
puestas directamsnte en conexidn con la atmésfera. Siendo
generalmente elegida constante la presidn de alimentacidn
del regulador, y siendo entonces la presidn en las cdmaras
10 tambidn constante, el flujo del fluido a lo largo de la
masa movil 8se establece a un régimen de presiones indepen-

diente de la posicidn de 1la - masa MOVIle = = = = = = = = = =

La gran ventaja de la disposicién adoptada as la
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de permitir la realizacidn de una masa mévil que pueda man-
tenerse on posicion en el cuerpo del regulador con juegos
importantes que pneden entrafiar un funcionamiento con fro-

tamientos muy pequefioS. = = = = = = = =~ * v @ v e e o=

Se constata igualmente que el caudal de alimenta-
cion de fluido 'del regulador no estd ligado al del soporte
principal, tope, cojinete o deslizadera, 1lo que es ventajo-
S0 y resulta, esencialments, de la concepcion original de

los reguladores segin la invencion: = = = = =~ = = = = = = =

El funcionamiento obtenido estd igualmente liga-
do al hecho de que la comunicacion que une las dos camaras
de un grupo de cdmaras constituye une restriccion conforma-
da en un paso entre cuerpo y masa. Rsta disposicién condu-
ce a hacer variar en sentldo inverso, esta restriceion y

la que alimenta el soporte prinecipal, el tope principal por

Se precisard, finalmente, que las acciones de
las disposiciones principeles de los reguladores segun la
invencidn se combinen para aportar el funcionamlento glo-
bale Se concibe, en partiecular, que sea necesario tener una
alimentacidn constante de las primeras cémaras del regula=-
dor y constituir as{ un volumen de fluido cuya presion pue-
da tener, en todas las circunstuncias, una asccion antago-

nista a la del fluido que alimente el soporte principal. -

La invencion no esta limitada a las realizacio=

nes que han sido descritas, sino que cubre por el contrario
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todas les variantes que podrian serle aportadas, sin salir

por @llo de su marco ni de su espiritue = = = = = = = = = =

Bn particular, es a veces ventajoso proveer al re-
gulador, o bien de amortiguadores a rozamiento y/o viscosos,
o bien de amortiguadores dinemicos fijados, por ejemplo, o=
bre la masa 8. Al objeto de disminuir los rozamientos, es

también interesante hacer girar la masa 8 alrededor de su

eje.-—--——---—-—---——-‘—-—nwn--—

N O T A

Se declaran de novedad y propledad para IZspafia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - = -

REIVINDICACIONSRS

1.= Regulador de presidn para soporte hidrostati~

co, constitufdo, por 1o menos, vor un grupo de dos camaras

(9 y 10) practicadas entre el cuerpo (7) del regulador y la
masa movil (8), por una primera restricecidn (14), variable,
conformada en un paso comprendido entre cuerpo y masa y que
conecta la admision a cada impulsidén (6), por, por lo menos,
una primera comunicacion que conecta la admisidn a la prime~
ra camara (9) de cada grupo y que comprsnde, por lo menos,
une segunda restriceidn, por lo menos por una segunda comu=
nicacion (12) que conecta las dos cémaras de cada grupo,
mientras que la segunda camara (10) de cada grupo es puestia

en conexidn con la atmésfera, sventualmente por una tercera
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restriccidn (13), caracterizado porque la segunde restric-
cion es constante durante el funcionamiento y porque la se-
gunda comunicacion (12) que conecta las dos camaras (9 y
10) de cada grupo constituye una cuarta restriccién, varia~-

ble, conformada en un paso comprendido entre cuerpo y masf.-

2,- Regulador segin la reivindicacion 1, caracte=-
rizado porque siendo la masa mévil bieilindrica y estando
constitu{da por dos cilindros de igual didmetro dispuestos
a una y otra parte de un tercer cilindro, cada una de las
dos comunicaciones, que conectan las dos cémaras de cada
grupo, estd constitufda por el paso comprendido entre una

gsecelon recta del tercer cilindro medio ¥ ol cuernf. = = =

3.~ Regulador segun la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque giendo la masa mévil de revolucidn ¥y compren=
diendo dos partes itroncocdnicas que flanquean unz parte me=
dia cilindrica, las segundas comunicaciones estén practica-

das entre cada parte troncocdénica de la masa ¥y el cuerpo. -

4.~ Regulador segin la reivindicacion 3, caracte=
rizado porque las segundas camaras son en nimero de dos, cen
tradas sobre el oje de la masa, y estan puestas en conexidn

con la atmésfera, ------------- - e e m em e owm -

5.~ Regulador segin la reivindicacion 3 6 4, cae
racterizado porque las primeras restricciones estan practi-

cadas entre la parte cilindrica de la masa y el cuerpo. ~ ~

6+~ Regulador segin las reivindicaciones, 3, 4 &
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5, caracterizado porque las primeras cimaras de cada grupo
son porciones de volumenes anulares comprendidas entre las

partes troncocdnicas de 1a masa ¥ €l CUGIDOs = = = = = = =

7.~ Regulador segun la reivindicaeidn 1, caracte-
rizado porque comprende dos impulsionses, mlientras que la ma-
sa movil es bicdnica, y porque las segundas cdmaras de cada

grupo estén confundides en una cdmara anular Unicée. = = = =

8e= "REGULADOR DE PRESION PARA SOPORTE HIDROSTA

TICO“.-""-"."'-l‘-----n------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de dieciocho hojas, foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras, y de ¢inco ldmi~-

nag de dibujos que la ilustran.

PA T T
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