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Bl invento se refiere a un dispoaitivo de carga
controlada con termostato diferencial para bateria de acumula
dores.

Se conocen ya conjuntos de cergador-bateria pro-
vistos de dispositivos termostaticos destinados a controlar
automsticamente el régimen de carga de la bateria por el car-
gador, en funcidn de la temperatura de la bateria. ZEstos ter
mostatos, de modelo cldsico, accionan un contacto eléetrico
destinado a provocar el paso del régimen de carga rapida al :é
gimen de carga de mantenimiento en cuanto la temperatura de la
bateria alcanza un valor dado. Estos dispositivos pueden pre-
gentar ciertos inconvenientes; por ejemplo, en el comienzo de
la carga:

- cuando la temperatura inicial de la bateria di-
fiere poco de la temperatura que provoca el cambio de regimen,
a la vez que queds inferior a esta ultima, el reglaje de la
carga es impreciso,

- cuando la temperatura inicial de la baterie es
guperior a la temperatura que provoca el cambio de régimen,
no se puede cargar la bateria. Esta situacion puede producir-
go después de una descarga muy répida.

- cuando lo temperatura inicial de la bateria es
nuy inferior a la temperatura que provoca el cambio del régimen,
1a duracion de la carga con régimen elevado puede prolongarse
y la bateria puede llegar a gobrecargarse inutilmente.

El presente invento tiene por ob jeto el remediar
estos inconvenientes., Mis precisamente, ‘el invento se refiere
a un dispositivo de carga controlada que incluye unos medlos,
los cusles, en funciodn dz la diferencia entre la temperatura am

biente y la temperatura de la bateria, detienen la carga O re-
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ducen el régimen de carga cuando dicha diferencia alcanza wn

primer valor ndximo predeterminado y restablecen la carga o
aumentan el régimen de carga cuando dicha diferencia ha vuelto
a un segundo valor minimo dado, y preferentemente unos medios
que limitan la duracidn durante la cual los medios mencionados
nds arriba, pueden actuar en la carga de la baterfa.

Segin el invento, éste dispositivo incluye dos son
das de control de temperatura, respectivamente sometidas a la
temperatura ambiente y a la temperatura de la baterfa, que es-
tdn eonstituidas cade una por un elemento conductor de la elec
trieidad cuya resistencia es funecidn de la temperatura, y que
estén dispuestas en un circuito electrénico de deteccion dife-
rencial que suministra una sefial de salida en funcién de la di
ferencia entre las temperaturas medidas por las sondas, un cir
cuito de amplificacidn de esta sefial, un circuito de control
del régimen de carga de la bateria por el cargador en funcion
de dicha gefial, de manera que provoque el paso del régimen de
carga rapida al régimen de carga lenta cuando dicha diferencia
aleanza un primer valor méximo dado y la vwelta al régimen de
carga répida cuando dicha diferencia se iguala a wn segundo va
lor minimo dado, pudiendo ajustarse la diferencia entre dichos
primero y segundo valores y constituyendo esta diferencia una
zona de seguridad que impide los pasos intempestivos de un re-
gimen de carga al otro.

in ciertos casos, el dispositivo mencionado mds
arriba, aunque funcionando satisfactoriamente, puede ser juzga
do demasiado complejo ¥y caro.para ciertas utilizaciones, en las
cuales no se requiere una grén precisién. A este efecto, se-
gun el invento, las sondas utilizadas para detectar lag tempe-

raturas ambiente y de bateria estan constituidas por seni-con-
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Con arreglo & un modo de realizacién preferido

ductores.,

del presente invento, estos semi-conductores son wmos transis-
tores,y se utiliza la variacin de las carscter{sticas de la
unién emisor-base en funcidn de la temperatura; de hecho, la
tension en los bormes de la unién emisor-bage aumenta cuando
la temperatura disminuye y esto segin una funcién prdcticamen-
te lineal, cuando la corriente que atraviesa dicha unidn es
constante.

"El invento tiene igualmente por objeto un disposi-
tivo de carga controlada tzl como se define mds arriba y que
incluye dos sondas de semi-conductores, en la gque estas sondas
de semi-conductores constituyen al mismo tiempo el amplifica-
dor diferencial; dicho de otro modo, la deteccidn de las tem~
peraturas y la amplificacion estan realizadas por un solo y
mismo dispositivo, 1o que constituye una grdn simplificaciédn.

El invento tiene igualmente por objeto un disposi-
tivo de carga controlada tal como el que se define mds arriba
¥ que incluye unos medios para actuar en la temperatura de la
gsonda de temperatura ambiente para corregir cilertas tendencias
del dispositivo que tienen por efecto impedir la carga rdpida
de la bateria,

Este perfeccionamiento permite en particular some-
ter a carga rapida we bateria que acaba de ser descargada con
w régimen muy elevado y que por este motivo se encuentra a una
temperatura tal que la diferencia entre la temperatura de la ba
teria y la temperatura ambiente seria demasiado importante pa-
ra que esta carga pueda realizarse. Segun wn modo de realiza-
cion preferido, el resultado anterior se obtiene calentando la

sonda de temperatura ambiente con ayuda de la corriente de des
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carga rapida de la bateria. En otras palabras, se almacena

en la sonda de temperatura ambiente una cantidad de calor gque

corresponde a la descarga de manera que permita la descarga

répida de la baterfa inmediatamente después de una descarga a

fuerte regimen,

Z1 presente invento tiene igumlmente por objeto un
dispositivo de carga controlada que incluye unos medios gra-
ciags & log cuales se limita el nimero de cambios de regimen
que puede ser impuesto al cargzdor por el circuito de deteccidn
de la diferencia de temperatura.

La descripeidn que sigue, frente al dibujo adjumn-
to, que se da a titulo de ejemplo no limitativo, hard enten-
der claramente como se puede realizar gl invento, formando na-
turalmente parte de dicho invento las particularidades que se
desprenden, tanto del dibujo como del texto. En estos dibujos:

La figura 1 es un esquema de principio del disposi
tivo segin el invento;

Ia figura 2 es un esquema de montaje de un modo de
realizacidn de wn dispositivo segin el invento, aplicable a
wna bateria de emergencisa;

La figura 3 dd el esquema fundamental de principio
del dispositivo de control diferencial de temperatura provisto
de transistores que sirven como sondas;

La figura 4 es una variante de la figura 3;

La ficura 5 es un esquema que ilustra la aplicacion
del dispositivo con calentamiento de la sonda de temperatura
ambiente, para la recarga de wna baterfa y un bloque de alimen
tacion de emergencia; y

La figure 6 es un esquema de realizacién préctica

del dispositivo del invento aplicado &l control de un cargador
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con intensidad constante.

En la figura 1 se representa un esquema de princi-
pio de un dispositivo segin el invento. Este dispositivo inclu
ye una sonda >, sometida a lo temperatura ambiente y una sonda
S, sometida a la temperatura de la bateria B, asegurando unos
circuitos electronicos de deteccidn, de amplificacién y de men
do DAC, en funcién de la variacidon de temperatura medida por
las sondas, la conmutacién del cargador Ch bien en su plato de
carga rapida, bien en su plato de carga lenta, y actuando un
eircuito de temperatura Te de manera preponderante en los cir-
cuitos DAC para provocar imperativamente al final de un plazo
de temporizacién que empieza en el momento del restablecimien-
to de la red después de una averia, la conmutacidn del cargador
en el plato de carga lenta (mantenimiento).

Los dos platos del cargador pueden corresponder
bien & dos regimenes de carga con tensién constante, bien a
dos regimenes de carga con intensidad constante, bien a dos re-
gimenes de carga con intensidad menguante, o bien a un régimen
con tension constante seguido de un régimen con intensidad
constante., Dicho de otra manera, se puede elegir la naturale-
za del cargador segun las necesidades, consistiendo la funcion
del presente dispositivo solamente en asegurar el control del
cargador, es decir del régimen de carga de la bateria.

En la figura 2 gse representa un modo de realizacién
particular del dispositivo, con arreglo al invento, Zste dis-
positivo incluye dos sondas Sq ¥ 82 de medicién de temperatura
que estdn constituidas cada una por una resistencia de hilo me
télico con coeficiente de temperatura positivo., La sonda S1
mide la temperaturz ambiente y esta ventajosamente sujeta en

una masa (no representada) que presenta wna inercia térmica com
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parable a la de la bateriz. La sonda 82 mide la temperatura
de la baterfa B y esta situada en contacto térmico intimo con
ésta, por ejemplo en una conexifn que une dos elementos situa
dos en el centro de la baterfa. Ies dos sondas son eléetrica
mente idénticas y como se ha dicho ya,estén en contacto con
nasas calorificas del mismo orden de magnitud.

La diferencia entre la temperaturs ambiente y la
de la bateria, traducida por wma diferenciz de resistencia,
es detectada y amplificada por un circuito electrénico de am-
plificacién diferencial cldsico que controla una etapa de sa-
lida que puede actuar directemente sobre el reglaje del carga-
dor o que puede excitar un relé gque actua en el cargador. Un
dispositivo de temporizacion impide, después de discurrir un
tiempo t dado a conter desde el restablecimiento de la red al-
terna después de wna averfa, el funcionamiento de una etapa de
salida de manera que ajuste imperativamente el cargador en su
plato de carga lenta.

Més precisamente, el circuito electrénico de ampli
ficaeidn diferencial incluye dos transistores T1 y o de tipo
npn cuyos emisores estén unidos conjuntamente y conectados,
por medio de la resistenciz Rq3, 2 la linea negativa de alimen
tacion. Esta alimentacidn esta asegurada, tal y como se repre
senta, por el cargador a través de una resistencia R17 ¥y w dio
do Zener Z que sirve pare estabilizer la alimentacion. Tas ba
ses de loc transistores T, ¥y 1, estdn polarizadas por medio de
divisores de tension constituidos respectivamente por las re-
sistencias R3, Pq, R1 y S1 y por lag resistenclas Ry, R, ¥ Sa.
Tos colectores de estos trensistores estdn wnidos a la linea
positiva de la alimentacidn, respectivaments por las resisten-

clies R5 ¥y Rg. El colector des Tp esta por otre parte unido a
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la base de un transistor T3 de tipo npn por medio de uns resig
tencia R7. El emisor de este tranaistor T3 esta unido a las
lineas negativa y positiva de la alimentacidn por medio de las
resistencia Ryg y Rg, respectivamente, mientras que el colec-
tor de este transistor esta unido a la base de un transistor
T4 del tipo pnp por medio e uwne resistencia Rg, egtando la
base del transistor T, unido ademds u la linea positiva por

una resistencia Ryy. El colector de este trensistor T, estd
unido a la base de T1 por medio de la resistencis R12, mlentras
gue el emigor de T4 estz unido a la base de wn transistor de
salida Tg de tipo pnp cuyo emisor 29td unido a la linea posi-
tiva y cuyo colector estd conectado & los medlos de control del
cargador.

El dispositive de temporizacidn incluye un transig
tor TG del tipo pnp cuyo emisor y colector esténrespectivamen—
te unidos a la linca positiva y a la base de Tg. La base de
¢ estd unida por wna parte a la linea negative por la resisten
cia R14 ¥ por otra parte al colector de wn transistor T7 de ti
PO pnp cuyo emisor estd unido a la linea poéitiva ¥y cuya base
esta polarizada por un puente divisor constituido por las re-
sistenclas Ryg ¥y R18' cuya recistencia Ryg cata wice a2 la 1i-
nea positiva. Este puente dlvisor esta zlimentado, bien por
el elemento de acumulador-botdn 301, bien por el elemento de
acunulador-botdn Boy, segum la posicién de los contactos Iq e
I, que estdn accionados por un reld de trincquete Re alimenta-
do por la red, Conviene notar que el elemento-botdn que no
alimenta el puents éivisor R15, R18 es cergado por el cargador
por medio de la resistencia R,..

Le explicocidn del funclonamientic de este disposi-

tivo segin el invento se dé a continuacién, en el supuesto de
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que la temperatura de la baterfa diaminuya, por ejemplo, des-
pués de una descarga con regimen elevado durante wna averia de
la red. El dispositivo segin el invento accioma entonces la
carga con regimen reducido,

Cuando la temperatura de la sonda 52 disminuye,
la corriente aumenta en el puente divisor Sz’ R2, R4 Y por es
te motivo, la polarizacidn del transistor R, disminuye. Ia
corriente del colector del transistor T, disminuye igualmente
y la tension en los bornes de la resistencia R13 tiende a ba-
jar, provocando un aumento de la polarizacion del transistor
T1 y de la corriente del colector de este ultimo transistor.
Cuando la corriente del colector del transistor T2 disminuye,
la polarizacién del transistor T3 awmente y la corriente del
colector de T3 aumenta igualmente., El transistor T4 que estd
polarizado por el puente divisor constituido por las resisten-
cies Rg Yy R11 empieza a conducir cuando la corriente del coleg
tor del transistor T3 se hace insuficiente. Cuando T4 empleza
a conducir, una corriente atraviesa la resistencia R12 y la po
larizacion del transistor T1 aumenta de nuevo, Debido a un
efecto acumulativo, el transistor T4 conduce entonces franca-
mente, E1 transistor T5, que estd polarizado igualmente por
el divisor R9 N R11 funciona de maners perfectamente simulta-
nea con el transistor T4 y conduce iguzlmensze. Este transis-
tor puede entonces actuar en el dispositivo de regulacion del
cargador Ch de manera que se establezca el réegimen de carga
répida. En variante, el transistor T5 podria accionar directa
o indirectzmente la excitacion de un relé que controla el car
gador., Esta carga répida tiene evidentementie tendencia a ce-

lentar le beteria. El calentamiento de la bateria arrastra el

aumento de la resistencia de la sonde 32 ¥y reduce la corriente
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del colector de T3, ¥y por consiguiente la polarizacidn de T4
y de T5 gracias a un mecanismo inverso al que acaba de des-
cribirse. En un momento dado, al llegarla diferencia de tem-
peratura al vealor maximo de ajuste, el transistor Tz se blo-
quears y aceionard el establecimiento del régimen de cargs
lenta del cargador. Conviene notar que la conmutacion del esg
tado conductor al estado bloqueado para los transistores Ty y
TS se produce para uns diferencia de temperatura entre bate-
ria y ambiente mas importante que la conmutacion del estado
bloqueado al estado conductor, debido a la conexidn mencionada
mig arriba de la resistencia R12. El condensador C impide

que los transistores T4 ¥y Ts cambien intempestivamente de es-
tado en la zona de seguridad, cortocircuitando las interferen
cias que pueden ser transmitidas por las lineas de sondas.

Ia diferencia entre las variaciones minima y mdxims menciona-
das mds arriba, ajustadas por medio de la eleccion de la resig
tencia R12, es de varios grados y tiene por objeto el de evi-
tar los pasos demasiado frecuentes de un régimen de carga al
otro, aprovechando la inercia térmica de la bateria,

Bl paso del régimen de carga réapida al régimen de
carga lenta y viceversa, es posible durante tode la duracion
del plazo de temporizacién determinado por el dispositivo de
temporizaciotn, que funcionz como sigue:

Estando los contactos I; e I, en la posicién re-
presentada, y suponiendose que sl elemento-boton Bo1 estd cqg'
gado, este elemento-botdn Boy polariza el transistor T7 que
conduce entonces y deriva la corriente de solarizacidn del
transistor T suministrada por la alimentacidn por medio de la
registencia R14. El transistor Tg queda entonces blogueado

mientras que el elewento de acumwlador Boq se degcarga a una
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tensidén suficiente en el puente divisor R15, R18' ¥y por con-

giguiente no tiene ninguna influencia en la polarizacidn del
transistor de salida T5 que actua en el cargedor,

Al final de la descarga del elemento-~botdn Bo,, el
tronsigtor T7 se bloquea., El transistor TG es polarizado por
medio de la resistencia R14 y pasa a ser conductor. Ia co-
rriente de polarizacidn del. transistor T5 se deriva entonces
por Tg ¥y el transistor T5 se bloquea cualquiera que sea la di
ferencia de temperatura medida por las sondas, provocando auto
méticemente el establecimiento del régimen de carga lenta.

Mientras el elemento-botén Bo, se descarga, el elemento-botdn

1
Bo2 se carga por medio de la resistencia R15.

Durante la siguiente averia de la red y el resta-
blecimiento sucesivo de la red, el relé de trinquete Ra inver
tird la posicién de los contactos Iy e I, de manera que el
elemento-botdn Bo2 pueda alimentar el puente divisor R4s5, R4g
mientras se cargara de nuevo el elemento-botdn Bo1.

Desde luego, la capzcidad de los elementos-botones
Bo1 g B02 ha de ser tal que asegure una demora de temporiza-
cion suficiente para pemitir la recarga completa de la hate-
ria B,

En el caso de que la bateria B ro hubiese sido so-
metida a un calentamiento notable (averia de corta duracidn
por ejemplo), el régimen de carga rdpida se estableceria na-
turalmente de inmediato.

En resumen, el dispogsitivo del invento asegura la
gecuencia de las operaciones siguientes, a partir del resta-
blecimiento de la red después de uwna averie de corriente des-
pués de la cual, la baterfa se ha descargaco:

- 1) la bateria estd a wna temperatura préxima a
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1a temperaturz ambiente.
1-1/ establecimiento inmediato del régimen de carga répido;
1-2/ interrupeion de la cargas répide cuando la temperatura
de la bateria aumenta, por ejemplo en 12°C encima de la tem-
peratura ambiente, pudiendo ajustarse este valor maximo de
la diferencia con precisidn, con ayuda del potencidémetro Py;
1-3/ paso al régimen de carga rapide cuando la diferencia
de temperatura ha vuelto al valor mdximo que es por ejemplo de
6°C por encima de la temperatura ambiente; posibilidad de va-
rios pasos del régimen de carga répida al régimen de carga len
ta y viceversa durante la temporizacidng
1-4/ paso imperativo al régimen de carga lenta al final de
la temporizacidm.

-~ 2) Ia bateria esta caliente, por ejemplo debido
a una descarga a reégimen elovado,

2-1/ Establecimiento del régimen de carga lenta. Con este
régimen, la bateria se enfria;

2-2/ paso al régimen de cargé répida cuzndo la temperatura
de la bateria se ha reducido suficientemente., Todo ocurre a
continuacién como se describe de 1-2/ & 1-4/.

Se podrian aportar diversas variaciones al disposi
tivo segin el invanto, Por ejemplo, los medios que limitan la
duracidén podrian consistir en una temporizacidn que sea fun-
cion del nimero de amperios-hora descargados por la bateria
en lugar de ser una temporizacién fija. Se podria, para rca-
lizar una teasporizacidn de este tipo, inspirarse por ejemplo
en el dispositivo deserito en la Patente francesa n? 1.512.535.

Igualmente, los medios que limitan la duracién po-
drien consistir en uﬁ dispositivo que limitc el numero de los

cambios de régimen.,
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Se ha comprobado ademas que era ventajoso utilizar
semi-conductores, y en particular transistores, para consti-
tuir las sondas en cuestidén., Se recordard en efecto, que, su
poniendo que la unién emisor-base de un transistor esté reco-
rrida por una corriente constante, la tension en los bornes
de esta union decrece lineamlmente cuando la temperatura aumen
ta, en los limites de la utilizecién considerada aqui. Por
ejemplo, para un ciertoc tipo de transistor, pasa de 720 mV 4
-20°% 4 575 nV & +60°C. Esta propiedad puede ser aprovechada
en el presente caso; ademds uno de los transistores asegura
al mismo tiempo la amplificacién.

Por ejemplo, en la figura 3, se veen A una dispo-
gicion cldsica que asegura la reetificacidn Y la estabiliza-
cidn de la corriente a partir de una red alterna, suministran
do wna tensidn continua en las lineas de alimentacion L1 y L2
(- ¥ + por ejemplo). El dispositivo incluye aqui tres tran-
gistores npn.

El transistor T1 esta montado a manera de diodo unien
do el colector y la base, y en serie con dos resistencias R1y
R2. Constituyen la sonda de ambiente y a este efccto esté en
contacto estrecho con una masa térmica equivalente a la de la
bateria,

El transistor T, estd en contacto térmico intimo cm
la bateria y sirve de sonda de bateria; su base esta unida al
punto comin colector-base del transistor T,. En su circuito
de colector estd ingertada una resistencia 33.

Puesto que 1la base de T3 estd unida con el punto
comim de la resistencia R3 y del colector de I, el transis-
tor T3 se encuentra bajo la dependencia de 92. En su circuito

de colector esta moniada la bobina del relé electromagnético
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Rt de mando de carga rapida, Este relé incluye un contacto
r, que deriva la resistencia R2 y otro contacto r1 que contro
la el circuito de carga propiamente dicho de la baterfa. Tos
contactos estan representados en la posicidén de descanso (la
resistencia R, estd cortocircuitada).

Se supondra por ejemplo que la bateria estd carga-
da con régimen de carga rapida. Se ha producido wna averia
de la red, la bateria ha sido descargada y su temperatura TB
difiere de la temperatura ambiente TA‘

Si la diferencia de temperatura @B - TA es pequeila,
la corriente ge pasa por la resistencia R1 se divide sensible
mente de manera igual entre las uniones emisor-base de los
transistores T1 Yy T2, y el transistor T2 deriva solamente una
pequeiia parte de la corriente que circula en la resistencia
R3. El transistor T3 es "pasante" y el rele Rt egta excitado.

Cuando la temperatura del transistor T2 aumenta,
su tensidn emisor-base disminuye.

Suponiendo que la temperatura, y por consiguiente
el uvmbral del trangistor T1 no hayan cambiado, la corriente de
base del transistor T2 aumenta y la ccerriente derivada por el
trangistor T1 disminuye, Cuando la diferencia de temperatura
entre los transistores T1 y T2 alcanza por ejemplo 12°C, el
transistor T2 tiende a dejar pasar todavia més corrients y en
este momento la totalidad de la corrient: suministrada por la
resigtencia R3 pasa préacticamente a través de el, El transis
tor T3 se bloquea y el relé R, se acciona.

Resulia de 1o que antecede que la bateria pasa al
régimen de carga lenia: es el reégimen de maatenimiento, estan
do presente la tensidn de la red. il dispositivo estd ajus-

tado por ejemplo para que el relé funcione para ﬂB-TA <16°C vy
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se sbra para Tp-T A> 12%.

Ademds, para asegurar um funcionamiento franco del
relé Rt y obtener la diferencia de temperatura deseada entre
su aberfura y su nuevo cierre, este relé incluye el contacto
auxiliar r, que modifica la corriente de polarizacidn de los
transistores T1 y T2:

- estando el rele cerrado (contacto T, abierto), la
corriente de polarizacidn disminuye debido a la insercidm de
R2; es necesario que la temperatura del transistor T2 suba
francamente para asegurar la abertura del rele;

-~ estando el rele ablerto, la corriente de polari-
zacién aumenta y es necesario que la temperatura del transis-

tor T, baje francamente parz que el relé se excite de nuevo,

2

Se ha visto que el dispositivo de la figura 1 6 2
prevé preferentemente un 6rgano de temporizaciién que intervie-
ne imperativamente para hacer pasar el cargador de bateria a
su regimen lento de manera que se evite cualquier sobrecarga
inutil de la bateria., Naturalmente queda la posibilidad de
aZiadir al dispositivo de control de temperatura jue acaba de
ser deserito un organo de temporizacién de este tipo, es decir
que incluye la asociacion de acumuladores de memoria y de tran
gistores que constituyen un circuito de mando.

La figura 4 muestra el esguema de un disposgitivo en
el que el rele electromagnético Rt esta sustituido por un tran
sistor de control T4, cuyo esquema se adapta debidamente a w
drgano de temporizacion y al mando directo de un cargador de
dos platos de tensidn constante. '

zn este caso, ei transistor T3 estd concctado en
serie con unas registencias R4 y R5, 7 una derivacion que in-

cluye wa resistencia R6 y un diodo Do, gsta conectzda entre
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el punto comin de R1 y R2 ¥ el punto comun de R4 y del colec-
tor de T3. El transistor T4, ¢e tipo pnp, esta conectado por
su base al punto comun de R4 Yy R5 y por su emisor a la linea
L2. Su circuito de colector esta wnido al regulador de ten-
sion del cargador. Un.transistor TS,'del tipo pnp, esta conec
tado por medio del emisor & la linea L,, por medio del colsc-
tor al punto comun R4-R5 ¥y su bage recibe una tension de mando
suministrada por la temporizacion. Un condensador C0 deriva
la resistencia R2. El resto del circuito es idéntico al de la
figura 1 y funciona como sigue:

Los transistores T1 y T2 funcionan como anterior-
mente, quedando T3 bajo la dependencila de T2, pero cuandoc el
trangistor T3 es "pasante", se produce una llamada de corrien-
te a través de la resistencia Re y del diodo Dy lo que hace
que la corriente que pasa por R1 quede reducida: esto equivale
a le accién del contacto r,. Ademds, el tranaistor Ty estd
polarizado y acciona la regulacién de la carga.

21 transistor TS esté blogqueado cusndo la temporiza
cién estd en servicio; se hace "pasante" al final de la tempo-
rizacion y cortocircuita la resistencia R5, lo gue asegura al
mismo tiempo el blogueo del transistor T4.

Para csegurar el comienzo de la carga rapida inme-
distemente después del restablecimiento de la tension de la
red, incluso en el caso de descarga previa con fuerte régimen
de la bateria que hubiese producido su calentamiento, se pue-
den prever disposiciones particulares que son las siguientes:

Puesto que la masa térmica que controla la tempe-
rotura ambiente presenta una inercie comparable a la de la ba-
terfe, se la calienta con ayuda de una derivacién insertzda en

tre baterfa y la utilizacién. Esta derivacién puede suminis-
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trar los pocos watios necesarios para el calentamiento de la
sonda de temperatura ambiente,

El paso a la carga rapida despues de la descarga de
la bateria se produce asi inmediatamente cuando se restablece
la alimentacion de la red,

Este procedimiento es utilizable debido a la cons-
titucion de la sonda de temperatura ambiente. En efecto, es-
ta sonda esta compuesta por una mesa metdlica M de aproximada-
mente un kg. en la que estd montado el transistor o wa sonda
equivalente, y el conjunto estd encerrado en una caja aislante,
En caso de variacidn brusea de la temperatura ambiente, la va
rigeién de temperatura de sonda en funcidn de tiempo es muy pa
recida a la variaeién de las temperaturas de la bateria en po-
gicion de descanso o en estado de carga de mantenimiento.

Bl calentcmiento de la sonda con ayuda de la deri-
vacién permite en cierto modo almacenar una cantidad de calor
que corresponde a la descarga.

Tn la figura 5, se ve el montaje de un dispositivo
de este tipo. Ie derivacion Sh esta situada con la masa M y
1la gonda S1 en una caja aislante Bi. Estd montada eléctrica-
rmente en el circuito de la descarga de la bateria Ba y el ca-
lentemiento de la derivacién 3h se produce solamente en caso
de fallo de la red S. En efecto, la red alimenta, por medio
del transformador Tr, dos secundarios I y II. ZEl primer se-
cundario I, suministra después de rectificacion con ayuda de

un puente rectificador P., la ténsién continua de carga de la

17
bater{a Ba; el segundo parmite alimentar un relé Ra, los cir-
cuitos DAC y al rismo tiempo, un relé Ru cuyo contacto rqy cig
rra el circuvito de utilizscion Te er caso de fzllo de la red.

n DAC-Te se encuentrzn los circuitos de detecciodn-amplifica~



10

15

20

25

30

cioén-mando-temporizacion ya mencionados, que incluyen un reléd
Ry cuyv contacto r, es gusceptible de cerrar el circuito del
relé Ra; este dltimo puede mantenerse, una vez cerrado, gra-
¢ias a un contacto r4 de este relé, que tiene también un se-
gundo contacto R5 que puede derivar una resistencia R20 en el
circuito del eurollamiento I,

Después del restablecimiento de la tensidn de 1la
red y la descarge de la bateria Ba, el relé Ra estd en pogi-
cion de descanso, puesto que su circuito no estd cerrzdo por
ry, ¥ la carga se efectia con ritmo rdpido, estando la resis-
tencie R, cortocircuitada por 5. Cuando la temperatura de
la bateria TB sube por ejemplo de 10 & 12° por encima de la de
TA’ el relé-Rt se abre, ry se cierra, Ra se excita y se mantie
ne. Ia resistencils RZO se pone en servicio y la bateria B, se
carga con regimen reducido. Ia vuelta sl regimen elevado no
podrd producirse si nd después de wna nuevz auéencia de la ali
mentacion de la red,

Se hara ahora referencia a la figura 6, que muestra
otro ejemplo, representado detalladamente, de realizacién del
invento, pero en la que se vuelven a observar numerosos elemen
tos de la figuras anteriores y que ll:ven los mismos nimeros
de rcferencia cuando realizan la misma funcién. Un puente rec
tificador P, alimenta la bateria (véase figura 5) y otro puen-
te P, suministras la tensidn necesaria para los circuitoes y ali
menta, después de filtracién y estabilizacidn , las lineas L,
v L2. in el ejemplo de la figura 6, se observera que las fun
ciones de los transistores T1 y T2 han sido permutadas con re
lacidn a la de las figuras 3 y 4 para invertir el funciona-
miento del rele Rt con relacion al caso de la figura 2,

%1l dispositivo funcione en primer lugar como siste
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ma de control diferencial de temperatura, controlando T1 a :&

controlando T2 a T, y estando T, accionado por T2 y excitan-
A

do el relé R, tal y como se ha eiplicado ya més arriba.

Después del restablecimiento de la tensidn de la
red, cuando TB eumenta al final de la carga y alcenza TB> TA
+ 12°C, el relé Rt se cierra, debe poder quedar cerrado en cier
tos casos (véase mis adelante) hasta la préxime averia de la
red; en caso contrario se obtendrian oscilaciocnes entre los
dos regimenes de carga.

Si la terperatura de la baterfa es elevada en el
momento del restablecimiento de la red el relé Rt se excita
inmediatamente, se abre normalmente cuando la temperztura de
la bateria ha bajado nuevamente al valor Ty \g T, + 6%c.

En efecto, la corriente suministrada por las resis-
teneias Ry, Ry y R9 (ajustable) se divide entre las uniones
emisor-bagse de los trangistores T1 y T2, cuando su diferencia
de temperatura es pequefia., El transistor T2 deriva la cosi
totalidad de la corriente que circula en la resistencia R2. Bl
trangistor T3 esta blogueado y el relé Ry estd en posicion de
descanso (r1 estdi cerrado).

Suponiendo que la temperatura TA ¥ por consiguien-

te el umbral del trensistor T, queden sin cambiar, la corrien-

2

te derivada por el transistor T, aumenta con TB y la corriente

1
de base del transistor T2 disminuye. Cuzndo la diferencia al-
canza Tg - A> 12°C, el transistor T, empieza a bloguearse y

la corriente que pasa por la resistencia R3 polariza el tran-

gistor T, y el relé R, se cierra; r

3 se abre y r6 ge clerra.

1
Para asegurar un funcionamiznto franco del relé y
obtener un cierre y una ebertura del relé Rt para la diferen-

cia de temperatura deseada, su circuito es completado por la
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resistencia R7 ¥y el diodo de D8 en gserie, que unen el punto co
mun de R, ¥ R2 a una extremidad de la bobina de rele R, uni-
da al colector del transistor por una resistencia R,, estando

la otra extremidad wnida a su base por medio de la resistencia

R3¢

Egtando el relé cerrado, la resistencia R7 deriva
una parte de la corriente que pasa por la resistencia R1. Ia
corriente que circula en las resistencias RS Yy R9 disminuye, y
la polarizacion del transistor T2 disminuye iguslmente. Se
bloquea todavie mas, y la corriente de base del transistor T

3
aumenta.

Por consiguiente es necesario que la temperatura
del transistor T4 se reduzca francamente para permitir que el
transistor T2 pueda empezer de nuevo a conducly y a derivar la
mayor parte de la corriente que circula en la resistencia R3,
lo que arrastra el bloqueo del transistor T3 ¥y la sbertura del
relé L

Una segunda funcion del sistema congsiste en cargar
automaticamente la bateria de la manera me jor adaptada.

Para ello, cusndo el relé R, estd en posicidn de
descanso, en presencia de la tensidn de la ed, el relé Ra eg~
td cerrado, la resistencia R,y esta cortocircuitada y el carga
dor P1 eatd en regimen de carga con corriente fuerte, lo que

estd indicado por el encendido de la lampara L_ y la extin-

2

citn de la ldmpara L,. (En régimen reducido de carga de mante-

nimiento las posicio;es estan invertidas).

Cuando le temperatura 23 alcanza el valor de con-
signa al final de la carga, el relé R, se cierra y provoca el
paso al reéegimen de mantenimiento. XEs entonces necesario man-

tenerlo cerrado hasta la proxima averia de Ia red para evitar
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cambios succsivos de régimen de carga, cuya frecuencia corres-
ponderia a la inercia térmica de la baterfa.

Por el contrario, si la temperatura de la bateria
es iguel o superior al valor de consigna en el momento del
restablecimiento de 1la tension de la red, es necesario permi-
tir la abertura del relé R, despuds del enfriamiento de la ba-
terfa para autorizar la carga con regimenes elevados,

Estas exigencias contradictorias estdn aseguradas
por los transistores TG’ T7 ¥y Ta, los contactos suxiliares de
log relés Ry ¥ Ry ¥ los condensadores de retardo 03 Yy 04.

E1l contacto 1y del relé R, cierra wn circuito que
parte de la linea Lz, pasando por el circulto emlisor-colector
del transigtor TG’ el diodo D10, la resistencia R4, (el con-

tacto r6) y dos resistencias R,, y R,, para llegar a la 1linea

11

L1. R,y R12 estan derivadas por un condensador C3 ¥y su pun-
to comtin ests unido a la base de wn transistor T7. Un segundo

circuito, que parte de L, vpasa por unas resistencias R13, R14

(derivadas por un condenzador 04), una resistencia 315, un dipo
do D11, el eircuito colector-emisor del transistor T7 y una
resistencia R16’ La base del transistor Tg esta unida al pun—
to comun del emisor de T7 ¥y de la resistencia Rqg, su colector
estd unido al colector de T1 y su emisor a la linea L1. La
linea L, estéd unida igualmente al punto comim de Ry5 y Dyq por
un contacto r, del relé Ra.

El funcionamiento puede ser esquematizado de la si-
guiente manera:

a) Restablecimientc de la tensién de la red, baterfa "caliente"

- E1 relé R, se cierra inmediatamente,
- El relé R, se ciorra y se abre inmediatamente, durante el

tiempo de mzniobra del relé Ry,
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- El1 condensador C4 no tiene tiempo de cargarse y el transig-
tor Tg queda bloqueado (tiempo de cierre insuficiente del
contacto auxiliar o del rele Ra)’

- El condengador C3 no egta alimentado y los transistores Ty
y Tg quedan blogueados,

b) Enfriamiento de la bateria (o restablecimiento de la tensidn

de la red con la bateria en "frio®

- El relé R, se abre (o no se cierra),

- El relé R, se cierra,

- El condensador C4 se carga, y, después de varios segundos
el transistorrT6 conduce la corriente,

-~ No estando establecido el contacto auxiliar rg del relé Ry

- el condensedor C3 no se carga. Los transistores T7 ¥y Ty

quedan blogueados.

¢) Elevacidn de la temperatura de la bateria al final de la car

£

- Bl rele R, se cierrs,

- El relé R, se abre,

- Bl transistor T6, mentenido polarizado por el condensador
04, carga el condensador 03,

- 1 transgistor T7 gustituye al contzacto auxiliar T del re-
1é R, para mantener cargado el condensador 04,

~ EL transistor Tg deriva practicamente la totalidad de la co
rriente de polarizaeion del transistor T2 gque no puede ya
abrirse.

Bl relé R, queda pues excitado durante toda la du-
racién de la presencia de la tension de 1a red, y Geja de ser
influenciado por le temperatura de la batesr:a Ty

d) Fallo de tension de la red de una duracion inferior a 1 mi-

nuto.



10

15

20

25

30

- 23 -

Los condensadores 03 y C4 no estan completamente
descargados y el relé R, se excita de nuevo inmediatements cuan
do se restablece la tensidn de la red. El cargador permanece
en régimen de mantenimiento.

e) Fallo de la red de una duracidn superior & {1 minuto.

- Los condensadores 03 y C4 dejan de asegurar la polarizacidn
de los transistores T6-T7 y TB'

Si la bateria esta caliente, el ciclo empieza de
nuevo tal como Se expone en a),

Si le bateria estd fria, el ciclo empieza como se
expone en b).r

Cae por su peso que los modos de realizacion descri
tos son solamente unos ejemplos y que seria posible modificar-
los, en particular mediante la sustitucion de equivalentes téc
nicos, sin salirse por este motivo del marco del invento.

En resumen: La Patente de Invencidn que se solicita
debera recaer gobre las sigulentes

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de carga controlada para bateria de
acumuladores, caracterizado porque incluye wmos medios, los
cuales, en funcién de la diferencia entre lo temperatura am-
biente y la de la bateria, detienen la carga o reducen el re-
gimen de carga cuando dicha diferencia aleanza uwn primer valor
mdximo predeterminado y restablecen la carga aumentando el re-
gimen de carga cuando dicha diferencia ha vueltoc a un segundo
valor minimo,

2., Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porjyue incluye también unos nedios que limitan la dura-
cion en la que los medios mencionados més arribe pueden actuar

en la carga de la bateria.
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3. Dispositivo segun la reivindicacidn 1, caracte-

rizado porque incluye dos sondas de control de temperatura res
pectivamente sometidas a la temperatura ambiente y a la tempe~
ratura de la bateria, constituidas ceda uns por un elemento
eléctricamente conductor cuya resistencia es funcidn de la tem
peratura, y dispuestas en un circuito electronico de detecddn
diferencial que suministra una sefial de salida en funcion de
la diferencia entre las temperaturas medidas por las gondas,un
circuito de amplificacion de esta sefial, un circuito de mando
del régimen de carga de la bateria por el cargador en funcion
de dicha sefial, de manera qde provogue el paso del régimen Qe
carga rapida al régimen de carga lenta cuando dicha diferencia
alcanze un primer valor mdximo dado y la vuelta al régimen de
carga rapida cuando dicha diferencia se hace igual a un segun=-
do valor minimo dado, siendo regulable la diferencia entre di-
chos primero y segundo valores y constituyendo una zona de se-
guridad que impide los pasos intempestivos de un régimen de
carga al otro, y unos medios que limitan la duracion en la que
el circuito de mando puede actuar en la carga de la bateria,

4, Dispositivo segin la reivindicacidn 2, caracte-
rizado porque los medios que limitan la duracién consisten en
unos medios que establecen una temporizacicn fija.

5. Disgposgitivo segﬁn?la reivindicacidn 3, caracte-
rizado porque el circuito trans;;torizado de deteccidn diferen
cial, incluye dos transistores Auyos emisores estan unidos con
juntamente y estén conectados a;uno de los polos de la alimen-
tacidn y cuyos colectores estin conectados al otro polo de le
alimentacidn, estando essos transistores pclarizados cada uno
por medio de un puente divisor f@nnado por resistencias, una

de las cuzles es una de las sond?s de control de temperatura.

s
H

¥
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6. Dispositivo segun la reivindicacion 3, caracte-
rizado porque el circuito de amplificacién incluye por 1o me-
nos wna etapa amplificadora.

7. Dispositivo segun la reivindicacién 3, caracte-
rizado porgue el circuito de mando incluye un transigtor de
salida cuyo paso del estado bloque;do al estado "pasante" en
funeién de la sefial de salide suministrada por el circuito de
deteccidn, determina el paso del régimen de carga lenta el re-
gimen de carga rapida de la bateria.

8. Dispositivo segin la reivindicacidén 4, caracte-
rizado porque los medios de temporizacion incluyen dos elemen-
tos de acumulador, wno de los cuales se carge mientrus que el
otro asegura la polarizacién de un primer transistor que man-
tiene en estado blogueado un segundo transistor, mientras el
elemento de acumulador no se ha descargado, provocando el fi-
nal de la descarga de dicho acumulador el paso al estado "pa-
sante" de este segundo transistor y el bloqueo del transistor
de salida del circuito de mando de manera que se establezca
imperativamente el régimen de carga lenta.

9, Dispositivo segun la reivinaicacion &, caracte-
rizado porgue los medios de temporizacién incluyen unos contac
tos accionados por un relé de trinquete que asegura, en el mo-
mento del restablecimiento de la red despues de una everia de
corriente, la carga del elemento de acumulador descargado du-
rante la temporizacion anterior y la polarizacidn de dicho pri
mer transistor por el elemento de acumulador cargado durante
la temporizacion precedente.

10. Dispositivo segin la relvincicacién 2, caracte-
rizado porque los medioe gque limitan la duracidén consistenen

unos medios que establecen una temporizacidn que es funeion de
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los amperios-hora descargados por la bateria.

11, Dispositivo segun la reivindicacidn 2, caracte
rizado porgque los medios que limiten la duracion consisten en
un dispositivo que limita el numero de los cambios de régimen
posibles,

12. Dispositivo segun la reivindicacidn 1, caracte
rizado porque los medios utilizados para detectar la tempera-
tura ambiente y la temperatura de la bateria son wnas sondas
constituidas por semi-conductores.

13. Dispositivo segim la reivindicaeidén 12, carac-
terizado porque dichas sondas estan constituidas por unos tran
sistores y porque incluye unos medios para sprovechar la va-
riacién de la caracteristica de la unién emisor-base en fun-
cion de la temperatura.

14. Dispositivo segun la reivipdieacién 13, carac—
terizado porque las propledades amplificadoras de dichos tran-
gistores se aprovechan al mismo tiempo para el mando de la car
fox: W)

15. Dispositivo segun lz reivindicaeién 12, carac-
terizado porque, estando lz. sonda de semi-conductor destinada
a ser influenciada por la temperatura ambiente en contacto tér
mico con wne masa metdlica cuya inercia es comparable con la
de la bateria, encerrada en un recintc aislante, la corriente
de degcarga de la bateria pasa por una derivacidn dispuesta
igualmente en dicho recintc aislante.

16, Dispositivo segin la reivindicaeidén 13, carac-
terizado porque los circuitos base-emisor de los dog transistp
res-sondas, unidos eléciricamente por sus beses, estando uno
de los transistores conectado a manera de d:.odo, estédn monta-

dos en serie con,por 1o menos, una resistencia, en conjunto de
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menera que la corriente que pasa por dicha resistencia se di-
vide entre los dos transigtores segun su reépuesta én tempera-
tura, y porque un transistor auxiliar estd accionado por uno
de los dos transistores-sondas, para accionar a su vez los me~
diog de conmutacidén de la carga, por ejemplo, un relé de mando.

17. Dispositivo segun la reivindicacién 12, carac-
terizado porque incluye wnos medios para mentener el mando de
carga lenta hasta el prdximo fallo de la tensidén de la red, des
pues de que la temperatura de la bater{a haya subido al final
de la carga.

18, Dispositivo segun las reivindicaciones 12, 13,
14, 16, 17, caracterizado porque incluye igualmente un transisg
tor suplementario que sirve para el enclavamiento del transis-
tor-gsonda de ambiente, poniendose en servicio este transistor
guplementario gracias al cierre de un contacto del relé de
abertura de la carga rdapida.

19. Dispositivo segun la reivindicacion 18, carac-
terizado porque dicho transigstor suplementario es accionado por
medio de una etapa tronsistorizade auxiliar que tiene una cong
tante de tiempo.

20. Dispositivo segim la reivindicacidn 16, carac-
terizado porque dicho relé de mando, del tipo electromagnético,
y un contacto del curl pone 0 no en servicic una resistencia
de limitacidn del régimen de carga de la bateria, estd situado
en un circuito cerrado a su vez por un primer relé, accionado
por dicho tronsistor auxiliar,

21, Dispositivo segin la reivindicacién 20, carac-
terizado porque la tension de la red alimenta la bateria, des-
pués de la rectificacidn, por medio del devanado de un trans-

formador de dos devanados, gracias a un circuito que ineluye
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dicha resistencia limitadora, alimentando el otro devenado di
cho relé de mendo y, después de la rectificacién, los transis-
tores y sus eircuitos,

22, Dispositivo segin la reivindicacién 16, carac-
terizado porque los medios de conmutacién de la carga incluyen
un transistor, acceionado por dicho transistor auxiliar, y que
provoca directamente la regulacidn de la carga.

23, Dispositivo segin la reivindicacidn 22, carac-
terizado porque wn Srgano de temporizacién sctia en el transig
tor que provoca la regulacidn de la carga, preferentemente por
medio de wn transistor.

24, Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita: "DIS
POSITIVO DE CARGA CONTROLADA PARA BATERIA DE ACUMULADCRES".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la -
presente Memoria descriptiva, que consta de veintiocho péiginas
mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 14 de cctubre 1969

BERNARDO UNGRIA
DPeD.
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