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Este invento ge refiere o sistemas cataliticos metd-

licos, de fause dispersa, activados y estabilizados, Utiles
en ambientes cataliticos a elevada temperaturas Ios catali-
zadores estén constituldos por un metal catalitico en el
cual se encuentran dispersadas pequeiiag particulas de un
no metale Por "fase dispersa" se entiende ung segunda fase
(fase no metdlica) aislada dentro de cristalitos metélicos
individualese La fase dispersa es una disposicidn discon-
tinua de particulas ocluldas de un tamafio mucho menor que
el tamafio de los cristalitos metdlicos.

Una “"fase digpersa" estd en contraste con la "fase
interdispersa", siendo esta Ultima una segunda fase distribui
da entre cristalitos de catalizador metdlico individuales.

Ia figura muestra una seccldén transversal de un di=-
bujo artistico de wna, particula catalitica de esgte invento
en la que se encuentran dispersas varias perticulas de un
no metal 2 dentro ¢el metal 1.

Los catalizadores de este invento son dtiles en los
procedimientos en los que son ﬁtilizados convenclonalmente
log catalizadores metdlicos, tales como en las reacciones
de oxidacidén de amoniaco, reformacién de metano, oxidacioneg
e hidrogenaciones de hidrocarburos, reducciones de éxido de
nitrégeno, oxidaciones de mondxido de carbono y similares.
Se ha encontrado que los catalizadofes metdlicos que con-
tienen no metales dispersos en su seno son activos y durp—
derose La poco habitual actividad de los catalizadores se
cree que es el resultado de la energla de deformacién y
de tensidn desarrollada por la interaccidén de estos mate-
riales distintos. Se cree que la duracién de la actividad

es el resultado de la estabilizacién contrs la recrigtali~
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zgoidén de la fase metélicas

Ia porcidén metdlica de estos sistemas cataliticos
puede ser cualquier metal adecuado conocido que posea ac—
tivided cataliticas Como_ejemplosde estos metales citare-
mog los siguientes:

platino

iridio

hlerro

paladio

rodlo

rutenio

nfquel

cobalto

cobre

germanio

estafio .

plomo .

renio

plata

oro
Yy sus aleacioness

Los no metales pueden ser cuaiquier material que sen
estable, es decir que no cambie de forma y/o afecte a la
aotividad catalitica del metal con el que estd en coniac-
t0, en las condiciones de operacifn. Son ejemplos de estos
no metales los 6xildos de

celclo

itrdo

lantano

berilio
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magnesio
uranio K
hafnio

S
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cerio
aluminio -
circonio
bario
silicio
titanio
cromo
¥ las combinaciones de estos, tales comoel circtn (ZrSiO4), esping-
las como Mghl,O, y 6xido de didimio [(La, Pr)203]. Ademds
de los 6xidos metdlicos, pueden ubilizarse como no metales
otros materiales refractarios como carburos, nitruros,borur
ros y siliciuros. Como ejemplos de estos Ultimos materiales
bodemos mencionar el carburo de silicio, carburo de wolfrom
nio, nitruro de sluminio, boruro de circonio y siliciuro
de molibdeno. '

Las particulas de oatali%ador pueden ser de oualquiex
tamaflo adecuado normalgente utilizado en las operaciones
cataliticage Los catalizadores adecuados generalmente tlenen
un tgmafio comprendido entre 0,1 micras y 250 micrés,'prefe-
riblemente entre 2 y 100 micras. Iy porcién metdlica del
catalizador constituye generalmente del 10 % al 90 % en
volumen, preferiblemente del 50 % &l 90 % .

E cataliéador pusde ser pﬁeparado POr numerosos mé-
todoss Tos metales de fase dispersa per ser son viejos, ha-
biendo sido utilizados en transformaciones netalirgicas du-

rante glgin tiempo'y bueden ser preparados por cualquier mé
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todo conveniente, como'los descritos en las patentes estado
anidenses 209724529, 30024¢110, 34082.084, 3.085.876,
340874234) 341294093, 3¢143.789, 341504443, 3.152.389,
341590908, 3.218.135, 3+290.126, 3+290.144, 3.310.400,
3.317.285 Y 343264677« Bstos catalizadores se preparan @e '

.1la misme forma gue los metales de fase dispersa, teniendo

cuidado de ajustar la relécidn de metal g no metal de for-
ma que el porcentaje en volumen de no metal dispersa&o -
46 comprendido entre 10 %y 90 %. '

Ios giguientes ejemplos ilustran la preparacién y
uso de los catalizedores de este invento. Las partes se
dan en peso, salvo indicacidn en contrario.

EJRIPIO-1 -

Preparacidén de nitrato de plating

Se agrega una parte de cloruro de platino (Pﬁdlz)
a 10 partes de una solucién acuosa al 25 % de écido nitri-
co (HNOB). Ia mezcla Se calienta a 80°C para eveporar el
agua. los sdlidos residuales se enfrian a la temperatura
ambiente. Se agregan 10 partes adicionales de la solucién dg
dcido nitrico y la temperatura se eleva a 80°C para evapo-
rar de nuevo el aguae. Los sélidos se enfrfan otra vez a la
temperatura smbientes Se repite una vez mds la adicién de
doido nitrico, calefaccién para evaporar el agua y enfriag-
miento. A continuacidn los sélidos se agregan s8obre agua
suficiente para dar wna solucidén de nitrato que contiene
10 % en peso de platino.

Preparacibn de los catalizadores

A 60 partes de la solucidn de platino se afiaden des-
puds 5,5 partes de nitrato de torio[Th(NO3)4.4HQO]. La solu

cién resultante se afinde después gota a gota a una solucidn
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formada por 500 ml de agua, 60 ml de hidréxido aménico
.(NH40H) ¥ 20 ml de hidrato de hidrazing (HZNNHZ'HZO)' Duran

G §
Bl . wierers BN
e 4

te la adicién gota a gota, la solucién es fuertemente agita
da a una temperatura1§omprendida entre 85% y 90°C. Duran-
te la adicién se férma wn precipitadoe. Se lava con grandes
cantldades de agua para eliminar todas las salege. La obser—-
vacidn en ol microscopio electrdnico del precipitado himedo
revels un polvo £ino homogéneo en dos fases.
3 Articulo 2

Se propara un sistema catalltico de la técnica an—
terior suspendiendo 2,6 g de toria (ThO,) de -325 mallas
en 60 ml de una solucién al 10 % de platino (en forma de
nitrato)e Esta suspensién se agrega después gota a gota
sobre 500 ml de agua, 60 ml de nitrato aménico y 20 ml de
hidrato de hidrazina mientrés se agite y se mantiene la tem
peratura entre 85% y 90%. EL precipitado formado se la~
va con agua para separar las sales. El precipitado himedo
ge observa en un microscopio elgctrdnico donde se revelan
tres fases distintas. Ambos catalizadores contienen 52 %

en volumen de platino y 48 % en volumen de toria,

Gomparacidén de los catalizadores

Se preparan wnas pellculas de los maferiales cata-
1iticos de los Articulos 1 y 2 de la forma sigulente. Se
lavan 5 g del polvo himedo con grandes cantidedes de meta—
nol (CH3OH) para separar lg mayor parte del agua conteni-
da en ol polvo. la pasta humedecids con metanol se mezcls
con algunas gotas de solucién gl 10 % de dicloruro de big-
trimetilfosfinoplatino (II) en metenol. La suspensién re-
sultante ;e extiende en forma de pelicula muy delgada (0,1

mm) sobre unos blancos de o=-aliming de calidad electrdnica
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Yy se cglienta 1entamen%e a unog 650°G en una llema débil.

Ias pellculas preparadas a partir de los Artlculos 1 y 2
son grises y de aspecto fisico muy similare '
Cuando las peliculaé estén calientes (650°C) se ex~

tingue la llama Pero se deja que la mezcla combustible“
continde poniéndose en contacto con las peliculas. Ambas
peliculas continfign "brillando" indicando asi gue son ca-
tgliticemente activas. Degpués las muestras se callentan en
un horno a 900°C durante 40 horas pars simular el enveje-
cimiento térmicoe. Ia pelicgla preparada a partir del Ar—
tIculo 1 es de color ligeramente mds claro pero no presen~
+a desarrollo de platino masivo cuando se observa bgjo un
microscopio g 140 aumentos. Cuando el engayo de la llanma
antes descrito se repite, la ‘pelicula preparasda & partir
del Artfculo 1 continda presentando actividad catalltica.
Sin embargo, la pelicule preparada a partir del Arilculo 2
presenta grandes cristales de platino que se desarrollan en
la superficie y un segundo ensayo a la llama revela que la
actividad catglitica ha desaparecidq cgsi completamente.

| Das dog pellculas envejecidas térmicamente son exa—
minadas de nuevo en el microscoplo eléctrénico.la pelicula
del Articulo 1 presenta un agregado poroso de particulas
con una fase metdlica continug de pequeiflos cristalitos.
Hey muchas pequeilas particulas de toria dispersadas dentro
de lg fase metéiioa. Lg pellicula del Articulo 2 presenta
unga sole fase de grandes agregados de torls con particulas
plumosas densas ‘ocasionales de platino metdlico atrapado

dentro de los huecos de los agregados.
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. BIBIPIO 2

Preparacidn de catalizadores

Articulo 1

Se agitan 150 ml de una solucién acuosa de toria
coloidal al 10 % con un Yamafio medio de partloula de unos
140 Yy 400 nl de una solucidn acuosa concentrada de ni-
trato de niquel [Wi(NO5)3len 3 Litros de wna solucién de
oarbonato aménico (NH4H003) mantenida a un pH de 6,0 apro
ximadamente, purgando dicha solucién con amoniaco gaseogo
y diéxido de carbono. El precipitado sélido se recupera
por f£iltracién, después se lava con agua, e seca al aire
¥ se cgloina a 45000 durante 2 horas. A continuacién el
s6lido se reduce con hidrégeno a 500°C. Se recupers un ca=
talizador de niquel con toria dispersada en su seno. -

L Articulo 2 7

Se prepara un catalizador de la %égnica anterion
agregando 300 ml de wa solucién saturads de nitrato de
niguel a 3 litros de uﬁa solucidn de carbonato aménico man
tenida a pH 6,0 aproximadamente purgando dicha solucidén
con amoniaco y didxido de carbono. Se recupera por filira-
cién un precipitado sélido. EL filtrado se lava con agua,
se seca al airey se calcina a 450°C durante 2 horas Yy se
reduce con hidrégeno a 500°C, Se recupera un cgtalizador
de niquel puro.

quparacidn de logs cabalizadores

Ambos sistemas cataliticos son pirofdricbs cuando
se éxponen 2l aire. Después unas porciones individuales de
ambos sistemas se calientan durante 2 horas en hidrdégeno
con unos incrementos de temperaturs de 100%. EL cataliza-

dor del Artlculo 1 se calienta a 1100°C antes de que re-
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crigtalice g un produc%o no pirof&rico. El catalizador de}
Artfculo 2 requiere una calefaccidn a 800°C solamente para
alcanzar el mismo estado inactivo de recristalizacién.

El exdmen con rayos‘x de los productos térmicamen-
te estabilizados muestraﬂlo"siguiente:

Articulo 1 - toria casi amorfa y niquel metélico
de un temefio de oristalitos de wios 500 33

Articulo 2 - nfquel metdlico con cristalitos mayo~-
res de 1 micras

Es evidente que la toria disperseds estabiliza los
pPequefios crigtalitos de niquel frente a la recristgliza—
cidne |

Unas porciones de los ocatalizadores de los Articulos
1y 2 son interdispersadag con nueve veces su peso de dxi—
do de aluminio (A1,0;)e Ta fase de éxido de aluminio es
una fase continuae. Por consigulente, el producto interdis-
persado del Articulo 1 presents tres fases distintas mien-
tras que el del Articulo 2 solamente tiene dos faseé dis-
tintase Ambos productos interdispersados son secados al
aire a la temperatura ambientes A continuacién los produc-
tos se calcinan a 500°C durante 90 minutos, seguido de
reduceibn en presencia de hidrégeno a 450°C durente 120 mi
nutos. Ios productos reducidos se prueban en un reformador
de vapor de agua/metano a 8;000. Inicialmegte el material
del Artfculo 1 convierte el 94,2 % del metano a razén de
15 litros de metano por gramo de cgtaglizador y por horg
mientras que el material del Articulo 2 conjierte el 91,2 9
en una proporcidn menor, de 13;4 litros/horae Después de
200 horas, el catalizador del Articulo 1 tiene una produc—

cibén de 15,2/hora mientras que el del Artfculo 2 ha dis-
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minufdo a 12,9/hora, ombos para wne conversién del 92 %
del mebano.

EJEMPIO 3
Articulo 1

Se dispersen 1600 g de una sflice hidréfoba, prepa-
reda por oxidacién a la llama g 1100°C de tetracloruro de
silicio (51014), en 400 ml de una solucidn en dimetilsulfé-
xido

0

1l

CHé - ﬁ - CH3,

0
que contiene 5 % de platino en forma de dinitrato de bis-
trivutilfosfinaplatine (II)s Ia solucidn resultante se
aglta y se calients a 300% bajo un vaclo de 1 nm abso-
luto de mercurio, durante 20 horass. ElL producto es tratado
después con hidrégeno a 300°C durante 3 horas. Se obbiene
un produoto metdlico esponjoso que después se muele forman
do un polvo fino (~100 mallas). EL polvo contiene 0,8 %
de silice (8 % en volumen) y 99,18 % de platino (92 % en
volumen). Se comprime en wun molde de acefﬁ a 10.000 libras/
pulgada2 (;03 kg/cmz), se sinteriza a 1200°C durente 4 ho-
ras y se templa a 680°C durante 1 horme A continuacién, el
material templado es laminado en frio formando unz barra
delgada (0,5 mm) de metal. El examen de esta barra en un
microscopio electrdénico muestra una fase metdlica continug
con partlculas de sllice de didmetros comprendidos entre
380 y 890 % Ia mayor perte de las particulas (70 #) son
del tipo més pequeflo y estdn dispersadas dentro de los
granos metdlicos; algunas de las particulas de tamefio ma=-

yor estén situadas dentro de los limites entre grenos.
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Articulo 2

Se prepara un segundo producto por el procedimiento
utilizado para preparar el Articulo 1 a excepcién de que
se utiliza 1 g de‘silice hidrdfoba ¥y 380 ml de la solu-
cién en dimetilsulféxido. El producto contiene 5;1 % de
silice (35 % en volumen) y 95 % de platino (65 % en volu~.
men)e El producto es compactado por el procedimiento del |
Artfoulo 1. '

3 Articulo 3

Se prepara un tercer prodncito siguiendo el proce-
dimiento utilizgdo para preparar el Artfculo 1 a excepcidn
de que ge emplean 6,5 g de sllice hidrdfobg y 2%5 nl de
la solucidn en dimetilsulfdxido. El producto contiene 32 %
de silice (;4 % en volumen). Cuando se examina en un microg
cépio electrdénico, se obgervs que el producto contiene so-~
lamente una fase de material agregado.

Comparacibn de los materiales

Unas porciones de materiales de los Articulos 1, 2
¥ 3, conteniendo 10 g de platino, son sometidas a prueba
en ls hidrogenacién de acetileno a etileno segin la reac—

cidn:

HC=CH + H2 g QH2=GH2.
Lgs eficiencias relativas se determinan midiendo la. canti=-
dad de etileno producido bgjo las mismas condiciones por

gramo de platino y por hora. Ias eficienciasg relativas son:

Articulo 1 1

Articulo 2 18

Articulo 3 163
EJTHIPIO 4

Se prepara una solucién mezclando 200 g de dcido
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sulfdmico (HZNSO3H), 800 ml de agua y 80 g de dinitrito

de diaminoplatino y llevando la temperaturg a 95°C. Se
agrege, un g0l de circonia coloidal para proporcionsxr 26 g
de 6xido de circonio (Zr02) ¥y se ajusta el volumen de la
solucidn hasts un total de 2,1 litros mediante la adioeién
de agusas

Ia temperatura de la solucién se ajusta a ;OOG- -
tonces se coloca dentro de la solucién una rejilla de pla=-
tino de 40 mallas y se somete o deposicidn eleotrolitica
a unos 0,2-0,3 amperios/bmz hasta que la rejilla contiene
m revestimiento uniforme de unas 8 micras de espesors EL
estudio en microscopio electrdénico indica que el depdsito
electrolitico contiene alrededor de 12 % de éxido de cir—
conio. ;

Ia rejills recublerta se compara con ung pleza simi+
lar de rejilla no recublerta. Despuds de haber utilizado
anbas rejillas durante 100 horas; en las mismas condicioned,
durante la produccidén de 4cido nitrico a partir de aire
¥y amonizco a 87000 de acuerdo con la ecuacidn:

NHy + 205 = HNOj + H,0,
la rejillz recubierta permanece inalterada mientras que en
la rejilla no 'recubierta se prqduc; una extensa redistri-
bucién superficial.

Uso de los catalizadores sobre materiales cerdmicos

Los componentes catallticos de este invento son es-

pecialmente atractivos cuando se utilizan en combinacidén

Los panales de cerdmica son conocidos en la téonica y es-~
+dn descritos en la patente estadounidense 3.255.027 de

Taloma, concedida el 7 de Junio de 1966 Ios catalizadores




10

18

20

25

30

pueden ser colocados sobre soportes de cerdmica por diversocg

170 AR

. 1569

2

métodose Uno de estos métodos estd descrito en lg patente
estadounidense 3‘3§;f154 de Talsma, concedida el 13 de
Agosto de 1968, en la que un metal cataliticamente activo
es depositado sobre el soporte de cerdmica. Un segundo mé-
todo estd descrito en la solicitud de patente copendiente
n® 644.488, presentada el 8 de Junio de 196; Por Aarons.

En este solicitud se describe un procedimiento en el cual
el catalizador es aplicado con boehmita coloidal y alimina
finamente dividida, de gran actividad superficial, a un
soporte en forma de panal, seguido de calcinacién. Opcional
mentey el catalizador pﬁede ser aplicado a un panal después
de la aplicgeidén de la aluming. Otro método de colocar el
catalizador sobre el panal estd descrito en la patente es-
tadounidense 2.580.806 de Malina, concedida el 1 de Enero
de 1952. Este procedimiento consiste en: (1) dispersar uni-
formemente un déxido metdlico éctivo, s6lide, finamente di-
vidido, como 4xido de aluminio, magnesio, berillio o torio,
en unz solucidn liquida de una sal metdlicg de un mefal CO~
no aluminio, (2) aplicar la dispersién gl panal de cerdmica
¥ (3) secar el 6xido met4lico activo sobre el panale El ca—
talizedor es aplicado después al panal enfriado mediante

un método convencional, por ejemplo por precipitgcidn de

un mefsl desde una solucidn sobre el panal. Todavia otro
mét0odo es el descrito en la solicitud de patente estadouni-
dense copendiente n® 684.553, presentada el 20 de Hoviembre
de 196} por Sowards y Stiles. Alll se describe la aplicacié:r
de una composicién acuosa de Pequeflas esferas de silice amo:
fa coloidal y material catallitico sobre un substrato en for

mg de panale. El metal catallitico es activado después por
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Los panales de cerimica preferidos se preparan a
partir de «~alimina esencizlmente pura o de mullitae

El siguiente ejemplo ilustra el uso de un componen=
te catalizador de este invento sobre un soporte de cerdmicad

ETHIPIO 5

Se prepars una'solucidndedﬂﬁtmﬂodetauaamkbﬁkﬂino-II
[('NH3 ) PH(10,);], disolviendo dinmitreto de diaminoplatino-Il
[(w1,),P4(50, )] en hidréxido sménico a 60°C

Se afladen 5,2 g de carburo de wolframio cololdal y
25 ml de hidrato de hidrazina a 200 ml de la solucldn de
platino y se agita fuertemente durante 30 minutos. A conti-
nuecidn, la solucidn se calienta a 45°Q y se agita durante
1 hora. ElL producto se enfrla, se filtra, se lava con agua
¥ se seca al aire. El rendimieﬁto es de 25,04 g de materigl
8611480

_ Le observacién microscdpica a 80 y 500 aumenfos in=-

dica una prepondersncia de agregados de partlculas metdli~
cas, existiendo algupos copos metdlicos y particulas'de
carburo de wolframio gin récubrir.

Se mezclan 10 g del polvo de carburo de wolframio/
platino de fase dispersa con 100 g de solucidén acuosa al
10 % de boetmita coloidal en wn molino de bolas durante
16 horase La solucién resultante se debositg sobre unos
trozos de pangl cerdmico de mullita, se seca al aire y‘se
calcina a 450°% durente 30 minutos. EL catalizador consti-
tuye alrededor del 3,6 % en peso de la estructura en panal.

Una mezola al 3 % en volumen de monéxido de carbono
en aire se hace pasar a través del panal recubierto con ca~

talizador o 200°0,'a w caudel de ‘70.000 pies3 de gas por
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gramo de catalizador (platino) por hora (1981 m3/g/hora).
Le oxidacién del 92,8 % del monéxido de cearbono indica wa
excelente actividad cataliticae
ETBIPLO 6

Se prepara una solucidén que contiene 22 g de pala-
dio disolviendo nitrato de paladio [P4(NO;),] en hidrdxido
eménico a 60 C y diluyendo hasta un volumen de 400 mle So-
bre esta solucidn se aéregan ;,4 g de disiliciuro de molib-
deno coloidal GﬂoSiz) v la mezcla se muele en un molino de
bolas durante 18 horas. EL producto se enfria en un bailo
de hielo y se agita fuertemente mientras se afladen lentamen-
tey a lo largo de 1 hora, 25 ml de hidrazing fria en 100 ml
de aguas A ooﬁtinuaoidn ol producto se filtra, se lava con
agua ¥ se seca a 100°C. EL rendimiento es de 29,1 g de sé-
1idoe Ia observacidén microscdpica a 500 aumentos muestra
ung solas fase de aglomeradés de pequefias particulas metéd~

licag.

Se preparn un sol de sflice coloidal pogitivo ge~

3 007 878 concedidg el 7 de Noviembre de 1961 a Alexander,
que contlene 26,2 % de sflice y 2,2 % de allmina. Se mue-
len en un molino de bolas, durante'18 horas, 29,1 g del
producto metdlico de fase disperss y 50 g del sol de silice
La pasts resultante se diluye con 75 nl de agua y se pulve-
rizg una parte sobre un panal cerdmico de mullita. El panal
pulverizado se seca al aire y se calienta a 250°C durante
2 hores. El catalizador constituye alrededor de 5,2 % en pe
so de la estructura en panale El producto en panal tiene
wna eficiencia relativa de 114 aproximadamente cuando se

wtiliza como catalizador para convertir acetileno en etile-
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| tes. se filtran, se laven con metanol y se secan a 105°¢.
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no, de acuerdo con el procedimiento utilizado en el Ejem—
Plo 3.
Y

Ung soluci@n de 400 g de acetonitrilo que contiene
5 % en peso de plata en forma de complejo obtenido a par-
tir de trimetilfosfina y nitrato de plata se muele en wn
molino ‘de bolas con 5,; g de nitruro coloidal durante 3 dies
Se atiaden 50 ml de una solucidn metandlica sgbturadas de clo-

ruro de hidrdgeno y la mezcla resultante se calienta y se

Se obtienen 25,7 g de s6lido que representa una sola fase
de pequeflas partliculas metdlicase.

Se muelen 10 g del producto con 1,4 g de nitrato de
plata en 25 ml de sgua, durante 17 horas. Esta mezcla se
pulveriza gobre wn panal cerdmico de alimina, se seca y.
se calcina en hidrégeno himedo dilufdo con nitrégeno, a
250°C durante 2 horase. ElL catalizador constituye alrededor
del 12,2 % en peso de la estructura en panale

El producto presenta buens asctividad catalltica
cugndo se utilizg en la oxidacién de metanol en aire, a
535°C, segfn la ecuacidn:

20H30H + 0y —— 2HCOH + 2H20
utilizando ung relacidén en peso de oxlgeno g metanol de
0,45:1,00, a 8000 pies3 de gas (aife y metanol) por gremo
de catalizedor y por hora (226 m;/g/hora). Alrededor del
70 % del metanol es convertido en formaldehido.
En resumen, la Patente de Invencién que se solicita

deberd recaer sobre las siguientes:
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- REIVINDICACIONES ~

1. Mejoras introducidas en un procedimiento en.
el que se utiliza un cabalizador metilico para catalizar una
reaccién, caractéfizéndose bor la mejora que consiste en uti
lizar un catalizador que comprende una fase metdlica conti-
nua en la cual se encuentra disperso de 10 % a 90 % en volu-
men de un no metal, siendo dicho no metal estable en las
condiciones de uso del catalizador.

2. La mejorad la Reivindicacidn 1, caracteriza
da porque dicﬂo no metal se encuentra presente en cantidades
que oscilan entre 10 % y 50 % en volumen.

%3, la mejora de la Reivindicacidén 1, caracteri-
zada porque dicho metal es platino. |

4, ILa hejora de la Reivindicacién 1, caracteri-
zada porque dicho metal es niquel.

5. La mejora de la Reivindicacidn 1, caracteri-
zada porque dicho no metal es toria.

6. La mejora de la Reivindicacidn 1, caracteri-
zada porque dicho no metal es silice.

7. La mejora dé la Reivindicacién 1, éaracteri-
zada porque dicho no metal es circonia.

8. ILa mejora de la Reivindicacién 1, caracteri-
zada porque dicho catalizador ha sido colocado sobre uﬁ 50~
porte cerédmico inerte.

9. La mejora de la Reivindicacidn 8, caracteri-
zada porque dicho soporte es un panal de cerémica.

10. La mejora de la Reivindicacidn 9, caracteri-
zada porque dicho panal de cerdmica es. X-alimina practicamen
te pura.

11. La mejora de la Reivindicacidn 9, caracteri-
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2ada porque dicho panal de cerdmica es mullita.

12. . Be reivindica por ﬁlfimo, como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
YMEJORAS INTRODUCIDAS EN UN PROCEDIMIENTO EN EL QUE SE UTI-
LIZA UN CATALIZADOR METALICO PARA CATATIZAR UNA REACCION".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva, que consta de dieciocho

paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 13 Octubre 1969

BERNARDO UNGRIA
‘DeP.
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