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PEOCEDIKIFNTO PARA EL TRATAMIEITO PREVIO AL LSMALTALO DE CHAPAS

D& ACERO.

P2 p . .
& alécituiife: FARFENFABRIEFN BAYER AKTIENCESELLSCHAFT, entidad alemens;
endn, ¥ )

residenile ¢n Laverlusen~Buyerwerk, Alems

'RIEDR JBLASRERG GESELLSCHAPT MIT BESCHRANY

KOMSANpITOESELLSCHAPT, entidad

Alemania.

En el esmaltodo convencional se emplea, para fuci-

sdbezibn enire la supexficie del acerc y el esmalie,

litar lz &
un esmalte de base con niquel ¥ sobalto. En Jos dltimocs fieme

4
poz se tiende a suctituir el esmalie de dos capas por un amsle

5. tado de una zola caps. Bn el esmeltado de una sola capr, el ila-
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medo esmaltado divecto, se pueden aplicur y recccer janmbieén los

tamente cobre la
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superfiocie del acere. la édherencia de 1z cana de emmalde depen
de en ests case del tratasiento wrevio de la superficle del a-
¢ero, eo decir, que ratamiento previs aswme el cometido del
esmalte de base con reapscto a le fueilitacidn de la adherencils.
En el esmaltsdo dircein, conivariamente & lao cue en
el esmaltado convencicnal, se ha Qe realizsp despuéssd@l Gesengla-
sadoy un fzcepado reforszedo que tlene nor cometi&d, segin la oa~-
13ded de ls chapw. de producir un rebzje por decapado &n una m&Eo-
nitud de 2C hastas 40 Q,.'u de superficie. 4 continuacién del de=
cepzdo se ha de realizer un nigueizdo en el gue se precipifan
aprovimedsmnente 1 hasta 1,5 g de niquel/m‘ de superficie, Urw
etara de procedimiento cepscialments importante en eada rpaccso
de esmaltado, especizlmente sin enbergo en el esmaltado direc-
to, &5 el desengrasado que ~e efectun en verias etapas. Jegln
el estado de las chapas suministrades se ha de realizsr uns
desoxidacién con engrace ulterior. Todo el vroceso de trata-
miernte previo comprende en el procedimiento convencional, in-
cluyendo leos bafies de lavado necevurios, como minimo 8, en el
esneltado directo como minmimo 11l etapes de tratamiento. Bn 1z ma-
yorfa de los casds, sin suwbargo, se¢ courepesz considerablemern—
te este nimero de etapas, Ademis de las etopes de trotwusiento
arpiba indicadas se necesitan por rcgla gensral, una neutra-
lizseidn y un secado finales. Después del secwdo se aplican las
fritas de ecmalte en la forma usuel zobre las chapas y despuls
de un ulterior secadc 38 PECUECHN,
En los preﬂedimientéﬁ Gz tratamlento previs uctuzl-
mente empleados en la pricticz ascelenden loa tiewpos de regie

dencia en las distintas etepss arroxinsdsuinte a 8 minutos
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slompre que se drabaje sestn el procedimiento ds inwersiln,

r2 ol desengyeae se nececitz un tiezpo dos a cualro veces sugLss

ricr, Esto represents, con un promedio de 7 = 12 ctapas de s~

L

-

taniento, un considerable gusto de $ismpo.

Con el esmaltado directo, tampoco con el tratumiens
to previo segtin el preocedimiento de pulverizacibn, se reduce
el ticmpo neececario, Solumente en el eemaltade COWVGHOICR«¢_36
pucdé roeducir & la mitzd todo el ticmpo necesario erpleards el
precediniento de pulverizazcidn,

En el procedimiento de inmersidn estén los tiempos
de rezidencia determinades en los bafios de niguel sin corriepniv?;
que giguen al decapado, por las veloczidades dz reaccién del hi~
quelazdo per intcrcambio o bien por reduccidn y aplicando un au~
mento de la temperatura solo se reducen ligeramente.

Por la patente francesa 1,187.958 se conoce el zus-
titvir el niguelado por intercambio ¢ bien por reduccidn par uan
niquelado galvinico. El niguelado grlvénico no solamente se rea-
liza con mis velocidad sino gue también es mds economico. Por
una parte, no se necesitan sales de niguel pera la regenera-
cibn, por otra parte, se suprimen los controles del bafo ezasios
imprescindibles en los procedimientos tradicionales asl come loz
dispositivos ususles pers la regeneracién del bsflo. Bajo las
condivioney eléotricas aplicadas se desprende cada ves tanto
nicuel de los 4nodos de nicuel como se procipita sobre las su
verficies de acero a tratar prevismente, Huste ghora era sin enm—
Large imposible aprovechsr las ventajas del niqueladd galvénico
erriba Geseritas para el esialtsdo, yz que no s2 lograba una
adhercncia suficiente, Se ha obsevado que, con un grosor d¢ cara
suficicnte, se le impide al esmalte el accese hasta la chapa y

de «ota menera ge evitarba el desarrolio de las reaccionsa ds ade



(W4
-

10.

15.

20,

25'

herencia (Dietzel "metaloberfliche® cusderno 12 [1957:|372).
Se ha encontrado zhers un precedimionio para el

trataniento vrevio de charae de acero pera eésmrlisdos por du-

senzrese, decapado, metalicacién galvdnice, neutraligzseidn y

necado que se caracieriza porcue la netalizacién gelvinica as

elnotug en pregencia de iones TG I io, preoi*i indose so=

tre l2s superficies & esmalizr y/o cobalio en cantidades de

uros ;3 haste 0,7 g/ﬁ ¢ calevlzdo como meta". Sorprendents--

mente se precipita aqui el wetzl en unc forus ecpacialmente
aderuada pera el esmeltado, de manera que se favorece ex*raare

dinsriamente el desarrolle de la reccidn de sdberencis entre

Lz capa de niguel precipitada galvanicomente es

adecuads, tanto para el procedimiento de esmaltado trxdiciocnal,

comn tambifn para el procedimiento de esmaltade directo. Ademis,

es sorprendente que, ademés del nicugl o en lugar del niquel,
también ze pueda precipitar el cobzlio en una forme que go-

rantiza una buene adherencia del esmalte. Se sabe que el co-

balto es, en comparacién con el niquel, en los esmezltes de Lz

ge el mis eficaz de los componentes, Por_el presente vrocedi-
miento se le de por lo tanto sl esmaxltador la posibilidad ds
prezipitar & opcién capas de niguel oA- de cobalto para, so-
giin las condiciones prevalecientes, losrar una sdherencia 6pw

time del esmzlbte sobre la base, Ademias hay que afiadir que las

te invencidn no exize ninzuna medida especial. Como ariesas sz
> ~

*

pueien emplear los recipientes concsiics por los procedimisntog
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do tradicionalen, por oleanio de sateriales sintédi-

com, talen como, por ejemplo, volicloruro de vimilo, polipro~
rilenn o tsuzhidn reclpientes de acaro revestideos de goma. No
es nesespris unz regulacién de lx famperciura de leoa baiios,
ye que la presipltacion & temperaturas de unos 15 hazte 2520
se realira con suficiente rapidss. Jon posibles tewpersturas
mas tajex o tien mé&o altas pero ésntas Tesultan poco econsns-

orima conocida, l& chaw-

x

3
(TS

Como cétodo se empl

o

i, &%
pa & tratar prevismente, mienires gue como &nodes sirven el

nizuel ruro o tien el ¢cialto o sus cleaciones,

Genereloante se aetive el baflo con intensidadss de
corriente nezdias de unos 0,3 hasia 0,8 A/dm ; sin embargo, en
cascs especieles, cuando se desea uns precipiitacidn espseial-

iente mayores

j= N

mente réyida, son positles intensidades de corr

Los bafos se vpreparan convenientemente con sales
de nigquel y/o de cohaltc solublss en agua siendo adecuades,
como tales, los sulfatos y/o les cloruros . La concentracién,
celoulada como metal, deberd encentrarze entre 8 y 30 g/l de
liquiab del bzhio. Convenientemente ne ss agregean 2 los baros

formedores de complejes. Tan aolo puede ser ventajozo adicio~

@

nar fcids bbrice u olras susiancies tampdn, calculandese su

cantidedes ée maners gue el p¥ de los bafies no sobrepuse el

vaior de 7, Por lo general se pueds trabajar‘con bafios con un

pE desde 7 haste 1. déndose preferencia a los pH de 3,5 hesta
y

6. La cantidnd principal de lces metales debard estar presente

L S | PRIV . Y e e FTaatet V2 G -y
en foraa de sulfatos. Pers aesiovar la solubllidad de los énoe
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dos es ventajoso un contenido de clorura en los-baﬁos, dindons
preferencia 2 un contenido en cloturo de 3 a 20 g de €1/ 14~
tro de liguido del baWo. Log iones sloruro pueden introduciy-
se en forma Ge cloruros de metzl o como cloruro alezlino o tone
bién como cloruro zménico.

Pare una precipiiacién adscueda Gel niguel y/o co-
bzlto se necesita un contenido 2 iones muznesio en %og batios
de 0,1 & 10 g d¢ ¥z/1. Cantidedes meyores no son perjudicizies,
¥a gue el maznesio no se precipita y solamente influenciz en
forma favorable la forma de precipitacidn del niguel y/o co-
balto en el sentido deceado. Bl maznesia s& introduce en for-
ma d= siles hidro solubles , preferentemente como sulfato y/o
elorurc, Los bafios tienen una durscién practicamente ilinitada
si por las piezas de itrabajo inirnducidas no se arrastran impu-
rezze dentro del bafic. Una regeneraci6n>no es necesaria, ya nue
la concentracién de niquel o bien de cobalio se ajusta por si
misma al valor desesdo, pues de loz elecirodos se disuelve ¢u-.
da vez tanto niquel o bien cobalto en el bafio como se preci-
pita sobre las superficies de metal a tratar.

Naturalmente tam:ién se puede itrabajar con &nodos
insoiubles, tales como por ejemplo platine, titenio, grafito,
etc., En este caso ce suprime, sin esbargo, la.ventaja del pre-
sente procedimiento en compzracidén de los hasta shore conocidos
y& que lz concentracién de le g2l mefélica no solo se ha deo
completai durznts el servicio sino tambidn controlar.

En comparacién con les baHos de metalizacidn tra-
dicionales se suprime por lo tanto ¢l control de la temperatu-~
ra y la dosificacidn ulierior o bien regencracidn, Es gdemnas
esencial que el tiempo necesurio para la precipiiacién de caw

pas de metal suficientes es oconsidersibleomentse inferior que en



10,

15,

20.

25,

~1

372382 Mwmg

log procedimicnies hests ahore conveides. Tan solo se presizan

tiempos de residencia de unos 10 hasta 120 sczundos,

4 contiruacidn de la metalizacidn no es necessric
neutralizar lay chapas. Ten solo €5 necesario enjuagarlas da
los restos de sal adheridos.

El presente procedimiento no solszzinte es ade~
cuado para los tratsadentos previos que trsbajen totalments
sesnn el procedimiento de inmersidn,

El vpreecedimiento de wetalizacién por inrersibn e-
lectrolitico snorta ventajes especiales en combinacidn coen

;_

procedimientos en los cuales las restantes eteras de t
miento previo se efectuan en instaleciones de pulverizaeciér,
Agqui se pueden mantener los tiempos de tratamiento. cortos de
las instalaciones de pulverizacidén también para la metzliza-~
cién y hasta quedar por dsbajo de ellos. Por lo tanto, s¢ nue=
de incorporar oin dificultad alguna en lag instalaciones Jde
pulverizacién ya existenies con lo cual estas se pueden utili-
ey también pera el esmaliado direcio.
El precedinmiento seglin la presente invencidn es

adecaado pars toda clase de esmaltaciones, En la esmaltacién

corvencionwl, es decir, con el empleo de esmslte de base, =e
pueds reducir considerablemente la cantided de Sxidos de ad
herencia en las fritras. Una ventaja esencial del presente
precedimiento es que se puede reducir la cantidad ébsoluta de
agente de adherenciz en forma de niquel y/o cotzlio ya que
por la precipitacién en ferae de metel sobre los objetos a
essalter se garentiza un mejor frado de eficacia de eztos
fucilitaderes de la adhzrencia. E1 procedimiento de la pre-
sente invencién ez eapecinlmente wentajoso rl emplear comal-

tes de bajo punto de fusibn con temperaiuvres &g recoeido in-
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sdhirencia fundidos esti coneiderstiszrante reducido por lzs
alins viscosidades.

Ldemfs puede sustiiuir el presente procedimiento
todos los yrocedimientos de niguelade hasts ahors desoritos

en ol tratemiento previo poars el esmaltade directo. Se puedur

tratar previwmente tanto los aceros de ecsmaliacién pobres en
carbong como- bzmbidn los normales. El gresente procedimients
de niguelaciérn no exige ningunes Lritze de csmalie- especicies,
on adecuados todos los esmzltes de tase y de cobertura basia
ahora conocidos, especiclimente también los esmaltes blancos
de titanio de boro, valiendo solamente lss limitacicnes u-
susles debidas a los materiazlesg y los procedimientos, '

Se ho demostrado ademfs gue bajo circunsiancias

puede sey conveniente conectar a continuacidn del decapadc

convencional, y antes del niguelado gzlvanico, una fosfataciln
de caps delgadu, Para la fosfatacién de capa delgada se svmcr-
Jjen las chapas decepadas y enjuagadas en una solucidn que oy~
tiene fosfatos no formedores de copas, preferentemente fosfu-
to de magnesie. Han demostrado mer esencialmente ventajosas
lag soluciones al 1 hasta ¢ de dihidrdzeno-fosfato de mage
nesio, Medisnte la FfosTatzcién se puede cempencar el distintoe
comporbamidnto de las distintes onlidades de chapas.

También ha demosirado ser gonveniente efeefuar,
antes de 1o metanlizacién galvénica, un decanado clectroliti-
co asf como, en caso dado, tumbién un desenzrasado elecirolli-
tico., Bl decapedo se efectua preferentoments ocn intensidadss
ge corriente de 2 hasta 20 amperio?/ 12 en goluciones de sule
fatos y/o foufatos foidos a tempersturas de 40 hasta 802C,

Por lo general son suficicutes tiempos de tratamiento de 3
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minutes, ciendo suficientes rcbejes por decapade de 20 g/m

zn el acerc dsscarbonizade. La concentracidn en iones 80, deld

4

bafle dz drospedo. caleulado: somo sulfato, deberd encontrorse

entre 2 y Eﬁf en peso, la concsntracidn de los iones Losfato

N

entre 2 y 207 en peso, Los ioncs sulfeto pueden emplearse en
forra de fcido sulftrico, sulfrtos alealinos y/o hidrogenosule

&leslinos, Bn lugar de las sales aloslines, preferentc-

A

fato
mente 6el sodio o del potasio, z2 pucden ewplwsr tambion 1las
corregpondientes sales del megnesio, N
Los iones PO4 se puzden presenter en forma de 4cim
do fosférico, fosfatos alcalines, fosfatos de magnesio, hidra-
genofosfatos alewlinos, dihidrogenofosfatos aleslinos, hidro-
genofonfato de megnesio y/o dihidrogenclfosfato de magnesio,
Son especialmente adecuados los baflce que contienen un 1 Las-
ta 57 en peso de dihidrogenofosierto de magnesio. Losg baflos foig-
fatosos en general son ventajoscs, ya que ejercen un efecio

terior metolizacibn, Acdemés, los bafios

[+
fa)

favorabie sobre la
fosfatedos tiemen la ventaja do que el hierro, que se¢ disuele
ve durante el decapsdo, se precipite catodicemente., E1l tiem~
po de residznciw en los bafios se prolenga de esia menera con-
siderablenente. E1 acoritamiento del tiempo de trabajo logra~
8o por el deceprdo electrolitico - como yu se ha mencionado
son suficientes tlempos de decapado de hasts 3 minutcs, bas—
tando bajo cireunstancias yz, ticmpos de decapado de 0,2 mim
nutos - se puede aumentar sin cenvenientemsnte por un desen—
grassdo elecirolitico,

wediante la coambinacidén de ls metalizacibn gal-

vénics seglin la presente invencitn con el decapado electrolf-

)

'l
i

tico, asl como en camo dado tembiin el desengrasado, se redu—

ce congiderablemente el tiempo de trotamiento previo en come
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perseién con los procedimicntos hosis abors concsidos. hdemes
se pueden, en muchos casos, compensar les varisciones en own-
lided de las dictinias clases de aceX0, 4€ MINera que 8¢ Lo~
rantizan una buens adhesidén y superiicie del esmelte en la

.

ulterior esmaltscidén directiu. Deb

s

31do zl tiempo de residencia
corto en las digstintas etapas ds traiamniento es posible, sin
verdids de capacidad. conducir tanbién plezas individusles
pequeflas en procedimiento e cadena en foria continug o tope
vés de lag.distintas etapas de trstamiento. Se nucde ‘uﬁrimlr
por lo tanto la carga y desccurga de jauiss o suspensiones son
lom objetos a esmulter entre las distintas etapas,

En especial tanbién es pcsible conectar a conti
macién de un tratamiento previs totalmente electrolitico una
instalacién de ap1lcau16n elecirocstitica o elsctroforétic
pore la frita de esmalie., De esta manera e¢s posible, mediarn~
te una disposicidén feversble de los distintos procesos de
trabajo, desarrollar en foriae ampllamente continua la fabri-
cacibn entre el proceso de deforszcidén de la chapa y el eg-
malitado,

A continueaeidn ss explice con més detalle el pro-
cedimiento de la presente invencién s base de ejemplos,
Ejemplo 1

Una chapa de acero lazinado en fr;o de anflisis vatrén

¢ = 0,08

¥n = 0,32

S = 0,035

P = 0,05

Si = 0,02 .
Cu = 0.10

se desengrasé alcelinamenie, = continuieién se enjuagd en co-
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0,43 Afdn”, une cantidad de 2ctol de 2dhesién de 0,2 has
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¥

Y

: 2 s
& 4o metel por m- de superlicis sobre la superficie del msial
sién de un 100%.
2 .
Tomando como base gue ror m  de chape se aplicaren

unoz 5C0 g de esmelte de base y la mena ze componfa de apro-

ximademente wn 81,57 de csmelts, un 6,57 de areills, el resto

a

cuarzo o Teldespate, se eslouln, al emplewr la metalizscidn

Y

segin la presonte invencién, un ahorro en metal de adhesidn

de wds de un 50%.

Ejemnlo 2
Unz chava de scero euwyo andlisis es el arribe in-
dicudo se desengraséd alealinsmente, so enjuagd en caliente ¥y

en frio, se decapd en &cido sulfdrico &l $¢ y & continuaciin
se niqueld electroliticamente seatin la presente invencién,

En un bado de la corposicidn

80 g Niso4 o T HZO

10 ¢ HH4C1

20 & gs0, . T H)O

5 & H31303 anh;uro

resto H20 hasta 1 1
se precipité con un yH de 5,3 hasta 5,7 con una intensidad de
corriente de 0,5 A/Hm2 una cantided de niquel de unos 0,3 g
de Ni/m2 de superficie de chapa. Después del tratamiento pre-
vio g2 recubrieron las chapss «n la fovma usuwal con uvn esmal-

te de bace, libre de HiO, de 1o composicidn

38,74 810

Vs
% A1 0
T 7 273
< B0,
22 32 3
25 ¢ Alaklioxide oxidos alcalinos

e A e e v -
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& ¢ Fluor
0,45 Co0
0,9 ;7 Ca0
¥ el ezmiite se recoeid & 720%C, La adhesidn del emmaliado &3
dptine ¥ no se ewmpsord, tampoco después del recocido del cg-
melte de coberiura, que se efectue itambién a 720%C.

Ejesnic 3 t

G
..... e

Una chape de acero descartonissdo de ld conpueicidn

¢ 0,002 - 0,003
I 0,32

P 0,015

g 0,025

3i 0,01

Cu 0,03

se tratd previacente en la forma usual para un esmaltado diiwe—
to, oo desonsrasé alcalinamente, se dcoapd intenszamente (12ba-

2 s . : ,
decapsdo 25 g/m de superficie) y & continuscidén se ni-

LH]

e po
queld. E1l niguelado se efectud segin la presente invencidn e—
lectroliticamente en un baiio de 1a cecmposicién
70 & Nis0O
4
1% g ¥E . C1
4
12 MgSO4 . T h20
T1¢ H3BO3 enhidro

resto H20 haste 1 1

o 7 HZO

@«

. - - L s . ¢
con uir ¥ de 5.5 y une inftensidsd de corriente de 0,7 A/dm . La
cantidad de nizuel apliceda sscendid a 0,5 g de niquel por m
de superficie. A continuscidn se recubrid la chapa directamens

te con un eamzlte blanco de titvanio de boro de la composicidn
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x#altado se recocid a.8320?C, Lo adhesién r las superiieiss

f
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asielbade directo eran éptimas,
En forma similar se pueden trater también loo ase-
ros esmeltables normsles para el esmalitade directs si, ¢u lu-

goer del 4cido suiftrico 2l 9%. se emplean mezclas do &cidos go-

peciales, ror ejemplo, un 15 Lkasta 2CF de H,%0,, un 1 haswe 3

4

de Hi pt U 2 hasta 4% do Grea,

Tiemnlo 4

et i oo b

151

20,

Chapas de acero descartonizadas del andlisis patrdin

¢ = 0,002 bis 0,003

Mn = 0,32
S = 0,035
P = 0,05
Si = 0,01
Cn = 0,08

se traftan preoviamente zegin el sisulente esnuems:

Proceso de trabaje . Preeceso de trabajo

segin la presente Tiempo convencional Tiempo
invencién

Desengrasado por Desengrasado por

ebullicidn zlealina 5” - ebullieidn gloalina 8
Desengrasado electro- o=t

1itico 2° 8

Enjuazedo en caliente 2° Enjusgado enccaliente 2°



S

Enjuagsdo en {rio 2° Enduagado en frio 27
Decapade elecirolitics

700 Enjuazado en frio 2
150 ¢ ;az;b4 . 10 .01 Decepado en 4cido sul-

. < . . -

10 A/en 2 Térsee {97, 75 ) 8°
Enjuazrzde en frio 1’ ¥njuszado en frio 1
Tiguelsecidn éé fes 0.5 min €057 Figuelgeidn nor inter—

2 unos 0,5 A/a , #& wplicen cambio 1,27 de Wi30 . 7 E.0 8
sobre la mercancia vnos

0.4 g de Hi/m de superficie
Compesicidn del batios

80 g de ? n.¢uﬁ e 7 520
10 g de “HACI

20 g de ¥g30, . T HDO

r,

-

4 P
5 g de HBO.
Resto HéO hesta 1 1
Enjuagado en frio 1 Enjuazedo en frio 1*
Enjuscadc en caliente 1 Enjuagado en frio 1’
Neutrallizacidn 5”7
15,5° 46°
Secedor de zire calicnte Secador de aire caliente

100-~ 12020 180 ~ 1208C

Las chapas previamente iratadas sczin los dos pro-

cedindentos mencionades se recubrieron a continuacidn con una
frita dz esmalie blanco de titanio de boro de lz composicién
25, 8,35 810
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20, 847 TiO?
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3, 3% PQO
¥y 8¢ recoclé a unos 80020, En aztos cascs era el resulisdo de

la eamsltacién Sptimo con respeote a 1o sdherencia del esuale

PO
te y lz superiicie.
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Descritz suficientenente 1z naturalezz Yime

¢
. (,

0, asi como la maners ds resiizario en la prictica, debe ha~
cerse constar gus lag disvosiciones anteriorisnte indicedes

son susceptiblas de modificzciones de deitalle en cuanto no al-

teran su pringipio fundamental, Teabién se hace constar que ¢l

invento corresponde & ung solicitud de patente presentade en

Alesonie n? n® P 18 02 182,4 de fecha 10 de octubre de 1,568,

2

aces

giéndose por lo tanto & los benefllicios que conceden log

[N

Convenios Internacicnales en vigor,*é ndo lo gue conetibuye
lo ezsncia del referide invento ¥ por lo que se solicite Faw
tente de Invencidn por 20 alios en Ionzia, zobres PROCEDILIENTO
PARA TI TRATANIENTO FREVIO AL ESLALTADO DE CHAPAS DE ACEKD, ca-
racterizéndose por lo simiente:

18,- Procedimiento para el tratamiento previo al
esmaliado de chspas de acero caracterizasdo porgue comprende el
desenzraszdo. decepado, metalizzcidn zelvénicas, precipitindose
sobre le superficie a sanaltar niguel y/o cobalte en cantidsdes
de zproximademente 0.3 hustz C,7 & d= petal por m2, neutral i-
zacidn ¥ secado, estande constituido ¢l balio zalvénico fcido
por axlew hidrosolubles de niguel y/n cobalito en ceantidades de

unos 8 hasta 30 g por 1, calculado coio metal, junto a ioneé
magnesio y cloruro,

28, Procedisiento a:;dn ls reivindicocidn 1, carvae~



1o,

25‘
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terizedo perqus en el beilo salvinico

bles do uiguel p/o eobalio calssz pues

hasta 20 o por 1, caleulado como weial.

cioneg 1

38.,~ Procedimiento sesdn lag rveivindic
hasta 2. csracterinsdo porgus los iones cleruro estén conte-
nidos or cuntidades de wnos 3 husta 20 g e €1/1 y los lones
meznssio on esntidsdes de uncs 0,1 hasts 10 g d2 Hs/l en el
1fguido del bafo.

4%, Procedimicnto segln unz de 153 reivindicacio-
nes 1 heata 3, cercetlerizade perngue el bado galvénico tiens un
pll Ao syrorimadamente 3,5 hasta 7.

5%,~ Procedimiento sozin wrha de las reivindicscio-
nes 1 haste 4, caracteriszado porgue la tenperaturs del barn
calvénico de umos 15 o 252C

62,~ Precedimiento: segfn unz de las reivindioxclio-
nes 1 hasta 5, coracterizado porgue los ohjetcs a ezmaliar se
trutan, entes de la niqueleién zalvénicz, con una solucibu de
fesfato no formadora de capas.

78.~ Procedimientos sesGn la reivindicacidén &,ca~—
racterizado porque los abjetos a esmaltar se tretan, anites de
la niguelacidn, con soluciones con un contenido aproximado de
un 1 hasts un 5¢ de dihidrogenofosfato de megnezio,

88 .« Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 1 hasta 7, caracterisado porgue lac etauas de tratumiento
yprevie, antes de la nmet alié&cién galvinica, se efectusn come
vroceson d¢ ingersibn, pulverizacisdn y/o inundacidn,

9%,~ Procedimiento zegin uns de las reivindicacio-
nes L husta 7, carscterizade porque el decapade de las chapag

’

de ecero se ¢fectiiz antes ds la metalizscidn galvénick elec—

trolitjcrmente cen intensidedss de corvicnte dg 2 hazta 20



Ampericr/ds en una solucidn sulfaiadn y/o fosfateda dcids o
tempersturas de 40 busta 2040,

10%.— Procedimiento sexln la reivindicacidn 9,

caracterizedo porgue el bafls de decupado ftiene une concentraoidn

=
N

de isnes SO 4 de u hesia un 257 en peso, ealeulzdo como gule
fato, y/o una conceniracifn dz iones PO4 de un 2 hasiu 207 en
peso,celeulzdo como foelato. ;

112, Procedimiento gesin une de las re=i~|rir:cl;:.usc:io—
nes 1 heste 10 caracterisedo porgue las chapos & esmaltar sc

[

oY
H
{©

desengrasan eleciroliticaments antes ds

[¢]

capar.

128, Procedimiento para el tratamiento previo al
esmaltado de chapas de scero. tel y cowo gueda sustanciuidsne
te deserito en la presente Mewmoria.

*

Esta Xemoriz consta da 18 hojas escritas a miqur-

na por urk sola cers. BN{W‘ 1959

Kadrid,
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