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El presente invento se refiere a problemas
de owturszcrdl en uniones giratorias, en cuanto a su apli-
cacidn con boyas de amarre, y en particular a uniones gi~

ratorias para transferir dos o més fluidos simultinea-

" mente.

Uno de los problemas que se plantean en las
uniones giratorias es un problema de obturacibén. Las unio-
nes giratorias en cuestidn pueden ser sometidas a eleva-
das presiones, debidas al bombeo de liquidos, tales como
crudos de petrdleo y sus derivados a y desde un barco.
Dos o més flhidos pueden ser bombeados simulténeamente,
con lo que pueden producirse diferencias de presidén apre-
ciables a través de las Jjuntas de estanqueidad. Ln esas
circunstancias pueden producirse fugas en dichas juntas
de estangueidad por falta de alineacidén de las superficies
en aplicacidén, o por desgaste de los aros de empaquetadu=-
ra usados.,

Las anteriores uniones giratorias comprendian
cuerpos tubulares concéntricos, fijo y giratorio, con em-—
pagquetaduras entre ellos. ILa empaquetadura era comprimi-
de. en sentido axial por medio de un prensaestopas apreta-
do mediante pernos, para asi expandir la empaquetadura
radialmente para proporcionar una aplicacién de obtura-
cidn con el tubo giratorio. Cuando se observaban fugas
habia que apretar los pernos.

Como es sabido en las cajas de empaquetadura

usuales una vez que se ha producido desgaste, el prensa-

estopas ha de ser ajustado mds apretadamente para conse-
guir la accidn de obturacién requerida. La frecuencia con
que hay que apretar aumenta a medida gque avanza el des-
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gaste ¥y no es raro experimentar dificultades para obbener
una oresidn wnifcrme en la empaquetadura, especialmente
para prensaestopas de gran dildmetro, existe siempre el
peligro de perjudicar la unidn en cuanto a su movilidad
por exceso de apriete, y es preciso mantener un alto
grado de concentricidad de las superficies de obturacidn,
Otra desventaja es que las superficies de obturaciédn

que no son lag de la empaquebadura no pueden ser fécil=-
mente reacondicionadas en caso de que se haya producido
desgaste.

También son conocidas estructuras ¢n las cua-
les la compresibén de los aros de estanqueidad se mantie-
ne automdticamente en un valor sustancialmente constan=-
te. No obstante, tales estructuras son costosas, debido
a que estdn compuestas de gran nfmero de piezas, las
cuzles abren muchos caminos para permitir fugas de 1i-
quido. Esos caminos han de ser obturados individualmen~
te por medio de aros de empaquetadura adicionales. Por es—
tas razones, las estructuras provistas de medios para man-
tener automiticamente una cierta presibn sobre los aros
de estanqueidad han sido objetables en la préctica.

Un objeto del invento es proporcionar unos
medios de obturacidén mejorados.

Otro objeto es facilitar los trabajos de man-
tenimiento, tales como los de inspeccidn, sustitucidn de
los aros de empaquebadura y revisidén general.

Ademéds, un objeto es proporcionar mejor con-
trol de las fugas, a la vista de las pérdidas econdmicas

y de los riesgos que se originan cuando se entremezclan

372340
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£l invento proporciona una unidn giratoria
para una boys de amarre, para transferir simulténeamente
al menos dos fliidos a o desde un barco, incluyendo un
cuerpo de unidn giratoria fijo a la boya y que tiene al
menos dos extremos de conduccidn concénbtricos que se ex-
tienden hacia arriba, y una cabeza de unidn giratoria
con exbremos de conduccidn correspondientes que se extien-
den hacia abajo, montados giratoriamente y en aplicacibn

de obturacibén sobre el cuerpo de la unidn giratoria a tra-

' vés de caras correspondientes sustancialmente horizonta-

les enfrentadas entre si, estando dispuesto al menos un
aro de estanqueidad en una ranura circular en una cara
de cada par de caras correspondientes, para aplicacién
con la cara opuesta, estando fija la cabeza de la unidén
glratoria al miembro giratorio y el cuerpo de la unidn
giratoria al miembro estacionario de los dos miembros de
un cojinete adaptado para absorber las cargas axiales
y radiales, en que los medios para aprebtar el citado coji~
nete al cuerpo ¥y a la cabeza de la unién giratoria son
los hGnicos medios para apretar los aros de empaguetadura
entre los citados pares de caras en oposicién sustancial-
mente horizontaless correspondientes entre el cuerpo de la
unibén giratoria y la cabeza de la uniér giratoria, estan-
do dimensionados los aros de empaquetadura para permitir la
requerida compresibén de los aros de empaguetadura entre
los cltados pares de caras en oposicidn, y para compen-
sar el desgaste.

Las citadas ranuras circulares para alojar
los citados aros de empaquetadura estin situados preferi-

blemente en las caras que miran hacia abajo de la cabeza
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de la unidn giratoria. Ello permite la fécil retirada
de los aros de empaquetadura y la limpieza de las ranu-
ras,

Para una mejor accidn de obturacién, pueden
disponerse dos aros de empaguetadura en las caras, y en
particular en la cara entre dos conducclones.

Para proporcionar un control eficaz de fugas,
puede hacerse una ranuras circular en la cara superior
del cuerpo de la unibn giratoria situada entre las posi~
ciones correspondientes a los aros de empaquetadura, cu~
ya ranura estd en comunicacidn libre con el exbterior del
cuerpo de la unidén girabtoria a través de al menos un 4ni-
ma que se extiende hacla abajo y hacla fuera y un tubo
de conexidn hacia abajo y hacia fuera que atraviesa el
espacio de la conduccidn exterior. Esta disposicidn
sirve simulténeamente como detector de fugas y para impe-
dir que se entremezclen los liquidos bombeados, ya que la
citada ranura puede ser manbtenida a sustancialmente la
presidn atmosférica.

El invento proporciona otras mejoras de los
medios de obturacidén porque, las superficies de obtura~
cibn estén contenidas en planos en dngulo recto con el
sentido de rotacién de la unidn giratoria, y ello hace que
1la concentricidad de lasg parbtes estacionaria y rotativa
de la unidn giratoria no sea critica para obtener una ob-
turacién satisfactoria, y, porque el aislamiento mecini-
co del cojinete de la unidn giratoria permite mantener
la alineacién de las superficies de obbturacidn indepen-
dientemente de los demids componentes de la boya de amarre.

La capacidad del invento para mantener la alineacién de
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las superficies de obturacidén de esta manera conduce a
baja friccién de los aros de empaquetadura sobre esas
superficies, y, por consiguiente, a poco desgaste. El
desgaste de los aros de empaquebadura y de las superficies
de obbturacidn puede ser reducido todavia mis revistiendo
las superficies de obturacidén con un material adecuado,
tal como acerec inoxidable.

A fin de facilitar la comprensidn del invento,
se describiréd una realizacidn ventajosa, con referencia a
los dibujos que se acompailan, en los que:

La figura 1 es un corbe transversal a través
de la parte central de la boya de amarre, con el sistema
de transferencia de fldido, en alzado lateral;

Ia figura 2 es un corte transversal, a escala
ampliada, a lo largo de la linea II-IT de la figura 1;

La fisura 3 es una vista de la parte central
de la figura 2 a una escala todavia mayor.

Con referencia a los dibujos por, el ndmero
10 se ha designado la estructura flotante (flotador) de
la boysa en cuestidn. Una plataforma 1l estd apoyada para
rotacibén, de una manera conocida, por el flotador 10.

Bl flotador 1V tiene un pozo 12 en el cual estd sujebo
un sistema de unidn giratoria, compuesto de un cuerpo

de unidn giratoria 13 y una cabeza de unidén giratoria 14,
Al cuerpo de unidn giratoria 13 van conducciones vertice-
les 15 y 16 a través de codos 17 de conduccién iguales
para todas las tuberias verticales, y piezas de conexién
18 que estan soldadas ala envuelta 19 para conectar las
tuberias 15 con la envuelta 19 del cuerpo 13 de la unién
giratoria., La tuberia 16, pasa despuéds del codo 17, a

372310
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través de una pieza de conexidén 20, a través de la pared
de la envualta 19 del cuerpo de la unidn giratoria, y esta
soldada a ésta. A la pieza de conexibn 20 estd soldado
dentro de la envuelta 19 un segundo codo 21 para dirigir
el flujo verticalmente hacia arriba. Al codo 21 estd co-
nectada una seccién 22 de conduccidn vertical, a la cual
estd soldado el extremo 23 de conduceidn. El extremo 23
de conduccidn y la seccidn 22 de conduccidn estén solda-
dos a la envuelta 19 del cuerpo de la unidn giratoria a
través de placas de unidn 24 espaciadas circunferencial-
mente.

Ia cara extrema del extremo de conduccidn 23
es una cara plana horizontal 25 y constituye la cara ex-—
trema de la conduccidén central del cuerpo 13 de la unidn
giratoria.

Las conducciones 15 desembocan en la envuelta
19 de cuerpo de la unién giratoria a través de aberturas
26 y estén soldadas en ellas a la envuelba 19.

La envuelta 19 del cuerpo de la unidn gira-
toria es sustancialmente cilindrica, y por el fondo esté
cerrada por la placa 27 reforzada por nervios radiales
sustancialmente triangulares 28.

La envuelta 19 del cuerpo de la unidn gira-
toria estd compuesta de la seccidn cilindrica 29 y de una
seccidn cilindrica 30 de pared mis gruesa. La cara ex=
trema de la seccidn cilindrica 30 estd mecanizada para
formar una cara horizontal 31 que constituye la cara ex-
trema de la conduccién exterior en el cuerpo 1% de la
unién giratoria.

La tuberia 15 esti conectada al flotador 10

. 372310
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a través de placas de unibén 32, mientras que la envuelta
19 del cuerpo de la unidn giratoria estd conectada rigi-
damente al flotador 10 a través de placas de unidn 33 y
34, Todas las placas de unidn estén de preferencia re-
forzadas como, por ejemplo, por rﬁedio de las placas extre-
mas transversales 35 y 36 en la placa de unibén 33.

La cabeza 14 de la unidn giratoria tiene un
codo 37 de conduccidn de 902, estando dirigida hacia aba-
Jjo la abertura horizontal 38. En ese extremo, una pieza
39 cilindrica de conexidn vertical esti soldada al mismo.
Hacia abajo de la misma estd soldado un extremo 40 de
conduccidn que tiene una cara horizontal mecanizada 41
que forma una cara de acoplamiento para la cara superior
25 del extremo 23 de conduceidn del cuerpo de la unidn
giratoria., Al codo 37 de conduccibn estéd soldada una
placa 42 circular taladrada centradamente, entre la cual
v el codo 37 estén soldados nervios 43 de refusrzo, sus—
tancialmente triangulares verticales ¥y espaciados. Un
cierto nlmero, por ejemplo tres, de esos nervios de re-
fuerzo estin taladrados horizontalmente para proporcio-
nar agujeros 44 para la unidén de cables o similares pa-
ra izar la cabezal4 de unidn giratoria,

Concéntricanente alrededor del extremo inferior
del codo 37 estd soldada a la placa 42 una pieza cilindri-
ca 45 a la cual estd soldada al menos una pieza de tran-
sicidn 46, dos en el presente ejemplo.la pestafia supe-
rior del codo 37 est& unida, a través de un miembro fle-
xible 80 conocido en la técnica, a otra tuberia.

A las piezas de transicidn 46, las cuales se
extienden en esencia horizontalmente, estdn soldadas pie-

372310
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zas de conexidén 47 con pestafias 48 para unidn nediante ﬁ&ﬁiﬁﬁ

perros a otras tuberias a través de miembros flexibles &1.
xtendiéndose hacia abajo desde la pieza ci-

lindrica 45 y soldada a la misma hay una parte cilindri-

ca 49 que es mds ancha en su base y que tiene una pesta-

fia de conexién 50. La base de la pieza cilindrica 49 es-

4 mecanizada para formar una cara horizontal 51 para

acoplamiento con la cara 31 de la pieza cilindrica 30

de la envuelta 19 del cuerpo de la unién giratoria.

La pestaiia 50 tiene una serie de &nimas 52
verticales. espaciadas circunferencialmente para permi-
tir que pasen a su través pernos 53 para engranar en
taladros roscados 54 en un aro 55 que rodea a la parte
superior de la envuelta 19 del cuerpo de rdtula, con una
ligera holgura 79. Al aro 55 estan soldadas una serie
de patillas 56 espaciadas circunferencialmente, las cua-
les estén sujetas a la plataforma 11 en cualquier ma=-
nera usual, El aro 55 estad sujeto a la parte giratoria de
un cojinete 57 a través de pernos 58, de los cuales las
partes roscadas engranan en taladros roscados 54, sien-
do los pernos 58 de cabeza hundida. La parte giratoria
del cojinete 57 se compone de dos aros 59 y 60 situados
uno encima del otro. El cojinete 57 estid cerrado por la
placa 61 de cubierta, que tiene una falda 62 que cuelga
verticalmente para cubrir una Jjunte de estanqueidad 63
en una falda 64 vertical de un aro de soporte 65 para
el aro estaclonario 66 del cojinete 57. Ll aro 66 esté
atornillado al aro 65 mediante una serie de pernos 67
espaciados circunferencialmente. Ademés, el aro 65 esti

soportado por el aro 68 mediante una serie de patillas

-o- 372310
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09 axiales espaciadas circunferencialmente.

Le cara 41 del extremo de conduccidn central
de la cabeza 14 de la unidn giratoria tiene dos ranuras
circulares 70 y 702 mecanizadas en la misma para que
cada una de ellas aloje un aro de empaquetadura 71 y
7la respectivamente. En la cara de acoplamiento 25 de
la parte superior del exbtremo 23 de conduccidén central
del cuerpo 13 de la unidn giratoria hay mecanizada una
ranura 72 entre las posiciones de las ranuras 70.

Desdé las ranuras 72, un &nima 73 sustancial-
mente vertical conduce al lado exterior del exbtremo 23
de conduccidn, El espacio entre el extremo 23 de con-
duceidn y la seccidn cilindrica 30 de la envuelta 19
del cuerpo de la unidén giratoria esbta cruzado por un
tubo 74 desde el lado en el cual desemboca el Anima 73
en la conduccidn exterior del cuerpo 13 de la unién gi~-
ratoria a un 4nima 75 a través de la pared de la sec=
cibn cilindrica 30,

La cara inferior 51 del extremo 49 de con-
duccibn exterior de la cabeza de la unién giratoria
estd provista de una ranura circular 76 para alojar un
aro de empaquetadura 77.

El aro 65 tiene un 4nima 78 inclinada hacia
abajo, para poner en comunicacidén el espacio 79 con la
atmésfera.

Como resulta evidente de los dibujos, la es-
tructura gue se reivindica tiene wn minimo de partes
méviles que estin sometidas a desgaste, v un minimo
de caminos que pudieran dar lugar a fugas. lLos aros de

empaquebadura 71 y 77 estén alojados en ranuras mecani-

o 372740
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zadas en la cabeza de la unibn giratoria, estando lag
ranuras 70 y 76 abiertas hacia abajo, de modo que sean
flciles de limpigr cuando se sustituyen los aros de em-
paquetadura. No se permite que quede suciedad en las
ranuras, pues la suciedad puede constituir una fuente
de irregularidades en la compresidén de los aros de em-
paquetadura contra la cara de acoplamiento opuesta. Los
aros de empaquetadura estin dimensionados de modo que
cuando se aprietan los pernos 53, todos los aros de em-
paquetadura son comprimidos conbtra las caras de aco-
plamiento opuestas 25 y 31 respectivamente. Los pernos
5% son los Gnicos pernos que hay que desenroscar cuando
hay que levanbtar la cabeza de la unién giratoria para
inspeccidén, mantenimiento o sustitucibébn de los aros de
empaguetadura.

La ranura 72, el &nima 73, el tubo 74 y el
édnima 75 sirven para un doble fin, es decir, como aviso
de fugas por los aros de empaquetadura 71 y 7la, y tam-
bién como medios de iﬁpedir que pasen liquidos desde la
conduccidén interior a la conduccidn exterior de la ré-
tula, o viceversa, ya que el espacio entre los aros de
empaguetadura 71 y 7la puede ser mantenido a sustancial-
mente la presibén atmosférica, o incluso mis baja si se
desea, de modo que cualquier fldido que se fugue corre-
ré por el dnima 75. De un modo similar, cualquier fuga
por el aro de empaquetadura 77 correrd ‘por el &nima 78
¥y no puede contaminar al cojinete 57,

El cojinete 57 es de un tipo bien conocido,
con un espacio ablerto entre los miembros rotativo y eg-
tacionario, de seccidn transversal cuadrada, en el cual

372310
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estan alojados albernadamente rodillos cuyos ejes son
nerpendiculares entre sil, de modo que resulte igualmente
apto para absorber cargas radiales gue para absorber car-
pas axiales.

Una vey que se observan fugas en las empa-
quetaduras, no compensa tratar de eliminar estas fugas
aumentando la compresién de los aros de empaquebadura.

Al parecer, con el desgaste la superficie del aro de em=-
paquetadura se hace mis Aspera y exige un aumento sustan—
cial de compresién para que los aros de empaquebadura
vuelvan a hacer un cierre hermético correcto. Por consi-
gulente, lo més aconsejable es sustituir inmediatamente
los aros de empaquetadura. Al ser esta una operacidén muy
sencilla, se suplen perfectamente las empaguetaduras adi-
cionales en una estructura en la cual se trata de man-
tener sustancialmente constante la presidn sobre los aros
de empaquetadura principales. Adicionalmente, tales sis-
temas no proporcionan aumento alguno de la vida de ubi-~
lidad para el servicio de los aros de empaquetadura prin-
cipales, y en cambio las empaquetaduras adicionales han
de ser renovadas con mayor frecuencia.

Para aumentar la vida de utilidad para el ser-
vicio de la empaquetadura, las caras de acoplamiento de
la cabeza de la unibén giratoria y del cuerpo de la unién
giratoria pueden ser revestidas de acero inoxidable, por
ejemplo por métodos por pulverizacibn.

1 coste adicional de los aros de empagueta-
dura adecuados para la finalidad en cuestidn, queda ple-
namente compensado por la disminucién del coste de la
construceidn y por el funcionamiento ininterrumpido, asi
TTE Y 4
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- RIIVINDICACIONES =

l.- Un dispositivo de unidn giratoria para
una boya de amarre, para transferir simulténeamente al
menos dos flidos a o desde un barco, que incluye un cuer-
po de unidn giratoria fijo a la boya y que tiene al menos
dos extremos de conduccidn concéntricos que se extiende
hacia arriba, y una cabeza de unidén giratoria con extre-
mos de conduccién correspondientes que se extienden ha-
cia abajo, montados para rotacidén y en aplicacidén de ob-
turacidén sobre el cuerpo de unibén giratoria a través de
caras correspondientes sustancialmente horizontales enfren-
tadas entre si, estando dispuesto al menos un aro de es-
tanqueidad en una ranura circular en una cara de cada par
de caras correspondientes, para aplicacidn con la cara
opuesta, estando fija la cabeza de unidn giratoria al
niembro giratorio y el cuerpo de rdtula al miembro esta-
cionario de los dos miembros de un cojinete cque actla in-
dependientenente de las demds partes robtativas de la boya,
vy que estd adaptado para absorber tanto las cargas axia-
les como las cargas radlales, en que los medios para apre-
tar el citado cojinete al cuerpo y a la cabeza de unidn
#iratoria son los Unicos medios para aprstar los aros de
empaquebadura entre los citados pares de dichas caras
correspondientes en oposicidén sustancialmente horizonta-
les entre el cuerpo de unidn giratoria y la cabeza de

uwnidn giratoria, estando dimensionados los arcs de empa-

7190 7 4
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quetadura para permitir la requerida compresién de los
aros de empaquetadura entre los citados pares de caras
en oposicidn, y para compensar el desgaste.

2.~ Un dispositivo segln la reivindicacidn
1, en el cual hay dispuestos dos aros de empaguetadura
en las caras enbtre dos conducciones.

%,- Un dispositivo segln la reivindicacidn
2, en la cual hay hecha una ranura circular en la cara
superior del cuerpo de unidn giratoria entre las posi-
ciones de los aros de empaquebadura, cuya ranura esti
en comunicacidn con el exterior del cuerpo de unidn
pgiratoria a través de al menos un &nima que se extiende
hacia abajo y hacia fuera y un tubo de conexién hacia
abajo y hacia fuera que atraviesa el espacio de la con-
duccidn exterior.

4,- Un dispositivo segln la reivindicacidn
1, en la cual las citadas caras en oposicidén tienen un

revestimiento de acero inoxidable.

5.— Un dispositivo de union giretoria para
una boya de amarre.

Tal y como sc ha descrito en la Iemoria que
antecede representado en los dibujos que se acompafian y
rare los fines que se han esgpecificado.

Ista llemoria consta de quince hojas escrites

a méquina por una sola cara.
-8 OCT. 1969
todrid,
P.A.
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