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La presente invención se re fie re  a  un sistema para 

aportación de agua a objetos y lugares que requieren agua, 

el cual presenta grandes ventajas comparado con los sistemas 

empleados hasta ahora.

Los lugares y objetos que requieren agua, para los  

que es adecuado e l  sistema a l que se re fie re  este invento son 

por ejemplo, campos de siembra, p lan tíos, precisando también 

agua los animales, personas, asi como c ie rto s  procesos quími­

cos y f ís ico s  como por ejemplo los conducentes a l a  elabora­

ción de hormigón y otras piedras a r t i f i c i a l e s .

E l invento se ca ra c te riz a  principalmente porque e l  

agua se encierra en unas pequeñas cápsulas, cuya envoltura se 

compone de un m aterial que peimite que la  cápsula sea re s is ­

tente a l  agua contenida, pero destruible después que se ha 

aportado a l objeto que requiere agua, adecuadamente bajo la  

acción de este  último, por lo que un gran número de estas cáp­

sulas pueden aportarse a l  objeto en cuestión .

La cantidad de agua que comprende cada cápsula es re ­

ducida, comparada con l a  cantidad to ta l  de agua que requiere  

el objeto o lu gar. En aquellos casos en que los lugares que 

necesitan agua son campos de siembra u otros p lan tíos, las  

cápsulas de agua pueden aportarse simultáneamente con la  s i ­

miente. Las cápsulas se mezclan con la  sem illa o se deposi­

tan en la  t i e r r a  en un c ic lo  independiente de trab ajo . Con 

una fabricación adecuada de estas cápsulas, se puede lle g a r  

a conseguir una aportación sucesiva de agua durante un c ie rto  

tiempo después de haberse realizado l a  siembra. C iertas cáp­

sulas pueden romperse inmediatamente o poco después de la
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siembra, mientras que o tra s , con una envoltura más fu erte , 

pueden romperse, por ejemplo una vez transcurridas una dos o 

más semanas después de l a  siembra.

También se puede ap licar este invento en otros plan­

t ío s .  En las  plantaciones de arbustos y árboles se puede 

combinar un gran número de cápsulas con diferente tiempo de 

rotu ra de las mismas en la  t ie r r a , cuando se re a liz a  la  plan­

tación . También puede emplearse este Invento para regar zo­

nas ya sembradas o plantadas. la s  cápsulas pueden depositar­

se en la  t ie r r a  o introducirse por debajo del terren o. In­

cluso en estos casos pueden emplearse cápsulas con diferen­

tes tiempos de ro tu ra .

la s  cápsulas pueden fab ricarse  de manera que, o bien 

sus envolturas se destruyan por l a  acción de la  t ie r r a  c i r ­

cundante, o bien que las ra íces  de las plantas puedan ab rir­

se camino en dichas cápsulas, a  medida que se van desarro­

llando las ra íc e s . la s  envolturas pueden presentar ur?a capa 

exterio r de alguna sustancia n u tritiv a , que hace que las  redi­

ces tiendan a lo ca liz a r  a las cápsulas.

Realizando e l regadío de sembradíos o plantaciones 

por este sistema, se consigue que la  aportación de agua ten­

ga efecto de una manera sucesiva durante e l primer tiempo 

muy delicado de germinación, o en el primer periodo también 

delicado de adaptación.

El sistema según la  invención puede también emplear­

se para abrevar a animales. En el abrevado de rebahos de gaz­

nado, las cápsulas pueden mezclarse con e l fo rra je . la s  cáp­

sulas en este caso están fabricadas de manera que el an-ímai
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la s  rompe por m asticación y de este  modo puede in g erir  su 

contenido. lambién es frecuente que la  envoltura de lss cáp­

sulas se deba fab ricar de un m aterial t a l  que se disuelva o 

se destruya durante e l  proceso digestivo del animal.

Como una variante o complemento en la  operación de 

mezclar cápsulas sueltas en e l  fo rra je , se pueden elaborar 

to rta s  de fo rra je  sim ilares con cápsulas ya introducidas en 

la s  mismas.

Según una modalidad de fabricación  especialmente im­

portante, se emplea este invento en la  alimentación de ani­

males de experimentación, según la  cual se introducen estas  

cápsulas en unas ta b le ta s , la s  cuales se emplean como fo rra ­

je .  Por medio de e s ta  medida se ev ita  e l  riesgo de que pue­

dan transm itirse agentes contaminosos de un animal a o tro . 

Este riesgo de contagio ex is te  en e l  caso de que los animales 

bebieran de una in stalación  común de abrevadero.

Otro campo muy importante de aplicación  de este  in­

vento es e l fraguado de hormigón o de otros tipos de argama­

sa . En estas argamasas se debe aportar agua después del mol­

deado, durante el tiempo en que la  masa fragua, lo  cual gene­

ralmente se re a liz a  mediante un regado con agua sobre el ob­

je to  que e s tá  fraguando. Además de que este trabajo  requie­

re mano de obra y una aportación de agua durante c ie rto s  días 

después del moldeado, presenta la  desventaja de que e l  agua 

aportada se concentra en la  superficie del objeto moldeado, 

mientras que en su in te rio r  se mantiene parcialmente humede­

cido, y en consecuencia adquiere una peor re s is te n cia .

Según este invento, la  masa de hormigón o argamasa
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se mezcla con cápsulas antes del moldeado* las cápsulas de­

berán e sta r  fabricadas de ta l  manera que su envoltura no se 

rompa o destruya antes de un determinado tiempo correcto  des­

pués del moldeado* También puede emplearse una mezcla de 

cápsulas cuyas envolturas poseen diferentes grados de des­

trucción , de manera que algunas de ellas  se rompan poco tiem­

po después del moldeado, y otras después de un c ierto  número 

de días.

Con la  aplicacién  de este invento, cada cápsula, de­

positada en el in te rio r  de la  masa de hormigón, dejará una 

cavidad en el hormigón ya fraguado* El resultado es que e l  

objeto fraguado se compone de un hormigón poroso con un peso 

específico mucho más bajo que un hormigón fraguado co rrien te , 

l a  masa de hormigón no cambia su forma ni su volumen durante 

el fraguado, lo  que s í  ocurre cuando se fab rica  hormigón po­

roso por medio de un proceso de efervescencia. Debido a esto  

el homigón poroso elaborado según este invento se puede mol­

dear en encofrados de madera a  pie de obra.

E l invento se seguirá describiendo a continuación con 

referen cia  a los planos incluidos, en lo s que

l a  figura 1 muestra esquemáticamente una máquina para 

la  fabricación  de cápsulas llenas de agua;

l a  figura 2 muestra una tab le ta  para alimentación de 

animales de experimentación; y

la  figu ra 5 muestra una cápsula llen a  de agua, rodea­

da por una capa exterio r de un compuesto de sustancias nu tri­

tiv as •

la s  cápsulas, llenas de agua, previstas para la s  a p li-
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cacion.es antes mencionadas, pueden fab ricarse  de una forma 

adecuada. Según un sistema, se pueden fab rica r  a  p a r tir  de 

un tubo de p lástico  o m aterial sim ilar con un diámetro ade­

cuado. E l tubo se c ie r ra  por un extremo y se llen a  con agua.

A continuación se prensa y se une térmicamente en un c ie r to  

número de lugares en dicho tubo. Para e llo  se emplea prefe­

riblemente un sistema de soldadura por a l ta  frecuencia en 

una herramienta adecuada para prensado. Simultáneamente se 

co rta  e l tubo por en medio de cada unión, obteniéndose a sí  

las cápsulas ya l i s t a s .

Puede presentarse e l caso de una fabricación  continua 

de cápsulas, basada según este  método. En una máquina ade­

cuada, se fab rica  por extrusión un tubo de p lá stico , e l cual, 

se llen a  con agua en la  misma máquina y se le  rodea de mn ca­

pa de gelatina como refuerzo mecánico, l a  misma máquina pue­

de e sta r  dotada con ú tile s , para que después de la  extrusión  

del tubo, lo  prense y lo  una térmicamente, a s í como lo  co rte  

en puntos adecuados.

En lugar de un tubo, se pueden emplear, según un mé­

todo p articu lar adecuado, dos cin tas  de lámina de p lá s tico , 

la s  cuales se unen térmicemente a todo lo  largo de sus cantos.

También pueden fabricarse las cápsulas de manera que 

las  gotas de agua caigan en el p lástico  fundido a  una tempe­

ratu ra  y en condiciones adecuadas, formándose una capa s o li­

dificada de p lá stico , a consecuencia del enfriamiento, a lre ­

dedor de cada gota de agua. En c ie rto s  casos, la s  cápsulas 

fabricadas de acuerdo con este método, pueden adquirir nr»*- 

capa de gelatin a  como elemento de refuerzo en una operación
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o etapa posterior de trab ajo .

Cuando se vayan a fab ricar grandes cantidades de cáp­

sulas, se p referirá  no obstante un método de fabricación , el 

cual se describe a continuación.

Este último método se ca ra cteriza  principalmente por­

que e l  agua adquiere la  forma de gel antes de ser introducida 

en las cápsulas.

A continuación, con referen cia  a la  figura 1 , se des­

cribe una máquina apta para la  fabricación  de cápsulas según 

este método.

En un depósito - 1 -  se conserva una solución química, 

por ejemplo, algina, que mezclada con agua, forma un gel a l  

contacto con o tra  solución química, por ejemplo la c ta to  c á l-  

cioo . El segundo depósito - 1 -  puede contener otras sustancias 

convenientes apropiadas para mezclar, como son sustancias nu­

t r i t i v a s ,  vitauinas, e tc . los diferentes componentes y e l 

agua se llevan a través de un dosificador - 2-  y los conductos 

- 5 -  y - 4 -  hasta un mezclador - 5- ,  en donde todos ellos se mez­

clan cuidadosamente. l a  mezcla se hace pasar a través de una 

válvula de regulación - 6-  hasta una tolva de goteo - 7- ,  desde 

la  que la  mezcla en.forma de gotas - 8-  cae en un baño - 10-  com­

puesto por otras soluciones químicas, depositándose en una cin­

ta  transportadora - 9 - ,  la  cual c ircu la  por el baño, con lo que 

las gotas se coagulan en forma de bolitas de gel - 11- ,

las b olitas de gel - 11-  son llevadas posteriormente 

por la  c in ta  de transporte hasta un segundo baño - 12- ,  compues­

to de una solución química, por ejemplo SÔ TTag, e l cual in ic ia  

una descomposición lenta de las bolas de gel a l estado líquido.

/
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Durante este  proceso de transformación, se llevan las b o litas  

de gel en la  cin ta  transportadora hasta un te rc e r  baño -1 3 -  

q.ue contiene una mezcla de grasa hidrogenada y cera vegetal 

fundidas, con lo que las b o litas  de gel se recubren ®on una 

p elícu la . A continuación la  cin ta  - 9-  transporta la s  cápsulas 

a sí formadas hasta un vibrador -1 4 -  y una unidad de enfriamien­

to - 1 5 - ,  acelerándose e l  proceso de descomposición del gel a l  

estado líquido y enfriándose las  cápsulas hasta l a  temperatu­

ra  ambiente.

la s  diferentes soluciones que se emplean en l a  fab ri­

cación de cápsulas deberán e s ta r  naturalmente compuestas de 

ta l  manera que no se originen productos nocivos o perjudicia­

le s  para el objeto que recibe e l  agua, n i en la  fabricación  de 

las  cápsulas, ni cuando éstas se vayan a u t i l iz a r .  Guando se 

emplean las  cápsulas para alimentación de animales, es muy im­

portante que e l  m aterial de la  cápsula posea un sabor y olor 

agradables.

la s  cápsulas, fabricadas según el sistema anteriormen­

te d escrito , poseen una duración prácticamente ilim itad a. Di­

chas cápsulas se pueden guardar y transportar en embalajes de 

cualquier tip o , por ejemplo, ca ja s , sacos o bolsas. No es 

necesario que estos embalajes sean impermeables.

l a  envoltura de la s  cápsulas deberá tener «wn buena 

propiedad de doblado y una c ie r ta  e la stic id a d . Cuando se a l ­

macenen grandes cantidades de cápsulas, las  que están en la  

parte in ferio r sufrirán  el peso de las de encima. No obstante, 

esta  presión se reparte regularmente por todos los lados, por 

lo  que solamente podrá originarse una c ie r ta  variación en la
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forma de algunas de las cápsulas.

l a  fabricación de cápsulas, según e l sistema p referi­

do anteriormente indicado, a s í como con la  máquina también 

d e scrita , puede emplearse incluso en otras fabricaciones ade­

más de la  del caso señalado de cápsulas conteniendo agua pura. 

Se puede, de manera sim ilar, fab ricar cápsulas con sustancias  

n u tritiv as en estado líquido, a s í como vitaminas y productos 

medicinales, e tc .

Considerando un aspecto de este Invento, puede ser in­

necesario el introducir un agente de destrucción de gel en las  

cápsulas. Esto implica que queda eliminado e l  baño -1 2 -  en 

l a  figu ra 1 . la s  cápsulas ya terminadas contendrán tan sólo 

agua en forma de g e l. De esta  manera se aumenta algo la  dura­

ción y resiste n cia  de las cápsulas en la  manipulación, pero 

pueden no ser adecuadas para algunas formas de empleo de las  

mismas.

En la  figu ra 2 se muestra una tab le ta  o p a s tilla  -2 0 -  

para alimentación de animales destinados a experimentación, la  

tab le ta  - 20-  está  compuesta por una masa prensada con la s  sus­

tancias n u tritiv as adecuadas para e l animal de experimentación. 

En el in te rio r  de l a  tab leta  -2 0 -  están la s  cápsulas -2 2 -  l l e ­

nas de agua. Estas cápsulas -2 2 -  llevan #na envoltura que se 

destruye cuando el animal ingiere l a  ta b le ta , cuya envoltura 

puede e s ta r  constituida por una sustancia, por ejemplo albúmi­

na, que no es soluble en agua, pero que se disuelve por acción 

de los jugos gástricos del animal. E sta  envoltura es impeimea- 

ble para ev itar que el agua pueda evaporarse. Una variante po­

dría co n sis tir  en que la  envoltura estuviese hecha de una lá -
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mina de p lástico  o sim ilar, tan fin a  que con toda seguridad se 

rompa, bien cuando el animal m astica o bien cuando trag a  la  ta ­

b le ta . E sta  envoltura de p lástico  puede e s ta r  rodeada de una 

capa que se disuelve en agua, como por ejemplo gelatin a , con 

el f in  de que adquiera una re siste n cia  mecánica su fic ie n te .

Según el mátodo indicado de fabricación , l a  tab le ta  

- 20-  e s tá  constituida por una parte cortada de un vástago con­

tinuo constituido por sustancias n u tritiv as prensadas.

En l a  fabricación de tab letas según l a  figu ra 2 , se 

mezcla un cierto  número de cápsulas - 22-  llenas de agua en una 

masa p lá s tica  que contiene sustancias n u tritiv a s . l a  masa con 

la s  cápsulas se inyecta posteriormente en forma continua a  tra ­

vés de una boquilla adecuada.

Este vástago inyectado se corta  en longitudes adecua­

das para formar unas tab letas  suficientemente grandes, l a  ope­

ración de cortado puede re a liz a rse  antes de que la  masa se ha­

ya endurecido completamente, con el fin  de ev itar que las  cáp­

sulas puedan romperse junto a la  superficie de c o r te .

En la  fig u ra  5 se i lu s tra  una cápsula en escala  aumen­

tada y parcialmente seccionada, que contiene un líquido -3 0 - ,  

por ejemplo agua, o agua con adición de una sustancia n u tr it i ­

va. l a  cápsula e s tá  rodeada de una envoltura in te rio r  - 3 1 - ,  

fabricada por ejemplo según el sistema d escrito  en re lació n  

. con l a  figura 1 . Encima de la  cubierta -3 1 -  hay una cubierta  

ex te rio r  - 32-  hecha de un preparado n u tritiv o , por ejemplo, 

del tipo de ce re a l, es d e cir , una mezcla apropiada para e l  mas­

ticado y con sustancias n u tritiv a s , como salvado, harina, gra­

nos de ce re a le s , e t c . ,  adecuado para alimentación de animales.



En la  alimentación de animales para experimentación u otras  

agrupaciones de animales, puede emplearse un gran número de 

cápsulas de este tip o .

la s  cápsulas según l a  figura 3 , pueden fabricarse a 

5 p a rtir  de otras cápsulas, elaboradas según alguno de los s is ­

temas anteriormente indicados, humedeciéndolas con una sustan­

cia  pegajosa, por ejemplo gelatin a, y empolvándolas con sus­

tancias n u tritiv as en forma pulverulenta de tipos determinados, 

Después de la  adición de la  sustancia pulverulenta se 

10 deberán dejar secar las  cápsulas. Estas cápsulas pueden tam­

bién rociarse  con un líquido fija d o r, o ser sumergidas en t a l  

líquido, el cual, después de solid ificad o , forma una capa muy 

delgada de protección por encima de la  sustancia n u tritiv a .

E l líquido fijad or puede e s ta r  constituido por veas, solución de 

15 lignina o sim ilar, o bien por una solución diluida de p lá stico . 

También pueden adaptarse de e sta  manera varias capas de sustan­

c ia  n u tritiv a  por encima de l a  cápsula, eventualmente con ca­

pas intermedias de líquido fijad or de protección.

E l invento no está  limitado a la s  aplicaciones o 

20 procedimientos anteriormente seQalados, sino que puede encon­

tr a r  aplicación en todos aquellos casos en los que se requie­

re una aportación de agua.
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Se reivin dica como objeto de esta  patente:

1 .  -  sistema para aportación de agua a objetos 

que la  requieren, caracterizado por encerrar el agua en

5 pequeñas cápsulas, cuya envoltura está  constituida por 

un m aterial mediante el que l a  cápsula es re siste n te  a l  

agua contenida, pero que es destruible después que se 

ha aportado al objeto que requiere agua, adecuadamente 

por la  acción de este último, por lo  que se aporta un 

10 gran número de estas cápsulas a l objeto*

2 .  -  Sistema según la  reivindicación 1 , en que el 

objeto que requiere agua está  constituido por plantas, 

caracterizado porque las cápsulas se depositan en el te ­

rreno en el que se re a liz a  un sembrado o plantación, en-

15 te s ,  después y/o simultáneamente enn e l sembrado o plan­

tació n .

3*- Sistema según la  reivindicación 1 , en que el 

objeto que requiere agua está constituido por animales, 

especialmente animales destinados a experimentación en 

20 laboratorios de investigación m ldita, caracterizado por­

que la s  cápsulas se introducen en tab letas  o to rta s  de 

fo rra je , con las que se alimentan a lo s  animales, o bien 

se mezclan con el pienso destinado a lo s animales.

4«- Sistema según la  reivindicación 1 , en que el 

25 objeto que requiere agua está  constituido por hormigón 

u o tra  argamasa, caracterizado porque las  cápsulas se 

mezclan con la  masa antes de o durante su moldeado en 

\ una forma determinada, dejándolas permanecer en la  pie­

za moldeada.



5*- Sistema según cualquiera de las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado por proveer a la  cápsula 

de una envoltura que, al menos parcialmente, esté cons­

titu id a  por grasa hidrogenada y cera vegetal*

6. -  Sistema según la  reivindicación 5, ca ra c te ri­

zado por disponer en la  envoltura de la  cápsula una capa 

exterio r constituida por un m aterial resisten te  a la  ac­

ción mecánica, ta l  como gelatin a.

7«- Sistema para la  obtención de cápsulas según 

cualquiera de las  reivindicaciones 5 6 6 , caracterizado  

porque el agua se transforma en gel antes de ser encerra­

da en las  cápsulas*

8 . -  Sistema según la  reivindicación 7, ca ra c te ri­

zado porque se añaden primeramente a l agua un alginato, 

t a l  como alginato sódico, y posteriormente un agente fo r-  

mador de g el, ta l  como un compuesto de ca lc io , que puede 

ser la c ta to  cá lc ico , cloruro cálcico  o barbonato cá lc ico .

9 *- Sistema según cualquiera de las reivindicacio­

nes 7 u 8 , caracterizado porque cada p artícu la  de agua 

transformada en g e l, se hace pasar por un baño con una so­

lución de una sustancia destructora de gel de acción re la ­

tivamente len ta , t a l  como sulfato sódico, anteqde que la  

p artícu la  sea rodeada por una envoltura para formar una 

cápsula*

1 0 .-  Sistema según la  reivindicación 9, en que el 

agua adquiere la  forma de partículas por medio de un goteo 

en un baño, el cual contiene una sustancia formadora de 

g e l, caracterizado porque las p artícu las de gel son reco­

gidas de dicho baño y posteriormente se introducen en un



"baño destructor del g e l, e inmediatamente después se las  

hace pasar por otro "baño con una solución compuesta por 

un m aterial de recubrimiento, en e l que la s  partícu las  

de gel son recubiertas por una película impermeable, y 

5 posteriormente se acelera  el proceso de destrucción del

g e l, que había comenzado en las cápsulas formadas, hasta  

convertirse en estado líquido, tratando adecuadamente 

por vibración la s  cápsulas, y posteriormente por medio 

de un enfriamiento hasta que adquieren la  temperatura 

10 ambiente.

1 1 .-  Sistema según cualquiera de las reivindica­

ciones 7 a 10 , caracterizado porque e l m aterial se dis­

pone en un depósito o depósitos (1 ) desde los cuales se
i *

lle v a , a través de sendos dosificadoree ( 2 ) y de conduc- 

15 tos ( 3 ) juntamente con el agua hasta una unidad mezcla­

dora ( 5 ) en la  que tiene lugar la  operación de mezclado, 

y desde esta  unidad la  mezcla se deja caer por una to l ­

va de goteo (7) en forma de gotas en un baño (10) que 

contiene la  segunda solución química, por lo  que la s  go- 

20 ta s , que se coagulan inmediatamente, son recogidas en 

forma de bolas (11 ) en una cin ta  transportadora ( 9 ) que 

c ircu la  por e l baño, llevando dicha cin ta  transportadora 

las  bolas a través de un segundo baño (12 ) que contiene 

la  te rce ra  solución química, a continuación de lo  oual 

25 las  bolas se transportan a través de un te rc e r  baño (13) 

que contiene e l m aterial fundido de envoltura, llevando 

a continuación la  cin ta  transportadora la s  cápsulas for­

madas desde el te rc e r  baño hasta un vibrador (14) para 

acelerar el proceso de licuación  en la s  cápsulas, a s i
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como transportar éstas a través de una zona de enfria­

miento consistente en una unidad de aire frió (15) para 

su enfriamiento hasta la temperatura ambiente.

5 terizado por disponer al menos una cápsula introducida 

en una tab leta  de sustancias n u tritiv as para la  alimen­

tación de animales de experimentación, de manera que to­

das las cápsulas contengan, en relación  con la  cantidad 

de sustencia n u tritiv a  de la  ta b le ta , una cantidad deter- 

10 minada y adecuada de agua o de otra sustancia líquida 

adecuada, siendo la  envoltura de dicha cápsula p rá c ti­

camente impermeable pero de un m aterial digerible o des­

tru ib le  de otra manera por la  acción de in gerir dicha 

ta b le ta .

15 1 3 .-  Sistema según la  reivindicación 12, carac­

terizado por disponer un c ie rto  número de cápsulas en 

general regularmente repartidas en la  masa de sustan­

cias n u tritiv as con stitu tiva de un vástago obtenido por 

inyección en forma continua del cual se obtienen las  

20 tab letas por troceado.

1 4 .-  Sistema para aportación de agua a objetos 

que la  requieren.

Esta memoria consta de q.uince páginas, e scritas  

por una sola cara .

25 re de 1969.

1 2 .-  Sistema segán la  reivindicación 3i carao-
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