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La presente invencidén se refiere a un sistema para
aportacidn de agua a objetos y lugares que requieren agua,
el cual presenta grandes ventajas comparado con los sistemas
empleados hasta ahora.

Los lugares y objetos que requieren agua, para los
que es adecuzdo el sistema al que se refiere este invento son
ror ejemplo, campos de siembra, plantfos, precisando también
ague los animales, personas, asf como clertos procesos quimi-
cos y fisicos como por ejemplo los conducentes a la elabora-
cidén de hormigén y otras piedres artificiales.

El invento se caracteriza principalmente porque el
agua se encierra en unas pequefias cdpsulas, cuya envoltura se
compone de un material que pemite que la cdpsula sea resis-
tente al agua contenida, pero destruible después que se ha
aportado al objeto que requiere agua, adecuadamente bajo la
accidn de este dltimo, por lo que un gran nimero de estas cdp-
sulas pueden aportarse al objeto en cuestidn.

La cantidad de agua que comprende cada cédpsula es re-
ducide, comparada con la cantidad total de agua que requiere
¢l objeto o lugar. En aquellos casos en que los lugares que
necesitan agua son cempos de siembra u otros plantfos, las
cdpsulas de agua pueden aportarse simulténesmente con la gi-
miente. ILas cdpsulas se mezclan con la semilla o se deposi-
Tan en la tierra en un ciclo independiente de trabajo. Con
una fabricacidén adecuada de estas cdpsulas, se puede llegar
& consegulr una aportacidn sucesiva de agua durante un cierto
tiempo después de haberse remlizado la siembra, Clertas cép-

sulas pueden romperse inmediatemente o poco después de la
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siembra, mientras que otras, con una envoltura més fuerte,
pueden romperse, por ejemplo una vez transcurridas una dos o
méds semanas después de la siembra.

Tembién se puede aplicar este invento en otros plan-—
t{os. En las plentaciones de arbustos y drboles se puede
combinar un gren nidmero de cdpsulas con diferente tiempo de
rotura de las mismas en la tierra, cuando se realiza la plan-
taclidén. También puede emplearse este invento pars regar Zo-
nag ya sembradas o plantadas. Las cédpsulas pueden depositar-
se en la tierra o introducirse por debajo del terreno. In-
cluso en estos casos pueden emplearse cédpsulas con diferen-
tes tiempos de rotursa.

Las cdpsulas pueden fabricarse de manera que, o bien
sus envolturas se destruyan por la accidén de la tierra cir-
cundante, o bien que las raices de las plantas puedan abrir-
se canino en dichas cdpsulas, a medida que se van desarro-
llando las rafces. Las envolturas pueden presentar una capa
exterior de alguna sustancia nutritiva, que hace que las rai-
ces tiendan & localizar a las cdpsulas,

Realizando el regadfo de sembradfos o plantaciones
por este sistema, se consigue que la aportacién de agua ten-
ga efecto de una manera sucesiva durante el primer tiempo
muy delicado de germinacidn, o en el primer periodo tambien
delicado de adaptacidn. ,

El sistema segfin la invencién puede también emplear-
Se para abrevar a animales. En el abrevado de rebafios de ga~
nado, las cépsulas pueden mezclarse con el forraje., Las cép-

sulas en este caso estén fabricadas de manera que el animal
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las rompe por masticacidn y de este modo puede ingerir su
contenido. También es frecuente gque la envoltura de lm cdp-
suwlas se deba fabricar de un materlal tal que se disuelva o
se destruya durante el proces¢ digestivo del animal.

Como una variante o complemento en la operacidn de
mezclar cdpsulas sueltas en el forraje, se pueden elaborar
tortas de forraje similares con cdpsulas ya introducidas en
las mismas.

Segin una modalidad de fabricacién especialmente im=-
portente, se emplea este invento en la alimentacién de ani-
males de experimentacidn, segin la cual se introducen estas
cdpsulas en unas tabletas, las cuales se emplean como forra-
jes Por medio de esta medida se evita el riesgo de que pue~
dan transmitirse agentes contaminosos de un animal a otro.
Este riesgo de contagio existe en el céso de que los animales
bebieran de unaz instalacidn com¥n de abrevadero.

0tro cempo muy importente de aplicacidén de este in-
vento es el fraguado de hormigén o de otros ‘tipos de argama-
sa. En estas argemasas se debe aportar agua después del mol-
deado, durante el tiempo en que la masa fragua, lo cual gene-
ralmente se realiza mediante un regado con agua sobre el ob=
Jeto que estd fraguando. Ademds de que este trabajo requie-
re mano de obra y una aportacién de agua durante ciertos dfas
después del moldeado, presenta la desventaja de que el ague
aporteda se concentra en la superficie del objeto moldeado,
nientras que en su interior se mentiene parcialmente humede-
eldo, y en consecuencia adgquiere una peor resistencia.

Segfin este invento, la masa de hormigén o argamasa
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se mezcla con cépsulas antes del moldeado. ILas cédpsulas de-

£
H

berén estar fabricadas de tal menera que su envoltura no se
rompa o destruya antes de un determinedo tiempo correcto des-
pués del moldeado, Tambien puede emplearse una mezcla de
cdpsulas cuyas envolturas poseen diferentes grados de des-
truceién, de manera que algunas de ellag se rompan poco tiem-
po después del moldeado, y otras después de un cierto ntfimero
de dfas,

Con la aplicacidn de este invento, cada cdpsula, de-
positada en el interior de la masa de hormigén, dejard una
cavidad en el hormigén ya fraguado. El resultado es que el
objeto fraguasdo se compone de un hormigén poroso con un peso
especf{fico mucho més bajo que un hormigén fragusdo corriente.
La masa de hormigén no cambia su forma ni su volumen durante
el fraguedo, lo que sf ocurre cuando se fabrica hormigén po-
r0s0o por medio de un proceso de efervescencia. Debido a esto
el homigén poroso elaborado segin este invento se puede mol-
dear en encofrados de maderaz a pie de obra.

El invento se seguird describiendo a continuacién con
referencie & los planos incluidos, en 1os que

la flgura 1 muestra esquemdticemente una mdquina pars
la fabricacidn de cdpsulas llenas de agua;

La flgura 2 muestra una tablets pars alimentacidn de
animales de experimentacién; y '

Le figura 3 muestra una cédpsula llena de agua, rodea—

da por una capa exterior de un compuesto de sustancias nutri-
t1 Vas,.

Las cdpsulas, llenas de agua, previstas para las apli-
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caciones antes menscionadas, pueden fabricarse de wuwna forma
adecuada. Segln un sistema, se pueden fabricar a partir de
un tubo de pldstico o material similer con un difmetro ade-
cuado. EL tubo se cierra por un extremo y se llena con agua.
A continuacién se prensa y se une térmicamente en un cierto
nfimero de lugares en dicho tubo. Para ello se emplea prefe-
riblemente un sistema de soldadura por alta frecuencia en
una herramienta adecuada para prensado. Simulténeamente se
corta el tubo por en medio de cada unidn, obteniéndose asi
las cépsulas ya listas.

Puede presentarse el caso de una fabricacidn continua
de cédpsulas, basada segin este método. En una mdquina ade-
cuada, se fabrica por extrusidén un tubo de pléstico, el cual,
se llena con agua en la misma médquina y se le rodea de una ca~
pa de gelatina como refuerzo mecénico. ILa misme méquine pue-
de estar dotada con ¥tiles, para que después de la extrusidn
del tubo, lo prense y lo una térmicemente, asf como lo ecorte
en puntos =mdecuados.

En lugar de un tubo, se pueden emplear, segfin un mé-
todo particular adecuado, dos cintas de ldmina de pléstico,
las cuales se unen térmicamente a todo lo largo de sus cantos.

Tembién pueden fabricarse las cépsulas de mesnera que
las gotas de agua caigan en el pldstico fundido a una tempe-
ratura y en condiciones adecuadas, forméndose una capa soli-
dificada de plédstico, a consecuencia del enfriamiento, alre-
dedor de cada gota de agua. En cieritos casos, las cédpsulas -
fabricadas de acuerdo con este método, pueden adquirir una

cepa de gelatina como elemento de refuerzo en una operacidn
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o etapa posterior de trabajo.

Cuando se veyan & fabricar grandes cantidades de cép-
sulas, se preferird no obstente un método de fabricacién, el
cual se describe a continuacidn.

Este @ltimo método se caracteriza principalmente por-
que el agua adquiere la forma de gel antes de ser introducida
en las cépsulas.

A continvacidn, con referencia a la figura 1, se des-
cribe una méquina apta para la fabricacién de cédpsulas segfn
este método.

En un depdsito ~l- se conserva una solucidén gquimica,
por ejemplo, algina, que mezclada con agua, forma un gel al
contacto con otra solucidn quimica, por ejemplo lactato cél-
cico. El segundo depdsito -1~ puede contener otras sustancias
convenientes apropiadas para mezclar, como son sustancias nu—-
tritivas, vitaminas, etc. Los'diferentes componentes y el
agua se llevan a través de un dosificador -2- y los conductos
~5= §y =4- hasta un mezclador -5-, en donde todos ellos se mez-
clan cuidadosemente. La mezcla se hace pasar a través de una
vélvula de regulacién -6~ hasta una tolva de goteo -7-, desde
la que la mezcla en .forme de gotas -8- cae en un bafio -10- com-
puesto por otras soluciones gquimicas, depositdndose en una cin-
ta transportadora ~9-, la cual circuls por el bafio, con lo que
las gotas se coagulan en forma de bolitas de gel -11-.

Las bolitas de gel -1ll- son llevadas posteriormente
por la cinta de transporte hasta un segundo bafio -12-, compues-
to de una solucién quimica, por ejemplo SO4Na2, el cual inicia
una descomposicién lenta de las bolas de gel al estado 1fquido.
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Durante este proceso de transformacidén, se llevan las bolitas
de gel en la cinta transportadora hasta un tercer bafio -13-
que contiene una mezela de grasa hidrogenada y cera vegetal
fundidas, con lo que las bolitas de gel se recubren won uné
pelfcula. A continuacién la cinta -9- transporta las cédpsulas
as{ formadas hasta un vibrador -l4- y una unidad de enfrismien-
to «15-, aceleréndose el proceso de descomposicién del gel al
estado 1fquido y enfridndose las cépsulas hasta la ‘tempe ratu-
ra =zmbiente.

Las diferentes solucliones que se emplean en la fabri-
cacidén de cépsulas deberdn estar naturslmente compuestas de
tal manera que no se originen productos nocivos o rerjudicia-
les para el objeto que recibe el agua, ni en la fabricacidn de
las cédpsulas, ni cuando éstas se vayan a utilizar. Cusndo se
emplean las cdpsulas para alimentacién de animales, es nuy im-
portante que el material de la cdpsula posea un sabor ¥y olor
agradables,

Las cédpsulas, fabricadas segin el sistema anteriormen-
te descrito, poseen una duracidén précticeamente ilimitada. Di-
chas cépsulas se pueden guardar y transportar en embalajes de
cualguier tipo, por ejemplo, cajas, sacos o bolsas. No es
necesario que estos embalajes sean impermeables.

La envoltura de las cépsulas deberd tener une buena
propiedad de doblado y una cierta elasticidad. Cuando se al-
macenen grandes cantidades de cépsulas, las que estdn en la
parte inferior sufrirén el peso de las de encima. XNo obstante,
esta presidén se reparte regularmente por todos los lados, por

lo que solemente podrd originarse una cierta variacidn en la



10

15

20

25

- 37220

forma de algunas de las cédpsulas.
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La fabricacién de cédpsulas, segln el sistema preferi-
do anteriormente indicado, as{ como con la mdquina también
descrita, puede emplearse incluso en otras fabricaciones ade-
mds de la del caso sefialado de cdpsulas conteniendo agua pura.
Se puede, de manera similar, fabricar cédpsulas con sistancias
nutritivas en estado lfquido, asf como vitaminas y productos
medicinales, etc.

Considerando un aspecto de este invento, puede ser in-
necesario el introducir un agente de destruccidén de gel en las
cdpsulas. Esto implica que queda eliminado el balio -12~ en
la figura 1. ILas cdpsulas ya terminades contendrdn tan sélo
ague en forma de gel. De esta manera se aumenta algo la dura-
cién y resistencia de las cédpsulas en la manipulacidn, perc
pueden no ser adecuadas para algunas formas de empleo de las
mismas.

En lo figura 2 se muestra una tableta o pastille -20-
para elimentacidén de animales destinados a experimentacidn. Ia
tableta -20~ esté compuesta por una masa prensads con las sus—
tancias nutritivas adecuadas para el animal de experimentacidn.
En el interior de la tableta -20- estén las cdpsulas -22- lle-
nas de agua. Estas cdpsulas -22- llevan yna envoltura que se
destruye cuando el animal ingiere la tableta, cuya envoltura
puede estar constituida por une sustameia, por ejemplo albdmi-
na, que no es soluble en agua, pero que se disuelve por accidn
de los jugos géstricos del animal. Esta envoltura es impermea-
ble para evitar que el agua pueda evaporarse., Una variante po-—

drfa consistir en que la envolitura estuviese hecha de uns 14~
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mina de pldstico o similar, tan fina que con toda segurided se
rompa, bien cuando el animal mastica o bien cuando trage la ta-
bleta. Esta envoltura de pldstico puede estar rodeada de una
capa que se disuelve en sgua, como por ejemplo gelatina, con
el fin de que adquiera una resistencis mecdnica suficiente,
segin el método indicado de fabricacién, la tableta
=20~ esté constituida por una parte cortada de un vdstago con-
tinuo constituido por sustencias nutritivas prensadas.

En la fabriczecidn de tabletas segin la figura 2, se
mezele un cierto nvmero de cdpsulas -22- llenas de agua en una
masa pldstica que contiene sustancias nutritivas. ILa masa con
las cdpsulas se inyecta posteriormente en forma continua a tra-
vés de una boquilla adecuada.

Bste véstago inyectado se corta en longitudes adecua~
das para formar unas tabletas suficientemente grandes. ILe ope-
racién de cortedo puede realizarse antes de que la masa se ha-
ye endureclido completamente, con el fin de evitar que las cép-
sulas puedan romperse junto & la superficle de corte.

En la figura 3 se ilustra ume cédpsula en escala aumen-
tade y parclalmente secclonada, que contiene un lfquido =30-,
por ejemplo agua, o0 agua con adicién de una sustancia nutriti-
va. La cépsula estd rodeada de una envoltura interior -31-,

fabricada por ejemplo seglin el sistema descrito en relacidn

.con la figura l. Encima de la cubierta -31- hay unma cubierta

exterior -32- hecha de un preparado nutritivo, por ejemplo,
del tipo de cereal, es decir, una mezcla apropiada para el mas-
ticado y con sustancias nutritivas, como salvado, harina, gra-

nos de cereales, etc., adecuado paras alimentacidn de animales.
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En la alimentacidén de animales para experimentacidn u otras
agrupaclones de animales, puede emplearse un gren nimero de
cdpsulas de este tipo.

Las cédpsulas segfin la figura 3, pueden fabricarse &
pertir de otras cdpsulas, elaboradas segln alguno de los sis-—
temas anteriormente indicados, humedeciéndolas con una sustan-—
cia pegajosa, por ejemplo gelatina, y empolvéndolas con sus-
tanclias nutritivas en forma pulverulenta de tipos determinados.

Después de la adicién de la sustancia pulverulenta se
deberdn dejar secar las cépsulas. Estas cdpsulas pueden tam-
bién rociarse con un 1lfquido fijedor, o ser sumergidas en tal
1{quido, el cual, después de solidificado, forma una capa nuy
delgada de proteccidn por encima de la sustancia nutritiva,

El 1fquido fijador puede estar constituido por una solucidn de
lignina o similar, o bien por una solucidn diluide de pldstico.
Tembien pueden adaptarse de esta manera varias capas de sustan-—
cia nutritivé por encima de la cdpsula, eventualmente con ca-
pas intermedias de lfguido fijador de proteccidn.

El invento no estd limitado a las aplicaciones o

procedimientos anteriormente sefialados, sino que puede encon-
trar aplicacidn en todos agquellos casos en 1os que se requie--

re una aportacidn de agua.
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Se reivindica como objeto de esta patente:

l.- Sisteme para aportacidn de ague & objetos
que la requieren, caracterizado por encerrar el &gua en
pequeflas cépsules, cuya envolturs esté comstituida por
un meterial mediante el que la cépsula es resistente al
agua contenida, pero que es destruible después que se
he aportaedo al objeto que requiere agua, adecuadamente
por la accibn de este Gltimo, por lo que se aporta wn
gran nfmero de estas cédpsulas &l objeto.

2.~ Sistema segin la reivindicacién 1, en que el
objeto que requiere agua esté constitufdo por plantes,
caracterizado porque las cépsulas se depositan en el te-
rreno en el que se realiza un sembrado o plentacién, en-
tes, despuds y/o simulténeamente emn el sembrado o plan-
tacibn.

3.~ Sistema segln la reivindicacibén 1, en que el
objeto que requiere agua estd constitufdo por enimales,
especialmente animales destinados & experimentacibén en
leboratorios de invéstigacién médiva, caracterizado por-
que las chpsulas se introducen en tabletas o tortas de
forraje, con las que se alimenten @ los animales, o bien
se mezclan con el pienso destinado a los animales.

4.~ Sistema segfn la reivindicacién 1, en que el
objeto que requiere agua estd constituido por hormigén
u otra argemasa, caracterizade porque las cépsulas se
mezclan con la masa antes de o durante su moldeado en
une forme determinada, dejéndoles permanecen en la pie-

28 molde&da.
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Be— Sistema segln cualquiers de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado por proveer a la cépsula
de una envolturas que, &l menos parcialmente, esté cons~
titufda por grase hidrogenade y cera vegetal.

6.~ Sistema segfn la reivindicacién 5, ceracteri-
zado por disponer en la envolture de le cépsula une capa
exterior constitufda por un meterial resistente & la ac~
cién mecénica, tal como gelatina.

Te= Sistema pare la obtencibn de cépsulas segln
cualquiera de las reivindicaciones 5 & 6, caracterizado
porque el agua ge transforma en gel antes de ger -encerra-
da en las cépsulas.

8.~ Sistema segfn la reivindicacidén 7, caracteri-
zado porque se &jladen primeramente al agua un alginato,
tal como alginato sbdico, y posteriormente un agente for-
mador de gel, tal como un compuesto de calcio, que puede
ser lactato clleico, cloruro célcico o barbonato célcico.

9.~ Sistema segin cualquiera de las reivindicecio-
nes 7 u 8, caracterizado porque cada particula de agusa
transformada en gel, se hace pasar por un beailo con una so-
lucidén de una sustancia destructora de gel de accidén rela-
tivamente lenta, tal como sulfato sbdico, entesde que la
particula sea rodeada por una envoltura para formar una
cépsula.

10.~ Sistema segln la reivindicacién 9, en que el
ague adquiere la formg de particulas por medio de un goteo
en un baifio, el cual contiene una sustancia formedora de
gel, caracterizado porque las partfculas de gel son reco-

gldes de dicho bafio y posteriormente se introducen en un



10

15

20

25

“T37020

bafio destructor del gel, e immediatemente después se las
hace pasar por otro bafio con una solucibn compuesta por
un material de recubrimento, en el que las partfculas
de gel son recubiertas por una pelfcula impermeable, y
posteriormente se acelera el proceso de destruccibn del
gel, que habie comenzado en las cépsulas formadas, hasta
convertirse en estado 1{guido, tratando adecuadamente
por vibracibén las cépsulss, ¥y posteriofmente por medio
de un enfrismiento hasta que adquieren le temperaturs
ambiente.

1l.~ Sistema segln cuelquiem de leg reivindica-
ciones 7 & 10, caracterizado porque el materisl se dis-
pone en un depbsito o depbsitos (1) desde los cuales se
lleva, a través de sendos dosificadores (2) y de conduc~-
tos (3) juntamente con el ague haste una unidad mezcla-
dora (5) en la que tiene lugar la operacién de mezclado,
y desde esta unidad la mezcla se dejg caer por una tol-
ve de goteo (7) en formae de gotas en un bafio (10) que
contiene la segunda solucidén quimica, por lo que las go-
tas, que se coagulen inmediatamente, son recoglidas en
forma de bolas (1ll) en una cinta transportadora (9) que
circula por el bafio, llevando dicha cinta transportedora
les bolas & través de wn segundo bafio (12) que contiene
la tercera solucién quimicae, & continuacién de lo cusl
las bolas se transportan & través de un tercer bafio (13)
que contlene el material fundido de envoltura, llevando
a continuacién la cinte transportadora las cépsulas for-
mades desde el tercer bafio hasta un vibrador (14) para

acelerar el proceso de licuacidén en las cépsulas, asi
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como transportar éstas & través de una zone de enfria-
miento consistente en una unided de aire frio (15) para
su enfriamiento hastae la temperatura ambiente.

12.- Sistema segln la reivindicecién 3, carac-
terizado por disponer &l menos una chpsula introducide
en una tableta de sustancias nutritivas pers la alimen-

tacibn de animsles de experimentacidn, de menera que to-

das las cépsulas contengén, en relacibén con la centidad

de sustencis nutritive de la tablets, une cantidad deter-
minade y adecuada de agua o de otra sustancie ligquida
adecuada, siendo la envoltura de dicha cépsula précti-
camente impermeable perc de un material digerible o des-
truible de otra manera por la accibn de ingerir diche
tableta.

13.- Sistema segdn lg reivindicacibén 12, carac-
terizado por disponer un clerto ntmero de cépsulas en
generel regularmente repartidas en l& masa de sustén-
cias nutritivas constitutive de un véstago obtenido por
inyeccibén en forme continua del cual se obtienen las
tabletas por trocesado.

14.- Sisteme para aportacidn de agua & objetos
que la requieren.

Esta memoria consta de quince phginas, escritas
por una sola cara.

BARCELONA, 27 de Septiembre de 1969.
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