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Procedimiento para la preparacién de membrsnas
semi~-permeables.
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G fioitamto: RHONE~POULENC S.A.,
entidad francesa, residente en
22, Avenue Hontaigne, Paris 8e,
Prancia. ' |

La presente invencién tiene por objeto un
»procedjmiento para la preparacién de membranaes semi-por
meables a base de poliamidas fosforadas y la aplicacidn
de estas a la osmosis directa 0 a la osmogis inversa.

5e " Las membranas semi-impermeables se carac-
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terizan por su permeabilidad a los disolventez y su
impermeabilidad o su pequelia permeabilidad a log so-
lutos cuando se ponen en contacto con una solucidn.
Segln las condiciones de su utilizacidn las membranas
gemi-permeables pueden encontrar dos tipos de aplica-
cibén, la osmosis directa y la osmosis inversa. Asi
cuando una solucidn acuosa de una sal se pone en con—
Yacto con una cara de una membrana semi-permeable cu-

ya otra cara estd en contaclto con agua pura, s comm

e e o — e

prueba gque el agua pura pasa a través de Ié”membrang

-y diluye la solucién ealina dando lugar al fendmeno

v ~8€ la.osmosis directa. Si_ge ejerce sobre la solu-

cién salina una presidén superior a la necesaria pa-

- eveloimpedir el.paso.del agua puxa_ sl sgua salada, y.

que se denoming presién osmética, se comprueba gue

el sentido de pago del agua se invierte; esta Glti~

ma ge difunde a través de la membrana y no arrasira

pricticamente nade o casi nada de soluto segln la
capacidad de la membrana para debener el soluto. Hay
entonces osmosis inversa. Esgte fenlmeno se utiliza Eon
éxito pare separar un disolveante de un soluto ¥ mas
especialmente pera proceder al desalado del agua de
nar. |

Ias membranas semi-permeables mas ﬁti—
lizadas son a base de derivados de la celwnlosa como

log éateres y éteres celulbsicos y principalmente

el acetato de celulosa ¥y la etoxicelulosa. A despew~

~cho de sus cuglidades,estas membranas presentan in-

convenientes inherentes a su naturaleza quimica: en

efecto tienen una duracidn de vidsg limitada en ra-
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zén de su sensibilidad en la hidrélisis, lo que es

particularmente molesto para su aplicacidén al desala-
do del agua de mar. Ademis se ha comprobado que la
semi-permeabilidad de las membranas celulésicas es
Sptima cuando se conservan en agua, lo que complica
su conservacién.

Se ha encontrado ahora, y esto es lo que
congtituye el objeto de la presente invencién,membrar
nas gemi-permeables que resisten bien a la hidrélisis
¥ que pueden conservarscé en seco, caracterizadas por-
que estan constituidas por poliemidas o copoliamidas

que presentan una pluralidad de motivos de férumula

general:
0 0] 0
" 1} T -
C~R-C~N-Ry, ~P~R,~-RE (1)
1 ' 2 )
A

en la que R, By ¥ R, son radicales divalentes hidro-

carbonados idénticos o diferentes y 4 representa un
grupo hidroxilo, un radical hidrocarbonado monovalen-
te, un grupo alcoxi inferior o un grupo de férmula
generals
R!
: e
- N (11)
. \\\R" o
en la que R' y R" idénticas o diferentes representan
&tomos de hidrbgeno o radicales hidrocarbonados mono-
vaelentes.

Mas especificamente R puede ser un radi-



i

cal alquileno, gque comprende de 2 a'lofétomcs de car-
bono como los radicales etileno, trimetileno, tetra- -
metileno, ﬁentametileno, hexemetileno; un radical
cicloalquileno como el radical ciclohexilenoc-l,4 o

5. un radical arileno como los radicales 0-, m~ ©
p=fenileno. .

Rl ¥y Ravpueden ser radicales alquilenos
que comprenden de 1 a 10 4tomos de carbono como los
radicales metileno, etileno, trietileno, hexametile-

10, " no§ radicaeles ciéloalquileno o arileno como los ‘ra-
dicales o-, m-, o p~fenileno sustituidos por Atomos
 ge halégenps o radicales alquilo tales como los gru~

pos metilo o etilo.

e §A, puede representar un grupo alguilo

15. que comprende de 1 a 10 Atomos de carbono como en los

e SV,
Sannaten s T -V

‘grupos metilo, etilo, bdtllg; UR grupo cicloalquilo
" “como los grupos c¢iclopentiloy-ciclohexilo; -un grupo
arilo como el grupo fenilo, un grupo alguilarilo
como el grupo'tolilS'O'un"grupo'aralquilo-como up-
20, .. grapo bencilo. Cuando A es un grapo alcoxi inferior,
' puede repreben$ar un grupo metoxi, etoxi, propoxi,
butoxi. | '

» Rt y R" representan radicaléé alguilos
que comprenden de 1 a 10 &tomos de carbono y prin-
25. " gipalmente radicales wetilo,etilo, propilo. ILas
-poliamidas que presentan motivos de férmula (I) en
la que-A es un grupo hidroxilo o un grupo hidrocar-
bonado se preparan por policondensacibn, segin los
métodos habituales de uno o varios didcidos de fér-

30. mula generals
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HOOC ~ R - COOH (111)

en la que R tiene el significado enteriormente
indicado, de un anhidrido o de un cloruro de estos
didcidos con wia o variss diaminas de férmulat

0

4
~ P~ R, - NH
'

NH, - R > 5 (1v)
A

2 1
en la que Rl, R2 tienen el significado ya indicado,
j A es un grupo hidroxilo o un radical hidrocarbong-
do, eventualmente asociado a una dismina no fosfora~
da.

Como difcidos de férmula (1II) se pue-
den citar principalmente los 4cidos succinico, adi-
pico, ciclohexano dicarboxilico-l,4 los Acidos or-

toftélico, isoftélico y tereftédlico.-Estos Acidos

pueden utilizarse solos o en mezcla entre si.

Entre las diaminas de férmule (IV) se
puede citar el 6xido de bis (m-aminofenil) metilfos~
fine, el 6xido de bis (p-aminofenil)metilfosfina,
el 6xido de -bis (m-aminofenil) fenilfoefina, el bxi-
do de big (amino-3 propil)fenilfosfina, el 6xido de
amino~3 propilemino~4 butilmetilfosfina, 'al 4cido
bis (m-aminofenil) fosfinico, el 4cido bis (p-amino~
fenil) fosfinico. |

Como ejemplo de disminas no fosforadas que
pueden agociarse a las diaminas de férmula (1V) pa-
re obtener copoliamidas que presentan motivos de fér-
mula (I) se puede citar la hexametilen diamina, la

m=- o la p~fenilen diamina, el bis (m-aminofenil) me-
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tano, el bis (b~aminofenil) metano el éxido de (m= o0
p~aminofenilo).
Poliamidas fosforadas que presentan mo-
tivos de férmula (1) en la que A es un radicel metilo
5e Ry R, radiceles p-fenileno y R un radicel p-fenilg
no, octametileno o fetrametilenoc, se han descrito
por T, Ya, MEDVED et al J. Polym. Sci. USSR 5 386
(1964); poliamidas fosforadas en las que Ry ¥ By
gon grupos tri- o tetrametileno, R un grupo ietra~
10, u octametileno y A un grupo metilo o fenilo, se han
preparado por J. PELION et al J. Polym. Sei. A:
3561 (1963). |
Iag poliamidas fosforadas presentan
motivos de férmula (I) en la que A es un grupo hi~
15, ~ Groxilo y que se denominaré a continuacién poliami-
das con motivos 4cidos fosfinico, se obbienen por

policondensacién del o de los didcidos de férmula

(111) con la diamina de férmulas

R
NHZ-Rln?-RZ-NHz (V)
OH
seghn los procedimientos clésicos de policondensa-
20, . ¢ibén de los dideidos y de las diaminas.

Se puede operar bien en solucién ho-
mogénéa, bien por policondensacibén interfacial. Un
procedimiento que conviene particularmente bien,
consiste en operar en solucibén orgénica; para esto

25, la dismina de fémula (V) se solubiliza en forma

de su sal con una base orgénica terciaris como por
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ejemplo la trietilaming y la trietanolamina.

Como disolvente se puede utilizar la
dimetilformanida, la dimetilacetsmida, el dimetil-
gulféxido, la F-metilpirrolidona o la hexametilfos-
fotriamida.

La temperatura de la reaccién de poli-
condensacidén varia segin los compuestos puestos en
contacto. Segin los casos se puede operar a tempera-
turg ambiente o a temperaturas mas elevadas gue pue-
den llegar hasta 2002C; se pﬁede igualmente operar
a temperatura inferior a 202C.

Lag poliamidas fosforadas con motivos
bcido fosfinico, son policondensados, con punto de
reblandecimiento elevado, generalmente superior a
2002C, solubles en los disolventes orginicos polares
como la dimetilacetamida; la N-met1ilpirrolidona, la
hexametilfosfotriamida, el dimetilsulfdéxido y en las
goluciones acuosas de hases alcalinaé como la so0sa,
la potasa, el carbonato de sodic, de smoniaco o de
bases orgénicas terciarias.

" Lasg poliamidas con motivos de férmula
(1) en las que A es un grupo alquiloxilo.sé obtienen
por accidn de un alcohol sobre la poliamida con mo-

tivos cloruro de 4cido fosfinico el cual se prepara

" por reaccidn de la poliamida con motivos Acidos fos-

finico con un agente de cloruracidn como el cloruro
de tionilo. De la misma forma lag poliamidas con

motivos de férmula (1) en las que A es un grupo
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se preparan por accibén del amoniaco o de una smina
como la metilemina, la dibutilemina sobre la poliami~
da con motivos cloruro de Acido fosfinico.

Las membranas segin la invencidn se
proparan de forma en si conocida, por ejemplo por co-
lada de una solucidn de la poliamida en un disolvents
conveniente sobre un.soporte, despuds evaporacidn
del disolvente. lgnalmente se puede eliminar parcial-
mente el disolvente y despuds sumergir el filme, con
o sin soporte, en agua 0 un no disolvente de la poli~-
amida. Egta immersidén puede conducirse en frio o en
caliente, y durante una duracin que depende de la
naturaleza de la poliamida y de las propiedades bus-
cadas para la membrana. Iras este trataniento la
membrana puede secarse o utilizarse directamente.
Cualquiera gue sea la técnica empleada se puede afia-
dir a la solucién de la poliesmida un agente pordforo
que puede consistir en un sélido finamente dividido
insoluble en el disolvente de la poliamida, pero so-
luble en agua o en un liguido no disolvente del po-
limero. Este agente poréforo se elimina después del
filme por lavado por un disolvente apropiado. Como
ejemplo de tal agente, se puede citar el cloruro de
sodio y el perclorato de magnesio. Igualmente se pue~
de inporporar en la solucidn de la pbliamida de 0,1
a 2% de un gensrador de radicales libres como el
peféxido de cumilo.

Las membranas segin la invencién con-

vienen particularmente para la osmosis inversa y

presenten wn gran interés para el ‘desalado del agua
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de mar. Son particularmente ficiles de utilizar poxr-
gue pueden conservarse sin precaucidn particuler. .

Por otra parte, las (nicas membranas
actualmente utilizadas para el desalado del agua de
may son a base de acetato de celulosa. A despecho
de los candales importantes que permiten alcanzar,

86 ha comprobado gque pregsentan un doble inconveniente:

en primer lugar su sensibilidad a la hidrélisis dis-

‘minuye su duracién de vida y hace necesario un control

riguroso de las condiciones de utilizacién; ademés

los grados de expulsidén gue permiten implica le wtili-
zacién de unidades de desalado con al menos dos esta~
dios. Por el contrario, las membranas segin la in-
vencibn presentan una notable resistencia quimica en
las condiciones del desglado del agua de mar y per=-

miten, en razdn de sus excelentes grados de expul-

- 8ién que proporcionan, operar en unidades de un solo

egtadio, lo que presenta un interés industrial con=-

siderable.

Las membranas segin la invencidén pue~

-

den realizarse en forme plana © tubular, por ejemplo

‘an forma de haces de fibras cruzadas.

Jos ejemplos siguientes, dados a titu~-
lo no limitativo, ilustiren la invencidn y muesiran
como puede ser puesta en préactica.

EJEMPLO 1 -

Se prepara una solucién al 15% en dime-
$ilacetamida de politereftalemida del éxido de bis-
(m~gminofenil)metilfosfina, de viscogidad 120 poi-

ses medida g 259C., Esta solucidn se cuela sobrs una
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placa de vidrio lisa de 40 cm x 22 cm. Se lleva el
conjunto a una estufa y se le somete durante 1 hora
a una temperatura de 85°C. bajo una presidén reducida
de 1 mm de mercurio, después durante 4 horas a una
temperatura de 1502C bajo la misma presidn. El con-
junto se refrigera después y el filme se despega del

soporte. Se obtiene de esta forma un filme transpae-

Se corta en este filme un dlSOO de 9 cm
de dlametro que ge . colooa baao una rejilla que forma
el fondo de un aparato de osmosis inversa constitui-

- do-por un tubo vertical de- acero inoxidéble de 51 cm.

de altura y de 8 cm. de diémetfo interno, que compren-

- ~—fe-une-entraeda de-gas,~una-vilvula-de descompresidn,

na llave de seguridad y un agltador magnétlco. Un

disco de metal fritado se coloca bajo la membrana,
“después el conjunto se mantiene fijemente por nedio .
de una ;unta deelastdmero sallcona y de un fondo de
metal equipado con tuercas de fijacibn y de un dis-
positive de'gvacuacién del agua que pasa a través

de la membrana. '

Se miden 1la eficacia de la membrana en
osmogis inversa de la forma siguilente: se introducen
en el apérato 1,5'1 de una solucidén acuosa de cloruro
sédico a 3,5 &/l, se ejerce después una presibén sobre
la solucién. Se mide el caudal dela solucibn a la sa-
lida del aparato y se valora en.éste cloruro sbdico
de forma clasica. Paras la membrana descrita enterior-
mente el caudal es de 4,52 1/m2/24 horas y el grado

de expulsibén de la sal del 87% bajo una presién de
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100 bares. En las mismas condiciones bajo una pre-
sifn de 50 bares el caudal de agua es de 2,76 1/m2/24
h y el grado de expulsién de la sal del 86%.
EJEMPIO 2 -

Lg membrana se prepars como en el ejemplo
1 pero a partir de una solueibén que comprende 0,2%
en peso de perbxzido de cumilo con relacibén al polite-
reftalanida.

En las mismas condiclonss de osmosgis
inversas que en el ejemplo 1 bajo una presidn de 50
beres la membrana presenta un caudal de 2 1/m2/24 ho-
ras y un grado de expulsién de la sal de 98,7% bajo
50 bares. '

EJEMPIO 3 -

Se prepara una membrans como en el ejem-
plo 1, pero el filme se seca en primer lugar parcial-
mente por calentamiento a 852C, bajo una presidn re-
ducida de 1 mm de mercurio durante 30 minutos, des-
pués se sumerje 5 minutos en agua a 859C.

] En las mismas condiciones de osmosis
inversa que en el ejemplo 2 la membrana obtenida
presente un caudal de 75 1/m2/24 horas y un grado
de expulsién de la sal de 89,4%.

EJEMPIO 4 - |

Se prepara una copoliamida fosforada
que presenta una pluralidad de motivos 4cido fosféni-~
¢o por policondensacidn del cloruro de tereftaloilo
con una mezcla de 25 moles % de Acido bis(m-aminofenil
~fosfinico y de 75 moles % de bis(p-aminofenil) me-

teno operando de la forma siguiente:
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Se hacen reaccionar durante 3 horas

& ~108C, 1,55 g (0,62 x 1072 moles) de &oido

big(m~aminofenil)fosfinico, 3,7 & (1,8 % 1072 moles)

de bis(p-aminofenil)metanc 5 g (2,5 x 1072 moles)

de cloruro de tereftasloilo, en 50 cm3 de N-metil-

pirrolidona en presencia de 2 cm3 de trietilamina.

Se introduce la masa reaccional en agua a 20°C para

conjunto hasta pH=1l por adicidn de Acido c;grhidrico.

Lo poliemida se filtra despuds, se lava sobre filtro

con agua destxlada y se seca & 100°C bajo una pr9516n

P

reducxda de 200 mm de merourio.

Do esta forma se obtienen 8,1 g de poli-

emida con motivos Acide fosfinico que presen‘a una

v1so031dad especifioca de 0,89 medlda a 2520 baao une

'solu016n al 1% en peso en uha mezcla N—met11p1rr011—

dona/hexametilfosfotriamina (25/75% en peso).

Se prepara ung membrana de 10/n de es-
pesor por colada de una solucién al 10% en la mez—
¢la N-metilpirrolidona/hexanetilfosfotrianida (25/75)
gobre la placa de vidrio del ejemplo 1, se seca el
filme 1/2 hora a 802C, después se sumerge 5 minutos
en agua a 80°C,

. Se utiliza despuéds la membrana asi obte-
nida para realizar una osmosis inversa en el aparato
del ejemplo 1 y bajo una‘pfesién de 55 bares.

La membrana proporciona un cawndal de
10 1/m2/24 horas y un: grado de expulsién de szl del
93%.
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EJEMPIC 5 -

Se proceds a un ensayo de osmosis direc-‘
ta en un aparato que cdnsiste en una céluls de vidrio
constituida por dos compartimentos cilindricos se-
parados por la membrana semi-permeable, de capacidad
igual a 100 cm3}. Cada compartimento estd coronado por
un tubo de vidrio graduado colocado sobre un cuello
esmerilado. En cada compartimento la agitacibn esta
agegurada por un agitador magnético.

5S¢ prepara una mgmbrana de 10 /u de eg-
pesor operando como en el ejemplo 3; se llena uno de
los compartimentos de la célula con una solucidn _
acuosa de nitrato de sodio con 1 mol/iitro y el otro

compertimento con una solucidn de urea con 0,5 mo-

~les/l. Se observa un paso de la solucidn de urea a

la solucidn de nitrato. E1 caudal estd determinado por
medio del tubo graduado en el que el nivel de ligui-
do se eleva progresivamente. Este caudal es de

20 1/m2/24 horas. La concentracidn de la solucién .
que pase a través de la membrana es igual a la de la
golucidn de urea 1nlclal.

EJEMPIO 6 -

Se opera como en el ejemplo precedente
reemplazando la solucidn de urea por una golucibn
acuosa que comprende 0,33 moies/l de ureg y 0,33 mo-
les/1 de cloruro sbédico. ELl caudal de agué a través
de la membrana es de 13 1/m2/24 horas, el grado de
expulsién de NaCl del 80% y la concentracibén de urea

en la solucidn que atraVJega 1a membrana de 0,6 mo~

leq/litro.
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EJELPLO 7 -~

Se opera como en el ejemplo 5, pero reeum-
piazando la solucidn de~NaNO3 con 1 mol/l por una so-
lucidn de l\TaNO3 a 5 moles/1 y la solucidn de urea por
uns solucidn de Nall a 0,33 moles/l1. ELl caudal de
agua que atraviesa la membrana es de 99 1/m2/24 horaw
con un grado de expulsibn dei NaCl del 99,5%.
BJEHPIO § ~

) " 'S¢ opera como en ol ejemplo 7, pere

reemplazando la solucibn de NaNO3 por una solucidn
de levulosa de 2 moles/litro. Se obbienen los mis-
mos resultados.
EJENPIO 9 =

Se opéra como en 8l ejemplo 5 reempla~

zando la solucidén de urea por una solucidn acnosa de

20.

25,

30.

0728 moles/litrodeeIoripe 66 MEENESio. B caudal

- de agua es de 15 1/m2/24 horas y el grado de expul-

sién de Mgll, del 97%.
Cuando se reemplaza la solucién de ligCl,

por una solucién acuosa a 0,025 moles/litro de MgS0,

" el caudal de"agua es de 52 1/m2/24 b, con un grado

de expulsién del 96%.
EBJEMPLO 10 -

Se prepara una membrana como»eh el ejem~
plo 4 por medio de la politereftalamida derivada de
la mezola 4cido bis(m-aminofenil)fosfinico/fbis(p~ami
nofosfinil)meteno despuds se repite por medio de
egte membrana el ensayo de osmosis descrito en el
ejemplo 7. El candal de agua es de 40 1/m2/24 h. y el
grado de-expulsidén de NaCl de 99,5%.
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EJEMPLO 11 -

Se prepara la politereftalamida del
dcido bis(m-aminofenil)fosfinico de la forma siguien-
te!

En un matraz de 1 litro equipado con un
gigtemg de agitacibén, se cargan 400 cm3 de dimetil-
formamida 49,6 g (0,2 moles) de Acido bis(m«éminofe-
nil)fosfinico y 55 cm3 de trietilamina. Se lleva la
temperatura del contenido del matraz a 402C. psra
completar la disoiucién, degpués se introducen en
30 minutos 40,6 g (0,2 moles) de cloruro de tereftaloi
lo. Se prosigue la agitacibn durante 3 h a 202C, des-
pués se deja reposar 12 horas. Se afiade el contenido

del matraz a 2 1 de agua despuds se acidifica el con-

- junto hasta pH=l por adicibén de 4cido clorhidrico. Se

obtiene de esta forma un precipitado que se separa
por filtracibn, se lava con agua y se seca a 1.002C.
bajo una presibn de 200 mm de mercurio.

Do esta forma se recogen Tl g de produc-
to de punto'de reblandecimiento 290¢C, que presenta
una viscosidad especifica de 0,223 (solucibén al 1%
en dimetilsulfosido a 2592C) y cuyo espectro infra-
rojo estd de acuerdo al de un producto que presen-~

ta una piuralidad de agrupamientos de férmula:

O ey

OH

-
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Operando como en el ejemplo 3 se prepa-

~16-

ra ung membrang semi-permeable de lO/u de espesor a
partir de una solucidén al 15% en dimetilacetamida.
Un eﬁsayo de osmosis directa conduce en
Se lag condiciones del ejemplo 7 a dar un caudal de agua

de 100 1/w2/24 h y un grado de expulsién de NaCl del

905,
EJENPIO 12 - S
' Se prepara une, 00pollam1ﬂa derivada del
10, | .- " acldo tereftallco, del éxido de metil bis(m-amino~

fenil)fosfina y del diaminodifenilmetano operando
-de la forma siguiente:

En un matraz de 500 cm3 con tres tubula=~
durag, equipado con un dispositivo de agitacién, de

15. une ampolla de colade de 100 cm3 con entrada de ni-

trégeno, un refrigerante con aire y un dispositivo
de refrigeracibn, se cargaﬂ 170 cm3 de dimetil-
~acetamida, 9,9 & (0,5 x 107 moles) de diaminodi-
fonilmetano, 12,3 g (0,5 x 10™+ moles) de éxido de
20. 7. metil bis(m-eminofenil)fosfina. Se agita a tempera-
) fura ambiente y bajo atmésfera de nitrégeno hasta
disolucidén de las diesminas. Se refrigera entonces
el contenido del matraz a -202C después se afiaden
20,3 g (10'1 moles) de cloruro de tereftaloilo y -
25. | 30 om3 de dimetilacetamida. Ia temperatura se ele-
va a -82C. Se mantienen estas condiclones durante
4 horas despuds se deja el contenido del matraz re-
calentarse a 202C. '
Una nuestra de la solucién limplda asi

30. .. obtenlda 58 trata de la manera 51ru1ente.
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15.

20.

25.

30.
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Ia polismida se precipita por adicién
del colodién en agua. Se obtiene tras filtracibn, la- -
vado con aguna, hagta desaparicibén de los iones clo-
ruro y secado, un polimero blanco de viscosidad espe-
cifica igual a 1,5 medida sobre una solucidn al 1% en
le mezcla hexametilfosfotriemids/dimetilacetamida
(20/80 en peso) a 259C,

Ta solucién obtenids por policondensa-

ecibn se filtra y desgasifica. A partir de esta solu-

cibn se preparan membranas segin dos técnicas:

4/ - Se prepara una membrana de 10 u de
eapesor por colada de la solucién obtenida sobre una
placa de vidrio, eliminacidn total del disolvente por
secado y estufado bajo vacio operando como en el ejem-
plo 1.

B/ - Se prepara una membrana 66‘10ip de -
espesor por colada de la solucidn obtenida sobre una
placa de vidrio, después secado parcial por calenta-
niento a 802C bajo presidn reducida durante un tiem-
po variable y coagulacidén en agna a 802C durante 5
minutos. De esta forma se ha preparado una serie de
membranas para las que el secado parcial ha tenido
una duracién de 30 & 120 minutos. A

Las diferentes membranas se han utilize-
do para el degsalado de solucibn acuosa de cloruro de
sodio que contiene 35 g/1 de NaCl, es decir de con-
centracidén de sal préxima a la del agua de mar. Los
resultados obtenidos estdn indicados en la tabla si-
guiente (el aparato utilizado es el que se ha descri-

to en el ejemplo 1).
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Tipo de membrana

Presibn utilizads | Grado de expulsidn| Caudal en
en bares en %. 1/m2/24 b

75 7 98,8 ‘ 0,4

B con secadd
de 30 mn

q° 99,5 4,1

B con secadq
de 120 mn

~g0 R ""f’”"99;’8 — .._5’,}._ e

De

N O T &
Deserita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la maners de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar gue las disposiclones

anteriormente indicadas gon susceptibles de modifics~-

10.

clones de detalle en cuanto no alteren su principio

fundamental. Tanbién se hace constar que el invento

’corresponde aAuna_Solicitdd de Patente presentada

en Prancia n? PV. 168.986 de 7 de octubre de 1.968

. acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que con-

ceden los Convenios Internacionales en vigor, sien-
do lo que constituye la esencia del referido invento

y por lo gue se solicita Patente de Invencidn por

20 afios en Espafia: PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION

15.

20,

DE MEMBRANAS SEMI~PERMEABLES; caracterizéndose por

© lo siguiente:

18 -~ Procedimiento pare la preparacién de

" membranas semi-permeables comstituldas por poliamidas

0 copoliamidas gue presentan una pluralidad de moti-

vos de férmule general:
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0 0 0
o 1 4N

4~ C =R =C ~ NH.— R1 - ? - R2 ~ HH ~-
A

en la gus R, Rl ¥ R2 son radicales divalentes hidro-
carbonados idénticos o diferentes y A representa un
grupo hidroxilado, un radical hidrocarbonado monova-
lente, un grupo‘alcoxi inferior o un grupo de férmula

5¢ general:

(11)

en la que R' y R" idénticas o diferentes representan
. &tomos de hidrégeno o radicales hidrocarbonados mo-

novalgntes, caracterizado porque se cuela una solu-

cibn de una poliamida que contiene una pluralidad

10. ' de motivos de férmula general:

‘CO-R - CO-DNH<~R

- NH

1 2

0
P
- P« R
A
A
sobre un soporte y despuds se evacua el disolvente.
28 -~ Procedimiento segin la reivindica-
cifén 18, caracterizado porque ge evapors parcial-
mente el disolvente y después se sumerge el filme
154 en un liguido no disolvente de la poliamida.
38 ~ Procedimiento pars la preparacidn

de membranas semi-permeables, tal y como gqueda sus-

R
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tancialmente degscrito en la presente lemoria.

Bgta Memoria consta de ireinte hojas sg-
critas a méguing por unas sola cara.

Madrid,

@7 0CT. 1969

GOMBZ ACEBO Y MODEY
as Bt Plhmuclos R Harméndex Rudw
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