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La presente invención tiene por objeto un 

procedimiento para la  preparación de membranas semi-per 
meables a base de poliamidas fosforadas y la  aplicación 

de estas a la  osmosis directa o a la  osmosis inversa.
5. Las membranas ssmi-impermeables se carac-
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terizan por su permeabilidad a los disolventes y su 

impermeabilidad o au pequeKa permeabilidad a los so­

lutos cuando se ponen en contacto con una solución. 
Según la s condiciones de su utilización la s  membranas 

somi-permeables pueden encontrar dos tipos de aplicar- 

ción, la  osmosis directa y la  osmosis inversa. Asi 

cuando una solución acuosa de una sa l se pone en con­

tacto con una cara de una membrana semi-permeable cu­

ya otra cara está en contacto con agua pura, se com­

prueba que el agua pura pasa a través de la  membrana 

y diluye la  solución salina dando lugar al fenómeno 

-de la-osmosis directa. Si_se ejerce sobre la  solu­
ción salina una presión superior a la  necesaria pa- 

-ra-impedir el.-paso.-del agua puKa-al,..aguaos alad a , .y. 

que se denomina presión osmótica, se comprueba que 
e l sentido de paso del agua se invierte; esta ú lti­

ma se difunde a través de.la  membrana y no arrastra 

prácticamente nada o casi nada de soluto según la  

capacidad de la  membrana para detener e l soluto. Hay 

entonces osmosis inversa. Este fenómeno se u tiliz a  co 

éxito para separar un disolvente de un soluto y mas 

especialmente para proceder a l desalado del agua de 

mar.

Las membranas semi-permeables mas uti­

lizadas son a base de (derivados de la  celulosa como 

los esteres y éteres celulósicos y principalmente 

e l  acetato de celulosa y la  etoxicelulosa. A despe­
cho de sus cualidades^estas membranas presentan in­

convenientes inherentes a su naturaleza química: en 

efecto tienen una duración de vida limitada en ra-
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zón áe su sensibilidad en la  h idró lisis, lo que es 

particularmente molesto para su aplicación al desala­

do del agua de mar. Además se ha comprobado que la  

semi-permeabilidad de la s membranas celulósicas es 

óptima cuando se conservan en agua, lo que complica

su conservación.
Se ha encontrado ahora, y esto es lo que 

constituye el objeto de la  presente invención^membra­
nas semi-permeables que resisten bien a la  h idrólisis 

y que pueden conservarse en seco, caracterizadas por­

que están constituidas por poliamidas o copoliamidas 

que presentan una pluralidad de motivos de fórmula 

general:
0 0 0 -tH tt t

-o  - R - C - NH - R- - P - R, -  NH -

A*
(I)

en la  que R, R-̂  y Rg son radicales divalentes hidro- 

carbonados idénticos o diferentes y A representa un 

grupo hidroxilo, un radical hidrocarbonado monovalen­

te, un grupo alcoxi inferior o un grupo de fórmula 

general:

R'
/

- N (11)

^R"

en la  que R' y R" idénticas o diferentes representan 

átomos de hidrógeno o radicales hidrocarbonados mono­

valentes.

Mas específicamente R puede ser un radi-
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cal alquileno, que comprende de 2 a 10 átomos de car­

bono como los radicales etileno, trimetileno, tetra- - 

matileno, pentametileno, hexametileno} un radical 

cicloalquileno como e l radical ciclohexileno-1,4 o 

un radical arileno como los radicales o-, m- o 
p-fenileno.

Rl y Rg pueden ser radicales alquílenos 
que comprenden de 1 a 10 átomos de carbono como los 
radicales metileno, etileno, trietileno, hexametile- 

"hoY* radicales "cicloalquileno o arileno como "los ra­

dicales o-, m-, o p-fenileno sustituidos por átomos 

de halógenos o radicales alquilo tales como los gru­
pos metilo o e tilo .

__ A, puede representar un grupo alquilo

que comprende de 1 a 10 átomos de carbono como en los 

grüpós**mé tilo  ¡^ t l lb " b ñ t r ló ; unT^aponiicloalquilo 

'como los grupos ciclopentilo*'y ciclohexilo; un grupo 

arilo  como el grupo fenilo, un grupo alquilarilo  

como" el "grupo to lilo  o* un grupo aralquilo -como nn - 

. grupo bencilo. Cuando A es un grupo alcoxi inferior, 

puede representar un grupo metoxi, etoxi, propoxi, 

butoxi.

R' y R" representan radicales alquilos 

que comprenden de 1 a 10 átomos de carbono y prin­

cipalmente radicales m etilo ,etilo , propilo. Las 
poliamidas que presentan motivos de fórmula (I) en 

la  que A es un grupo hidroxilo o un grupo hidrocar­

bonado se preparan por policondensación, segán los 

métodos habituales de uno o varios diácidos de fór­

mula general:30
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H 0 0 C - R - C 0 0 H  ( 1 1 1 ) "

en la  que R tiene el significado anteriormente 

indicado, de un anhídrido o de un cloruro de estos 

diácidos con una o varias diaminas de fórmula:

0

NHg - - P - Rg - NHg (IV)
A

en la  que R ,̂ Rg tienen el significado ya indicado, 

y A es un grupo hidroxilo o un radical hidrocarbona­

do, eventualmente asociado a una diamina no fosfora­

da.
Como diácidos de fórmula (111) se pue­

den citar principalmente los ácidos succinico, adi- 

pico, ciclohexano dicarboxilico-1,4 los ácidos or- 

to ftálico , isoftálico  y tereftá lico . Estos ácidos 

pueden utilizarse solos o en mezcla entre s i .

Entre las diaminas de fórmula (IV) se 

puede citar el óxido de bis (m-aminofenil) metilfos- 

fina, e l óxido de bis (p-aminofenil)metilfosfina, 

el óxido de -bis (m-aminofenil) fenilfosfina, e l óxi­

do de bis (amino-3 propil)fenilfosfina, e l óxido de 

amino-3 propilamino-4 butilmetilfosflna, al ácido 

bis (m-aminofenil) fosfinico, e l ácido bis (p-amino- 

fenil) fosfinico.
Como ejemplo de diaminas no fosforadas que 

pueden asociarse a la s  diaminas de fórmula (IV) pa­

ra obtener copoliamidas que presentan motivos de fór­

mula (I) se puede citar la  hexametilen diamina, la  

m- o la  p-fenilen diamina, e l bis (m-aninofenil) me-25*
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taño, a l bis (b-aminofenil) metano e l óxido de (m- o 

p-aminofenilo).
Poliamidas fosforadas que presentan mo­

tivos de fórmula (I) en la  que A es un radical metilo 

Rl y Rg radicales p-fenileno y R un radical p-fenile. 

no, octametileno o tetrametileno, se han descrito 

por T. Ya. HEDVED et a l J .  Polym. Soi. USSR ^ 386 

(1964)} poliamidas fosforadas en la s que R̂  y Rg 
son grupos t r i-  o tetrametileno, R un grupo tetra-

u octametileno y A un grupo metilo o fenilo, se han
lpreparado por J .  PELLON et al J .  Polym. Sci. A_

3561 (1963).
Las poliamidas fosforadas presentan 

motivos de fórmula (I) en la  que A es un grupo hi- 

droxilo y que se denominará a continuación poliami­

das con motivos ácidos fosfinico, se obtienen por 

policondensación del o de los diácidos de fórmula 

(III) con la  diamina de fórmula:

Ot-
HL-R-^P-R^-NH, (V)

OH

segán los procedimientos clásicos de policondensa­

ción de los diácidos y de la s diaminas.

Se puede operar bien en solución ho­

mogénea, bien por policondensación interfacial* Un 

procedimiento que conviene particularmente bien, 

consiste en operar en solución orgánica; para esto 

la  dismina de fórmula (V) se solubiliza en forma 

de su sa l con una base orgánica terciaria  como por
25
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ejemplo la  trietilamina y la  trietanolamina.
Como disolvente se puede u tilizar la  

dimetilformamida, la  d:tmetilacetamida, el dimetil- 

sulfóxido, la  N-metilpirrolidona o la  hexametilfos- 
fotriaaida.

La temperatura de la  reacción de poli- 
condensación varia según los compuestos puestos en 

contacto. Según los casos se puede operar a tempera­

tura ambiente o a temperaturas mas elevadas que pue­

den llegar hasta 200SC; se puede igualmente operar 

a temperatura inferior a 20^0.

Las poliamidas fosforadas con motivos 

ácido fosfinico, son policondensados, con punto de 

reblandecimiento elevado, generalmente superior a 
2003C, solubles en los disolventes orgánicos polares 

como la  dimetilacetamida, la  N-metilpirrolidona, la  
hexametilfosfotriamida, e l dimetilsulfóxido y en las 

soluciones acuosas de bases alcalinas como la  sosa, 

la  potasa, el carbonato de sodio, de amoniaco o de 

bases orgánicas terciarias.
Las poliamidas con motivos de fórmula 

(I) en las que A es un grupo alquiloxilo se obtienen 

por acción de un alcohol sobre la  poliamida con mo­

tivos cloruro de ácido fosfínico el cual se prepara 

por reacción de la  poliamida con motivos ácidos fos- 

finico con un agente de cloruración como el cloruro 

de tionilo. De la  misma forma la s poliamidas con 

motivos de fórmula (l) en la s  que A es un grupo 

R'

- Ñ



se preparan por acción del amoníaco o de una amina 

como la  metilamina, la  dibutilamina sobre la  poliami-' 

da con motivos cloruro de ácido fosfinico.

Las membranas segdn la  invención se 

preparan de forma en s i  conocida, por ejemplo por co­

lada de una solución de la  poliamida en un disolvente 

conveniente sobre un soporte, después evaporación 

del disolvente. Igualmente se puede eliminar parcial­
mente e l disolvente y después sumergir e l filme, con 

o sin soporte, en agua o un no disolvente de la  poli- 

amida. Esta inmersión puede conducirse en frío  o en 

caliente, y durante una duración que depende de la  
naturaleza de la  poliamida y de la s  propiedades bus­

cadas para la  membrana. Tras este tratamiento la  

membrana puede secarse o utilizarse directamente. 

Cualquiera que sea la  técnica empleada se puede aña­

d ir  a la  solución de la  poliamida un agente poroforo 
que puede consistir en un sólido finamente dividido 

insoluble en el disolvente de la  poliamida, pero so­

luble en agua o en un liquido no disolvente del po­

límero. Este agente poroforo se elimina después del 

filme por lavado por un disolvente apropiado. Como 

ejemplo de ta l agente, se puede citar el cloruro de 

sodio y el perclorato de magnesio. Igualmente se pue­

de incorporar en la  solución de la  poliamida de 0,1 

a 2% de un generador de radicales libres como e l 

peróxido de cumilo.

Las membranas segdn la  invención con­

vienen particularmente para la  osmosis inversa y 

presentan un gran interés para e l desalado del agua
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de mar. Son particularmente fác ile s de u tilizar por­

que pueden conservarse sin precaución particular.

Por otra parte, la s  únicas membranas 

actualmente utilizadas para e l desalado del agua de 

mar son a base de acetato de celulosa. A despecho 

de los caudales importantes que permiten alcanzar, 
se ha comprobado que presentan un doble inconveniente: 

en primer lugar su sensibilidad a la  h idrólisis dis­

minuye su duración de vida y hace necesario un control 

riguroso de la s  condiciones de utilización; además 

los grados de expulsión que permiten implica la  u t i l i­

zación de unidades de desalado con al menos dos esta­

dios. Por el contrario, la s membranas según la  in­
vención presentan una notable resistencia química en 

la s  condiciones del desalado del agua de mar y per­

miten, en razón de sus excelentes grados de expul­

sión que proporcionan, operar en unidades de un solo 

estadio, lo que presenta un interés industrial con­

siderable.
Las membranas según la  invención pue­

den realizarse en forma plana o tubular, por ejemplo 

en forma de haces de fibras cruzadas.

los ejemplos siguientes, dados a titu ­

lo no limitativo, ilustran la  invención y muestran 

como puede ser puesta en práctica.

EJEMPLO 1 -

Se prepara una solución al 15% en dlme- 

tllacetamida de politereftalamida del óxido de bis- 

(m-aminofenil)metilfosfina, de viscosidad 120 poi- 

ses medida a 25^0. Esta solución se cuela sobre una
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placa de vidrio l i s a  de 40 cm x 22 cm. Se lleva e l 

conjunto a una estufa y se le somete durante 1 hora 

a una temperatura de 8590. bajo una presión reducida 

de 1 mm de mercurio, después durante 4 horas a una 

temperatura de 1503C bajo la  misma presión. El con­

junto se refrigera después y e l filme se despega del 

soporte. Se obtiene de esta forma un filme transpa- 

X.ente dê lOyfA de espesor.

Se corta en este filme un disco de 9 cm 

de diámetro que se -coloca bajo una r e j i l l a  que forma 

e l fondo de un aparato de osmosis inversa constitui­

do por un tubo vertical de acero inoxidable de 51 cm. 

de altura y de 8 cm. de diámetro interno, que compren- 

de-una-entrada de-gas,-una-válvula-de descompresión,

_ una llave de seguridad y .un agitador magnético. Un 

disoo de metal fritado se coloca bajo la  membrana, 

después e l conjunto se mantiene fijamente por medio 

de una junta deelastémero silicona y de un fondo de 

metal equipado con tuercas de fijación  y de un dis­

positivo de evacuación del agua que pasa a través 

de la  membrana.
Se miden la  eficacia de la  membrana en 

osmosis inversa de la  forma siguiente: se introducen 

en el aparato 1,5 1 de una solución acuosa de cloruro 

sódico a 3,5 g / l ,  se ejerce después una presión sobre 

la  solución. Se mide e l caudal déla solución a la  sa­

lid a  del aparato y se valora en este cloruro sódico 

de forma clásica. Para la  membrana descrita anterior­

mente e l caudal es de 4/52 l/m2/24 horas y e l grado 
de expulsión de la  sa l del 87% bajo una presión de30.



-11-

5.

10.

1$.

20.

25.

100 bares. En la s  mismas condiciones bajo una pre­

sión de 50 bares e l caudal de agua es de 2,76 l/m2/24 

h y e l grado de expulsión de la  sal del 86%.
EJEMPLO 2 -

La membrana se prepara como en el ejemplo 

1 pero a partir de una solución que comprende 0,2% 
en peso de peróxido de cumilo con relación al polite- 

reftalamida.
En la s mismas condiciones de osmosis 

inversas que en el ejemplo 1 bajo una presión de 50 

bares la  membrana presenta un caudal de 2 l/m2/24 ho­

ras y un grado de expulsión de la  sa l de 98,7% bajo 

50 bares.
EJEMPLO 3 -

Se prepara una membrana como en el ejem­

plo 1, pero el filme se seca en primer lugar parcial­

mente por calentamiento a 85^0, bajo una presión re­

ducida de 1 mm de mercurio durante 30 minutos, des­

pués se sumerje 5 minutos en agua a 85^0.

En la s mismas condiciones de osmosis 

inversa que en e l ejemplo 2 la  membrana obtenida 

presenta un caudal de 75 l/a2/24 horas y un grado 

de expulsión de la  sal de 89,4%.
EJEMPLO 4 -

Se prepara una copoliamida fosforada 
que presenta una pluralidad de motivos ácido fosfóni- 

co por policondensación del cloruro de tereftalo ilo  

con una mezcla de 25 moles % de ácido bis(m-aminofeniü 

-fosfínico y de 75 moles % de bis(p-aminofenil) me­

tano operando de la  forma siguiente:

* 7  0

30.
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Se hacen reaccionar durante 3 horas 

a '-1030, 1,55 g (0,62 x 10"*  ̂ moles) de ácido 

bis(m-aminofenil)fosfInico, 3)7 g (1)8 x 10*"  ̂ moles) 

de bis(p-aminofenil)metano 5 g (2,5 x 10**  ̂ moles) 

de cloruro de terefta lo ilo , en 50 om3 de N-metil- 

pirrolidona en presencia de 2 cm3 de trietilam ina.

Se introduce la  masa reaccional en agua a 203C para 

..precipitar la  copolitereftalamida. Se acidifica e l 

oonjunto hasta pH=l por adición de ácido clorhídrico. 

La poliamida se f i l t r a  después, se lava sobre f ilt ro  

con agua destilada y se seca a 1003C bajo una presión 

reducida de 200 mm de mercurio.
De esta forma se obtienen 8,1 g de poli- 

amida con motivos ácido fosfinico que presenta una 

viscosidad especif ioa de 0,89 medida 2530 bajo una 

' solución al 1% en peso en uha mezcla N-metilpirroli- 

dona/hexametüfosfotriamina (25/75% en peso).
Se prepara una membrana de 1 0 de es­

pesor por colada de una solución al 10% en la  mez­

cla N-metilpirrolidona/hexametilfosfotriamida (25/75) 

sobre la  placa de vidrio del ejemplo 1, se seca e l 

filme 1/2 hora a 803(2, después se sumerge 5 minutos 

en agua a 80BC.
Se u tiliz a  después la  membrana a s í obte­

nida para realizar una osmosis inversa en el aparato 

del ejemplo 1 y bajo una presión de 55 bares.

La membrana proporciona un caudal de 

10 l/m2/24 horas y un- grado de expulsión de sa l del 

93%.
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Se procede a un ensayo de osmosis direc­

ta  en un aparato que consiste en una célula de vidrio 

constituida por dos compartimentos cilindricos se­
parados por la  membrana semi-permeable, de capacidad 

igual a 100 cm3. Cada compartimento está coronado por 

un tubo de vidrio graduado colocado sobre un cuello 

esmerilado. En cada compartimento la  agitación está 

asegurada por un agitador magnético.

Se prepara una membrana de 10 de es­

pesor operando como en el ejemplo 3; se llena uno de 

los compartimentos de la  célula con una solución 

acuosa de nitrato de sodio con 1 mol/litro y e l otro 

compartimento con una solución de urea con 0,5 mo­

le s / l .  Se observa un paso de la  solución de urea a 
la  solución de nitrato. El caudal está determinado por 
medio del tubo graduado en el que el nivel de liqui­

do se eleva progresivamente. Este caudal es de 

20 l/n2/24 horas. La concentración de la  solución 

que pasa a través de la  membrana es igual a la  de la  

solución de urea in ic ia l.

EJEMPLO 6 -
Se opera como en el ejemplo precedente 

reemplazando la  solución de urea por una solución 

acuosa que comprende 0,33 moles/l de urea y 0,33 mo- 

le s / l  de cloruro sódico. El caudal de agua a través 

de la  membrana es de 13 l/ín2/24 horas, e l grado de 
expulsión de NaCl del 80% y la  concentración de urea 

en la  solución que atraviesa la  membrana de 0,6 mo­

le s / l  itr  o.

EJEMPLO 5 -
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Se opera como en e l ejemplo 5) pero reem­

plazando la  solución de NaNÔ  con 1 mol/l por ana so­

lución de NaNOj a 5 moles/l y la  solución de urea por 

una solución de NaCl a 0,33 moles/l. El caudal de 

agua que atraviesa la  membrana es de 99 l/m2/24 horas 

oon un grado de expulsión del NaCl del 99?5%.

EJEMPLO 8 -
Se opera como en e l ejemplo 7y pero 

reemplazando la  solución de NaNÔ  por una solución 

de levulosa de 2 m oles/litro. Se obtienen los mis­

mos resultados.

EJEMPLO 9 -
Se opera como en el ejemplo 5 reempla­

zando la  solución de urea por una solución acuosa de 
*0j 2&mole s / l  itro*'*de^clor uf C"de^^agne*sil)"V'"Ercaud'aI 

de agua es de 15 l/m2/24 horas y e l grado de expul­

sión de MgClg del 97%.
Cuando se reemplaza la  solución de MgClg 

por una solución acuosa a 0,025 m oles/litro de MgSÔ  

e l caudal de'agua es de 52 l/m2/24 *h. con un grado 

de expulsión del 96%.
EJEMPLO 10 -

Se prepara una membrana como en e l ejem­

plo 4 por medio de la  politereftalamida derivada de 
la  mazóla ácido bis(m-aminofenil)fosfínico/bis(p-ami 

nofosfinil)metano después se repite por medio de 

esta  membrana el ensayo de osmosis descrito en e l 

ejemplo 7. El caudal de agua es de 40 l/m2/24 h. y el 

grado de-expulsión de NaCl de 99,5%.



EJEMPLO 11 -

Se prepara la  politereftalamida del 

ácido bis(m-aminofenil)fosfInico de la  forma siguien­

te:

En un matraz de 1 litro  equipado con un 

sistema de agitación, se cargan 400 cm3 de dimetll- 

formamida 49t6 g (0,2 moles) de ácido bis(m-aminofe- 

n il)fosfinico y 55 cm3 de trietilam ina. Se lleva la  

temperatura del contenido del matraz a 40SC. para 

completar la  disolución, después se introducen en 

30 minutos 40,6 g (0,2 moles) de cloruro de tereftalo i 

lo . Se prosigue la  agitación durante 3 h a 203(3, des­

pués se deja reposar 12 horas. Se añade el contenido 

del matraz a 2 1 de agua después se acid ifica e l con­

junto hasta pH=l por adición de ácido clorhídrico. Se 

obtiene de esta forma un precipitado que se separa 

por filtración , se lava con agua y se seca a 1002C. 

bajo una presión de 200 mm de mercurio. -

De esta forma se recogen 71 g de produc­

to de punto de reblandecimiento 29030, que presenta 

una viscosidad especifica de 0,223 (solución al 1% 

en dimetilsulfosido a 25^0) y cuyo espectro infra- 

rojo está  de acuerdo al de un producto que presen­

ta  una pluralidad de agrupamlentos de fórmula:
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Operando como en e l  ejemplo 3 se prepa­

ra  ana membrana semi-permeable áe 10 n̂ de espesor a 

partir* de ana solación a l 15% en dimetilacetamida.
Un ensayo de osmosis directa condace en 

la s  condiciones del ejemplo 7 a dar an caadal dé agua 

de 100 l/^a2/24 h y an grado de expulsión de NaCl del 

90%.
EJEMPLO 12 - ...................  ....... _ _ __

Se prepara ana copoliamida derivada dol 

ácido tereftálico , del óxido de metil bis(m-amino- 

fen il)fosfin a y del diaminodifenilmetano operando 

de la  forma siguiente:

En un matraz de 500 cm3 con tres tubula­

duras, equipado con un dispositivo de agitación, de 

ana ampolla de colada de 100 cm3 con entrada de ni­
trógeno, an refrigerante con aire y un dispositivo 

de refrigeración, se cargan 170 cm3 de dimetil- 

-acetamida, 9,9 g (0,5 x 10***̂  moles) de diaminodi­

fenilmetano, 12,3 g (0,5 x 10*"*̂  moles) de óxido de 

metil bis(m-aminofenil)fosfina. Se agita a tempera­

tura ambiente y bajo atmósfera de nitrógeno hasta 

disolución de la s  diaminas. Se refrigera entonces 

e l contenido del matraz a -2030 después se aKaden 

20,3 g (10**̂ * moles) de cloruro de terefta lo ilo  y 

30 cm3 de dimatilacetamida. La temperatura se ele­
va a -830. Se mantienen estas condiciones durante 

4 horas después se deja e l contenido del matraz re­

calentarse a 2030.

Una muestra de la  solución límpida a sí 

obtenida se trata  de la  manera siguiente:30. .



La poliamida se precipita por adición 

del colodión en agua. Se obtiene tras filtración , la -  - 

vado con agua, hasta desaparición de los iones clo­

ruro y secado, un polímero blanco de viscosidad espe­

c ífica  igual a 1,5 medida sobre una solución al 1% en 

la  mezcla hexametilfosfotriamida/dimetilacetamida 

(20/80 en peso) a 25^0.
La solución obtenida por policondensa- 

ción se f i l t r a  y desgasifica. A partir de esta solu­

ción se preparan membranas segdn dos técnicas:

A/ - Se prepara una membrana de 10 de 

espesor por colada de la  solución obtenida sobre una 

placa de vidrio, eliminación total del disolvente por 

secado y estufado bajo vacio operando como en e l ejem­

plo 1*

B/ - Se prepara una membrana de 10 û de 

espesor por colada de la  solución obtenida sobre una 

placa de vidrio, después secado parcial por calenta­
miento a 80SC bajo presión reducida durante un tiem­

po variable y coagulación en agua a 80SC durante 5 

minutos. De esta forma se ha preparado una serie de 

membranas para la s que el secado parcial ha tenido 

una duración de 30 a 120 minutos.

Las diferentes membranas se han u tiliza­

do para el desalado de solución acuosa de cloruro de 

sodio que contiene 35 g /l de NaCl, es decir de con­

centración de sa l próxima a la  del agua de mar. Los 

resultados obtenidos están indicados en la  tabla s i­

guiente (el aparato utilizado es el que se ha descri­

to en el ejemplo l ) .
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. . .  ......................... .. .............  <

Tipo de membrana

-------------------------------------.— .------------ — ------------------

Presión utilizada 
en bares

Grado de expulsión 
en %.

Caudal en 
l/m2/24 h

A 75 98,8 0,4

B con s e cade 
de 30 mn

d° 99,5 4,1

B con secad( 
de 120 mn "d° .........  99 ¡'8 5 ,7 ..............

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza 

áel invento, a s i como la  manera de realizarlo en la  
práctica, debe hacerse constar que las disposiciones * *

5.________ anteriormente indicadas son susceptibles de modifica-

ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 

fundamental. También se hace constar que e l invento 
corresponde a una Solicitud de Patente presentada 

en Francia ns PV. 168.986 de 7 de octubre de 1.968 

10. . acogiéndose, .por lo tanto, a los beneficios que con­

ceden los Convenios Internacionales en vigor, sien­

do lo que constituye la  esencia del referido invento 

y por lo que se so lic ita  Patente de Invención por 

20 años en España: PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACIÓN 
15. DE MEMBRANAS SEMI-PERMEABLES; caracterizándose por

* lo  siguiente:
18 - Procedimiento para la  preparación de 

membranas semi-permeables constituidas por poliamidas 

o copoliamidas que presentan una pluralidad de moti- 

20. vos de fórmula general:
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5.

10.

15.

?(K K

o
tt

o
tt

C-R-C-NH-Ri
O

P

A

R, NH

en la  que R, R̂  y Rg son radicales divalentes hidro- 

carbonados idénticos o diferentes y A representa un 
grupo hidroxilado, un radical hidrocarbonado monova­

lente, un grupo alcoxi inferior o un grupo de fórmula 

general:
R'

N\ ( 11)

R"

en la  que R' y R" idénticas o diferentes representan 
átomos de hidrógeno o radicales hidrocarbonados mo­

novalentes, caracterizado porque se cuela una solu­

ción de una poliamida que contiene una pluralidad 

de motivos de fórmula general:

CO - R - CO - NH - Rn
0
fp
i
A

R, NH

sobre un soporte y después se evacúa e l disolvente.

2B - Procedimiento según la  reivindica­

ción 18, caracterizado porque se evapora parcial­
mente el disolvente y después se sumerge e l filme 

en un liquido no disolvente de la  poliamida.

38 - Procedimiento para la  preparación 

de membranas semi-permeables, ta l y como queda sus-
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Qt 69

tancialmente descrito en la  presente Memoria.
, Esta Memoria consta de veinte hojas es'

critas a máquina por una sola cara.
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