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Lsta Invencidn se relaciona generalmente con =
circuitos de control, y mds particwularmente, con wn ge-
nerador de impulsos simplificado principalmentepara usar-
se dentro de un eireuito de conmutacidén a fin de desarro-
llar impulsos de alta corriente en los puntos de cruce
de cero de wn voltaje de linea de corriente alterna,

Uno de los problemas principdes que se encuen-
tran frecuentemente cuando se usan circuitos de control
de corriente alterna es proporcionar un cirecuito de con-
mutacidn que se conecta y desconecte en los momentos que
corresponden 2 los valores minimos del suministro de ener-
gia de corrientc alterna. Un. cireuito de conmutacidén que
funciona o dicha msnera, ademds de evitarla generacidn
de corrientes transistorias de conmutacidn y la interfe~
rencia eldetrior asociada con leas mismas, pusde usarse efi-
cazmente pera sunministrar aquellas ecargas que tienen una
carvact risticas magnetica inherente en donde es necesario
proporcionar Unicamente un nimero integral de ciclos de
corriente alterns para asegurar que se eviﬁen problemas
de saturacidn.

Un problema adicional encontrado frecuentemente
en el uso de los circuitos de control de corriente alter-
na, particularmente aquellos circuitos de control que -
incorporan un elemento tiristor que va a hacerse funcio-
nar de una manera controlada en fase, es proporcionar un
medio para sincronizar el funcionamiento de un ecircuito
fle constante de tiempo que se controla por corriente direc-
ta con el volitaje de suministro de corriente alterna,

Consecuentemente, un ohjeto de la presente in-
vencién es proporecionar un generador de impulsos senci-

1lo de bajo cogto pora usarse en circulitos de control de
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de ciclo integral conmutado sincrdénicamente.

Un objeto adiclonal de conformidad con la mo-
dalidad de la vresente invencién es proporcionar un ge-
nerador de impulsos para sincronizar un circuito de cons-
tante de tiempo controlado por corriente directa con una
corriente de carga de corriente alterna en un circuito -
controlado ~n fase de corriente alterna,

Tal y como se describe en la presente, un cir-
cuito de control incluye primero y segundo transistores,
un c¢ircuito de control que consiste de primero y segun-
do transistores del mismo tipo de conduetividad que se-
conectan en un circuito de cascada, teniendo los transis-
tores electrodos de emisor de colector y de base, un me-
dio de circuito de entrada adaptads para conectarse con
una fuente de sefial de corriente alterna a fin de apli-
car la seflal de corriente alterna citada & los electro-
dos del primer transistor para ocasionar que el primer
transistor se haga conductor en presencia de un primer
medio ciclo de la sefial de corriente alterna citada, los
$ransistores estdn interconectados de manera que cuando
el primer transistor estd en estado conductor, el segun-
do transistor estd en estado no conductor y, en segundo
medio de circuito pera aplicar sefiales de corriente direc-
ta hacia electrodos seleccionados del segundo transistor
el gsegundo medio de circuito coopera con el medio de cir-
cuito de entrada y el primer transistor para impedir
que ol segundo transistor se haga conductor en presencia
del medio ciclo restente de la seflal de corriente alter-
na citada, las sefiales de corriente directa ocasionan que

el segundo trensistor se conmute momentdneamente hacia el

~ 372040

5



10

15

20

25

30

estado de conduccién en los.cruces de cero de la sefial
de corrientr alterna citada,

Ia invencidén misma, as{ como los objetos adi-
cionales y ventajas de la misms, se comprenderdn mejor
durante la lectura de la siguiente desecripcién en rela-
cién con los dibujos que se acompafian, en donde los -
nimeros de referencia igusles se refieren a elementos
iguales ¥y en los cualess

Ias figurss 1 y 2 son diagramas de circuitos -
de conformidad con la presente invencidns y

Los figuras 3, 4 y 5 son ilustrativas de cir-
cuitos que incorporan le presente invencién,

Volviendo ahora una descripcidn de la presente
~invencién, tal como se representa mediante la figura 1,
se conectan en circuito primero ¥y segundo transistores
10, 20 que tienen electrodos del emisor, del colsctor -
y de la bose, estando el colector 1l del primer transis-
tor 10 acoplado con la base 22 del segundo transistor 20,
E1 eolector 11 del transistor 10 ademfs de que se acople
con un primer terminal 14 a través de una primera resis-
tencia 15, y el primer terminal 14 estd adaptado para -
acoplarse con una fuente de energfa de corriente alterna
(no ilustrada) que a continuacién se denominard como um
"yoltaje de linea", La base 12 del transistor 10 se co-
necta en cireuito con un terminal 14 a través de una
segunda resistencia 16; la base 12 estd ademds conecta-
da en circuito con el emisor 13 del transistor 10 a tra-
vés de una tercera resistencia 17, El colector 21 del -
transistor 20 se conecta con un segundo terminal 24

acoplado con una fuente de potencial de corriente directa

T OGN
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que estd adaptado para polarizar hacia adelsnte el -
transistor 20, a través de la cuarta resistencia 25,

La base 22 del trensistor 20 se conecta de maners se-
mejante en circuito con el terminal 24 a travéds de was
quinta registencia 26. Tl emisor 13 del transistor 10

Y el emisor 23 del transistor 20 se acoplan con un punto
del potencial de referencia 34. Cuando los transistores
gon del tipo NPN, tal y como se ha ilustrado en la figura
l, el terminal 24 se conecta con un punto del potencial
de corriente direseta positivo,

Durante el funcionamiento, cuando el voltaje de
1fnea ocasiona que el terminal 14 oscile hacia el esta—-
do positivo, el transistor 10 se conmuta hacia un esta-
do conductor que sirve para colocar eficazmente un cor-
tocircuito la trayectoria del emisor a la base del tran-
sistor 20. Alternetivamente cuando el voltaje de linee
ocasiona que el terminal 14 oscile hacia el estado nega-
tivo, el transistor 20 se manteiene desconectado debido
al flujo de la corriente a través de la resistencia 15
a travds de 1o trayectoria de la base al colector del -
transistor 10. Cuando el potencial en el terminal 14 se
aproxima a cero, sin embargo, el transistor 20 se conmuta
hacia un estado de conduccidn como resultado del flujo
de la corriente a travds de la resistencia 26 que tiende
a polarizarlo. hacia adelante, Consecuentemente, en la -
figura 1, se deriva con un impulso de salida que va hacia
el estado negativo en -l terminal 44 conectado con el
colector 21 del transistor 20, cuando aparece un pdencial
de cero en £l terminal 14,

El e¢ircuito de la figura 2 funcionard de la -~

?
-
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niome manera ruz aquel de la figura 1, In la figura 2,
gsin embargo, el impulso de salida hacia un estado posi-
tivo ¥ se toma del emisor 23:del transistor 20 para -
eliminar la presencia de un mivel de corriente directa,

La fisgura.3 ilustre una aplicacidén de la in-
vencién presente al control de fase del punto de dis-
pero de un triac que se usa para suministrar energfa a
une carga de motor universal que incorpora una sefial
de realimentacidn para controlar la regulacién de la
veloeidad,

En la figura 3, el terminal de referencia 24
se mantiene a un nivel de corriente directa compuesto
del diodo 32, la resistencia 33 y el eapacitor 36. Un
circuito de constante de tiempo RC, que se compone de
la resistencia variable 38 y el capacitor 40, sirve -
para proporcionar un impulso de dispar o hacia el circuie
to de desbloqueo periddico 52 del triac 50 a trovés del
diac de disparo 54, como uns funcidn de la constante de
tiempo RC del eircuito y el nivel de voltaje que se su-
ministra a través del circuito de la constante de tiem-
70 o través del terminal de referencia 24, Para coordi-
nar el funcionamiento del triac 50 con el voltaje de 1i-
nes, es importante que el funcionemiento del circuito de
conastante de tiempo 38,40 se sincronice con el voltaje -
de linea a fin de que el ciclo de cargs del capacitor
40 se resnude cada vez que un voltaje de linea pasa a -
través de un eruce de cero, “sto se logra a través del
c¢ircuito de la presente invencidn.

Durante el funcionamiento, el terminal de re-
ferencia 24, se mantiene a un nivel de corriente directa

priacticamente consitante., El capacitor 40 se carga a tra-

O .
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v€s de la resistencia variable 38 como wna funcién del
nivel de voltaJe de corriente directa en el terminal 24,
Cuando el capacitor 40 se ha cargado hasta un nivel que es
lo suficientemente alto para ocasionar gque el potencial
en el terminal 44 hage disparar el diac 54 hacia conduc-
cién, el triac 50 se conmuta hacia un estado de conduc-
cidn mediante lo cual la carga 68 se expone al voltaje -
de linea a través del resto del medio ciclo de corrien-
te alterna. Ia cantidad de energia que se suministra a la
carga 60 puede variarse fdcilmente controlando el ajuste
o graduacién de la resistencia variable 38 cambiando
de esta manera la caracteristica de constante de tiempo
del circufto RC. Idealmente, el procedimiento anteriormen-
te cltado se repite cada medio ciclo comenzando en el crue
ce de cero del voltaje de linea. Para asegurar un funcio-
namiento apropiade del cirouito, sin embargo, es importan-—
te que el capacitor 40 se descargue prdcticamente hasta -
cero al final de cada medio ciclo de manera que el punto -
al cual se conmuta el trisc hacia un estado de conduccidn
con relacidn al dngulo de fase del voltaje de lfnea pueda
mantenerse constante. Fsta funcidn se proporciona mediante
el transistor 20,

Como se ha discutido anteriormente, con relacién
a la descripcidn de las figuras 1 y 2, el transistor 20 se
conmutard hacia el estado de conduceidn cusndo el potencial
en el terminal 14 se reduce a cero. Por lo tento, en la -
figura 3 ocuando el voltaje de lfnea pasa a través de un
cruce de cero, el transistor 20 se conmutard hacia el es-
tado de conduceidn y el capacitor 40 se descargara hasta
cero a travéds de la trayectoria del colectoral emisor del

tronsistor.

YT T e - RN
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Er. 1la figura 3, el “transistor 30, la resisten-
cia 56,58,60,62,64, el capacitor 66 y el diodo 68 compren—
den un cirecuito de realimentacién que percibe la corrien-
te que pasa a través de la carga y comprensa por.cuales—
quiera de los cambios alterando la magnitud de la co-
rriente a través del circuito de constante de tiempo RC.
para de esita manera afectar al punto al cusl se conmuta
el trizc haecia el estado de conduccidn durante los medios
ciclos subsecusntes. Lo resistencia 70 y el capacitor 72
comprenden un circuito de conmutacién dv/dt que se nece-
gita medionte le caractoristica de induccidn de la car-
£Be

La figura 4 es un circuito de suministro psra

un motor de inducecidn, sin realimentacidn, qus incor-
pora los conceptos de la presente invencién. El funciona-
miento del circuito mostrado en la figura 4 es semejante
a aquel del circuito deserito en la figura 3. ¥n la fisura
4, sin embargo, las resistencias 15 y 16 se han conectado
con el lado de l= carga del triac 50 en vez de quedsar -
acoplados con el voltaje de linea es decir, el terminal
14 como en la figura 3. Esta configuracién revisada ofre-
ce wa ventaja especifica cuando se usan cargas de induc-
cién puesto que las resistencias 15, 16, derivan sus se-
fiales directamente de la carga. Lsto es importante puesto
que la corriente de carga dentro de una carga de induc~
¢idén puede retrasar el voltaje de suministro considera-
blemente debido a wn Tsetor de energfa insatisfactoria.
Por lo tanto, revisando la configuracidn del circuito tal
¥y como se ha mostrado , la descarga del capacitor 40 se

enlaza a los cruces de cero de la corriente de carpa en
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vez de tos cruces de cero del voltaje de linea.

Ls figura 5 es ilustrativa de un controlador -
calentador que exhibe un control proporcional de medio -
ciclo integral con conmutacidén sinerdnica,., En la figure
5, o1 transistor 20 suministra :impulsos de alta corrien-
te hscia el circuito de desbloqueo periddico 51 del -
triac 50 a través del transistor 80, en sincronismo con
los cruces de cero del voltaje de lines. Fl transistor
90 girve para desvier egtos impulsos de disparo desde -
el circuito de desbloqueo peribdico 51 del triac 50 -
cuando el mismo, es decir, el transistor 90, estd en es=-
tado de saturacidén. Ia conduccidn del transistor 90 se
determina mediante el factor de servicio del impulso
de salida del circuito multivibrador 100. Variando el -
factor de servicio del impulso de salida del circuito -
multivibrador 100, es decir, a través de su potencidme-
tro 102, puede variarse el mimero de medio ciclos para
los cuales condudrd el triac 50. Debe observarse que en el
cirenito de la figura 5, el triac 50 sélo se conmutard ha-
cia ol estado de conduccidén al comienzo de cualquier me-
dio ciclo de corriente alterna cuando el transistor 90
no_estd conduciendo; permanecerd en el estado descon-
duceidn hasta o1 extremo del siguiente mediociclo justa-
mente despuds de que el transistor de tiempo 90 se conk
muta hacia la saturscién.

Psta solicitud que ha sido presentada en Estados
Unidos de América el 11 de Octubre de 1968 bajo el nimero
766.777, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-

gente Sstatuto sobre Propiedad Industrial.
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Tos puntos de Invencidén propiz y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Tapafin por VEINTE afios son 1os sie
guientes:

1.~Una disposicidn de cireuito de control que
comprende: primero y segundo transistores conectados en
un eircuito de cascades, los transistores tienen electro-
dos del emisor, del colector y de la base; un medio de -
circuito de entrada edaptado para conectarse con una =
fuente de sefial de corriente alterna pars suministrar
la sefial de corriente alterna a los electrodos del pri-
mer transistor para ocasionar que el primer transistor
gse haga conductor en presencia de un primer medio ciclo
de la sefial de corriente alterna, los trensistores estdn
interconectados de manera que cuvando el primer transistor
es conductor, el segundo transistor sea no conductor; y

un zegundo medio de cireuito para aplicar sefiales de =

corriente directs hacia los electrodos seleccionados del -

segundo transistor, el segundo medio de circuito coopera
con el medio de cirecuito de entrada y con el transistor

a maners de no convertirse en conducto en presencia del

379940
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maedio cieclo restunte de la sefial de corriente alterna cita-
da, las sefilales de corriente directa ocasionando que el -
gegundo transistor momentdnesmente se conmute hacia el -
estado de conduccién en los cruces de cero de la sefial
de corriente alterna citada,

2.~Una disposicidn de circuito de conformidad
con lo reivindicado en la reivindicacidén 1, en donde el
colector del primer transisfor se conecta conrla base del
segundo trannistor, el emisor del primer transistor se -
conecta con el emisor del segundo transistor y el segundo
medio de circuito proporciona un potencial de corriente
directa hacia los electrodos de base y del colector del -
segundo transistor, la polaridad del potencial de corrien-
te dirccts es de manera tal como para polarizar hacia ade-
lante el segundo transistor a fin de ocasionar que el se-
gundo trensistor condugca solamente en los cruces de cero
de la gefial de corriente alterna citada.

3.=Una disposicidn de circuito de control de =
conformided con lo reivindicado en la reivindicacién 2,
en donde los emisores de los transistores se acoplan con
un terminal de la fuente de sefiales de corriente alterna,
se conecta vma primera resistencia entre el otro terminal
de fuente de sefiales de corriente, alterna y la base del
primer transistor, se conecta una segunda resistencia entre
el otro terminal de la fuente desefiales de corriente alter-
na y el colector del primer transistor, se conecta una -
tercer resistencia entre los electrodos de base y del emi-
gor del primer transistor, el segundo medio de circuito in-

cluye una cuarts resistencia conectada entre la base del -
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sugbo transictne ¥y un terminal adaptado para conectarse
con una fuente de sefinles de corriente directa y se conec-
ta una quinta resistencia entre el terminel de la fuente
de sefiales de corriente directa haecia el coléctor del -
segundo transistor, la fuente de sefinles de corriente =

5 directa tiene una polaridad para ocasionar que el segun-
do transistor se conmute haciz el estado de conduccidén -
en ausencia de una sefinl de corriente alterna en losg ci-

tados termineles de fuente de sefiales de corriente alter-

na.
10 4,-Una disposicién de circuito de control.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que =
antecede representado en los dibujos que se acompaiion ¥y
con los finecs que se han especificado.

15 Esta Memoria consta de trece hojas escritesa -
médquina por una sola cara,
Madrid, 4 00T 1960
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