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Tabe invento e roficre a herramientas mecfinicas.

ot

Se refiere, en parbicular a herramicntas mecfnicas de mano,
es decir, herramientas dispuestns para ser cozidas con la
meno pero cue tienen un elemento actuador accionado mecéni
camente. ¥l invenio re ho desarrollado en relacidén con he-
rramicnbas pare introducir tornillos de penetracibn y au-
toenrogcado en una pieza de btrabajo, pero puede bambidn
ser usedo para enroscar una tuerca sobre un vistago rosca
do v frenar luego la tuerca comunicéndole un impactog'gli

MPales herramientas mecinicas de mano han sido-
ya propuesbas y fabricadas para funcionomiento con aire-
comprimido del que se dispone normalmente en una fébrica.
o obstante, debido a las presiones de que normalmente se
dispone, las aplicaciones de tales herramientas, por lo
que ge refiere a su uso con tornillos de penebtracidn y au
toenroscado, quedon limitadas a la introduccidn de batos
en chapa metflica welativemente delgada. Ias presioneg de
cue normelmente se dispone en los aistemas de aive compri
mido de las fabricas son insuficientes para poder inbio-
ducir los btoinillos en seccioncs celativamente gruesas,
por ejemplo, en sccclones de acero de un grucso de 3 wm.

0 Mayor.

Un objeto del presente invento cs proporcionanr
una herramienta mecinica con la que se puedan introducir
tornillos e penetracidn y aubtoenroscado en sccciones re
lativamente gruegos, auncue no queda limitada a ol uso.

De acusrdo com ol invento, se proporciona una
herraniznta mecdnica cue comprende un cucipo; un clemen—
to sclbuvador montado en el cuerpo para movimicnto alterna-

tivo y de vobacidn con vclacidén al mismo, un micmbro de
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Aimpacto dispuesto en el cuerpo y maniobrable para comunicar

impactos al elemento actuador; un miembro de accionamiento
rotativo dispuesto en el cuerpo y maniobrable para hacer

girar al elemento actuador; medios receptores en el cuerpo
para recibir una carga explosiva que, al ser hecha explo-

tar, produce gas a elevada presidn; y medios directores pa

ra dirigir dicho gas para accionar a dichos miembros.

Haciendo explotar una carga explosiva dentro del
cuerpo, pude obtenerse gas para accionar necénicamente le
herramienta a presidn mis alta que la del aire comprimido
de que normalmente se dispone. La energia disponible serd
pues capaz de efectuar un trabajo que no puede ser efcctua
do con lag pistolas conocidas en las que se usa el aire
comprimido de que normalmente se dispone en las fibricas.

La carga explosiva puede ser de cualquier tipo,
vy puede ser proporcionada mediante cartuchos o medianté
cargas sin vaina aunque, como se ha descrito en lo quec an
tecede, se prefiere usar un monocombustible licuido tal co
mo el nitrato de isopropilo.

En una disposicibén, los medios directores estén
dispuestos de tal modo que el gas producido por la explo=-
sidn acciona primero uno d¢ dichos miembros y lucgo al o-
tro de dichos miembros. As{, puede ser accionado ¢l miem-
bro de impacto antes que el miembro de accionamicnto rota-
tivo cuando se ha de introducir un tornillo, comunicéndose
al tornillo un impacto para hacer que el mismo penetre en
la pieza de trabajo y haclendo luego que gire para que en
tre en la vieza de trabajo. Alternativamente, el miembro
de accionamiento rotativo puede ser accionado antes que

el miembro de impacto, lo que puede usarse cuondo ne¢ GM-
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plea la herramienta para mebtor una btucrca, siendo acciona-
da la tuerca por robacidn y comunicéndole luego un impacto
para frenarla

fn una sepunda disposicidn, los medios direcbores
pusden estor dispues%os de modo cue el gas accione sinul-
téneamente a los dos mizmbros cibados. i

n una u obra disposicidn, los medios directores
pucden esbar dispuestos de tal modo cuc la explosidn de u—r
ne sola carga haga cue cl miembro de impacto comunivue una
serie de impactos al elemento actuador. Asi, cuando lo mg
dios divectoras estin dispuestos para producir robacidn e
impacto simulténeos, puede hacerse quc ¢l elemento actﬁa—
dor rire al ticmpo que sc le comunicue una scviec de impéc—
tos.

Pueden proveerse medios de control manual asocia
dos con los medios directores y maniobrables para contro-
lax el flujo de dicho gas producido por la explosidén. Asi,
cuando los micmbros son accionados sucesivamente, los me-
dios de conbtrol manual pucden esbar dispuestos vora impe-
dir, hasta ser maniobrados, que los gases accionen al se-
sundo de los miecmbros después de haber accionado al pirimer
nicmbro.

Tn une disposicibn altermativa, on vez de tener
medios de control manusl para conbtiolar el flujo de gas,
tate puede ser conbrolado sutomiticamente al ser movidos
los micmbros sucesivamente. Asi, ¢l primer wicmbro a ser
accionado puede hacer o permitir que el gas fluya 2 lo lax
o de los medios directores para acclonar al obro miembro
despuds aue el primer micmbro ha completado, del todo o

susboncialmente, su operacidn. Asi, dicho pmimer miembro
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puede descubrir pasos que forman parte de los medios direc

tores, a lo largo de los cuales fluya el gas pera accionar
al obtro miembro.

El miembro de impacto puede estar dispuesio pa-
ra ser retenido contra la accidén de un muelle cn una posi-
cién armada por medios fiadores los cuales, al ser hechos
inoperantes, permiten movimienbto del miembro de impacto ba
Jo el influjo del muelle para iniciar la explosidén de una
carga en dichos medios receptores, hacicndo los sases re-
sultantes que el miembro de impacto comunique un impacto
al elcemento actuador, comprima el muelle y vuelva a su po-
sicidn de mon'ado. Tos medios fiadores pueden ser hechbs
inoperantes mediante una carga axial aplicada al miembro
de impacto por el elemento actuador., Esa carga axial puede
scr aplicada al elemento actuador por el operario quc mane
Jja la herramienta al tiempo cuec aplica ¢l tornillo al ele-
mento de trabajo, en el caso de la herramienta para intro-
ducir tornillos. |

Los medios fiadores pueden estar cargados por
muelle, y la carga d¢ muelle de los mismos puede ser sufi-
cicnte para retener el miembro de impacto en su posicién
armada contra la accién del muellc cue actiia sobre el mis-
mo, pero insuficiente para retener cl miembro de impacto
contra la accibén de cualquicr carga axial adicional.

De preferencia, la herramienta incluye medios de
seguridad de accionamionto manual, ¢ue incluyen un elemen-
to de seguridad suscepbible de aplicacidén con ¢l elemento
acbuador para evibar que esbe (ltimo aplique dicha carge
axial al elemento actuador a menos que sean accilonados los

medios de seguridad. Asi, puesto que el funcionamicnto de
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la herramienta puede ser iniciado por una carga axial so-
bre el elemento actuador, e¢s necesorio proveer unos medios
de seguridad de algln tipo para evibar el funcionamiento
de la herramienta en caso de que sca dejada caer inadver-
tidamente.

La herramienta puede incluir medios incapacitado
res maniobrables selectivamente para controlar la herremicn
ta de modo que una explosidén haga que el elemento actuador
solamente reciba un impacto, o solamente sea hecho robar.
Asf, una herramienta que tengn esta caracteristica tendrs
al menos dos modos de funcionamiento. El modo normsl de fun
cionamiento consistird en cue tenga lugar el impacto yrla
rotacidén del elemento actuador, ya sea sucesiva o ya sea
simulténcamente. Ho obstante, en alpgmos casos puede ser
necesurio cue el elemento actuador produzea solamente un
impacto o ejecubte solamente una rotacibn, y para. este fin
pueden ser maniobrados ios nedios incapacitadorés. De pre-
Terencia, tal herramienta tendrd tres modos de funcionamien
50, ¢5 decir: un primer modo cue implicardi rotacidn e im-
pacto del clemento actuador, ya sca sucesiva o yo sea si-
multincamnente; un segundo modo que implicard solamente ro-
bacibn del elemento actuador; y un tevcer modo que implicara
solamente impacto del elemento actusdor,

Puede avitarse que la explosidn origine impacto
del elemento actuador impidiendo fisicamente qus ol micmuro
de impi.cto tronsmita un impacto al elemento actuador. Ello
puede congepuirse intioduciendo un obturador o similar en-
tire el miembro de impacto y el elemento actuador, y el ob-
turador pucdée estor cargado por muelle. In el caso normal

de que se provea un cmbrague entre el miembro de acciona-
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miento rotativo y el elemento actuador, log medios incapa-

citadores pueden scr maniobrables para efecctuar cl desen~
brague.

Tn una forma conveniente de construccidn, la he-
rramienta puede comprendcr dog cilindros coaxiales en el
cuerpo, un cilindro que conlenga el miembro de impacto Que
adopta la forma de un primer pistbn, y el obtro cilindro que
contenss un sepundo pistén que forma una parte de un géto
de husillo cque constituye el miembro de accionamiento rota
tivo, estando conectada la otra parbte del gato de husillo
al elemento actuador. Asi, los gases pueden mover al pri-
mer pistén para comunicar un impacto al elemento actuador,
y pueden mover al segundo pis stbén para accionar el gato ds
husillo y hacer asf{ rotar al elemento actuador. Y¥n esta dis
posicion se puede impedir que el segundo pit st6n gire con
relacibn al cuerpo, y ce puede conectar la otra parte del
gato de husillo al elemento actuador a través de un cmbra-~

gue limitador del par de torsién. In una disposicidn, el

primer cilindro, es decir, cl cilindro cue contiene el pis

t6n de impacbo, puede estar dentro del otro cilindro que
contiene el segundo pistén.

Como se ha mencionado en lo que antecede, la car-
ga pa-a hacer funcionar la herramienta puede adoptar la for
ma de un carbtucho, la dc una carge sin vaina o la de un mo
nocombustible 1fquido. Preferiblemente, los medlos recepto
res cstén dispuestos para recibir una carga de un monocom-—
bustible lfquido, y la herramienta incluye medios para ini

ciar la descomposicidn de dicho combustible para producir

‘dicha explosién. E1 monocombustible preferido es el nitra-

5o do isopropilo.
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Los medios receptores pueden comprender una recd

Il”ll:‘#{

mara y dichos medios para iniciar la descomposicidn puedén
comprender un percutor susceptible de entrar en la recéma-
ra. El monoccombustible es inflamado comprimicndo el aire
o el gas que hay en la reclmara por el ripido movimiento
del percubor, lo cue hari que aumenten tanto la temperéfu—
ra como la presidn en la recimara para asegurar que se iﬁi
cia la descomposicidn del monocombustible. e
Cuando el propio miembro de 1mpacho esté dlupu 5
0 para iniciar la explosidn, el percutor puede ir sobre
el miembro de impaclto y esbar dispuesbo para entrar en{iﬁ

reclmara cuando se hocen inoperantes los medios fiadores

‘que retienen el miembro de impacto en gu posicidn armada,

BEn otwa disposicidn, el percutor puede ser manio
brable manualmente y ser retenido en una posicidn armada
contia la accidn de un muelle por medios de fiador, permi-
tiendo 1la liberacidén de los medios de fiador aue el percu-
tor enbre en la recfmara y haciendo la consigulcente explo-
sibdn que el percubor vuelva a su posicidn avmada. '

Lo hevramionta puede incluir medios ajustables
para cntregor una cantidod variable del monocombustible a
los medios mecepbores. Ajustando la cantidad de monocombus

A

tible se varis lao cantidad a ser hecha explobar y se varia
pambidn la presidn de los gascs resulbantes. Asi, para wn
trabajo duro seria enbregada a lon medios recepborcs una
cantidnd de monocombustible mayor cue pava un trabajo me-
no:s duro.

La herramienta puede ser usada para introducir

wn sornillo de penetracidén y cutoenroscado en una pieza de

vrabajo, v en este caso el elemento actuador conprende -
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una punta de destornillador y el elemento actuador recibe
un impacto, ya antes de la rotacibén o ya simultfneamente
con &sta. 8i el impacto sobre la punta de destornillador
ha de ser simultineo con la rotacibén, se prefiere enbonces
cue la punta de destornillador reciba una seric de impac-
tos.,

Tn una disposicidn alternativa, la herramienta
puede estar dispuesta pava meter una tuerca, y cn cste caso
el clemento actuador seré un miembro para enroscar una tuerl
ca y serd hecho rotar antes dc comunicarle un impacto.iUna
tuerca puede ser asi cnroscada en un véstago roscedo y,
una vez apretada, se le puede comunicar un impacto ¥y fre-
narla asi en posicidn.

A conbinuacidn se describird el invento con de-
talle, a modo de ejemplo, con refercncia log dibujos que
se aconmpafian, en los cuales: ’

La Fig. 1 es un alzado laboral, parclolmente en
corte, de una primera realizwcibén del invento dispuesta
para introducir un btornillo de penetracidn y autoenrosca-
do en una pieza de trabajo; habilndose omitido cicrtas
partes de la herramienta.

Ia Fig. 2 es un corte axial esquemftico de la
bomba para corgar los medios receptores con el monocombus
tibley

La Tig. 2A es explicativa del simbolo empleado
para ilustrar las vilvulas de retencidn en la Fig. 25 ¥

Ta Pig. 3 es un corte a través de una herra-
mienta cuc consbituye una segunda reglizacibén del inven-
to para introducir un tornillo de penetracidn y auboenrog

cado on una pieza de trabajo.
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Refiriéndoncs ahora a las Figs. 1, 2 y 24, se ilug
tra en cllas una herramienta mecfnica para ser cogida con
la mano para introducir un tornillo de penetracibn y auboen
roscado en la pileza de trabajo. La herramienta tiene la for
ma de una pistola y comprende una parbe de cafibn 1, una -par
te de mango 2, un depdsito 3 de monocombustible, y unaﬂbéﬁ
ba 4 para el monocombustible. Da parte de cafidbn 1 tiene un
primer cilindro o Anima cilindrica 5 formado en el mismbi
y este contiene un miombro de impacto & en forma de un big
t6n oue ecs deslizable en el cilindro 5. EL miembro de ime
pacto es empujado hacia la izquierda por un muclle 7 qué
rodea a un vistago 8 que forma parte del miembro de imééc-
0. Ll muelle 7 estd interpuesto entre el micmbro de iﬁpqg
o ¥y un yunque 9, estando csbe Gltimo dispuesbo para apli-
cacidn con el véstago 8 cuondo esbte Gltimo es movido hacia
la derecha, como se describird. El yunque 9 estd conectado
a un clemento actuador 10 dipuesto para recibir une punta
de destornillador, no ilustrada, y un impacto comunicado
al yuncue 9 desde el miembro de impacto 6 es transmitido
al elemento actuador 1O.

1 miembro de impacto estd provisto de una pesta
i anular Ga que esbd dispuesta para entrar cn un amoxrti-
guador 11 para absorber el impulso del miembio de impacto
G, en caso de cue inadvertidamente se haga que este se mue
va hacia la derecha mientras cue ¢l yunque 9 estd en una
posicidn en la cual no entrard en aplicacibn con el vésta-
%o 8,

11 clemento actuador 10 esbi coneetado, a través
de un embrague 12 limitador del par de torsibn, a una par=—

te 13 de un dispositivo de gato de bolas circulantes, sien

372188
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do la parte 13 giratoria en cojinetes, uno de los cuales
se ha indicado en 1l3a adyacente al amortiguador 1l, La pox
cibn izquierda de la parte 13 estd rodeada por un miembro
40 que ectd sujeto a la parte de caiibn 1.

Lo obra parbte del dispositivo de gato de hugi;lo
comprende un pistén 14 que tiene una cabeza de pistén 1#5
que sc desplaza con ajuste deslizente en un fnima 15 enrel
cafién 1, siendo coaxiales las Znimas 15 y 5. La cabeza l4a
de pistén es anular y desliza entre el fnima 15 y el aicm-
bro fijo 40. Hay provista una conexidn estriada 16 cnire
el pistén 14 y el cafibn 1 para impedir la rotacidn del pis
£6n 14 mientras se permite que este fltimo se mueva longi~-
tudinalmente. Serd ovidento que al moverse cl pistén 14-7
longitudinalmente desde la posicibn ilustrada hara votor
a la parte 13, y por tanto el elemento actuador 10 a través
del embrasue 12 limitador del par de torsidn, .

Fn la extremidad de la izquierda de la parte de
cafidn 1 hay medios receplores para ui monocombustible 11~
quido, cue comprenden una chmara de descomposicibdn 17 que
estd concetada con el Anima cilindrica 5 a través de una
reclmara 17a. Un percutor 18 se proyecta en la chmara 17
y eg rebenlda en la posicibn armada que se ha ilustrado,
contre la accibén del muelle 19, por unos medios de fiador
de ouboreposicibén 21 que pueden ser 1iberados por un pri-
mer gatillo 20. EL percutor 18 estid digspuesto para gue cual
do se libere entre en la recémara 17a.

Cuando el miembro de impacto G estd en la extre
midad de la izquicrda de su carrera, un saliente 6b del
mismo cierra el extremo de la derecha de la rechmara. Co-
mo se describird en lo cue sigue, cuando la rvechmara esth

as{ cerrada, la liberacién del percutor 18 originard la
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descomposicidn del monocombustible on la wechmara 17a y
en la cémara 17, produciendo asi una explosidn y reponien
do al mismo tiempo el percutor 18 en su posicibn armada,
comno se ha ilustrado.

Una vilvula de placa 22 conbrola el flujo de gas
desde el cilindro 5 al cilindro 15, pudiendo tensr lugar'
ese flujo por medio de una garganta 5a en la pared del'di-
lindro 5.

El depdsito % puede ser llenado con el mMoOnocom=
bustible liquido a través de un bapbn de llenado 41, ¥y la
bomba 4 estl construida de tal modo quec cada carrera de
la misma enbregue una camnza del monocombustible a la céma—
ra 17 y a la vocimara 17a.

La bomba 4 comprende un cilindro 25 en el cual
puede deslizar wn picstén 26 sujeto a un vistago de pistdn
graduado 23, teniendo este Gltimo un botén de accionamicn
%o 26 en su extremo libre. Un muelle 27 tiende a mover el
pistén 26 a su posicidn tobalmente recogido, como la ilug
twada en la Fig. 2, hasta un tope 42. El cilindro 25 tie-
ne tres lumbreras espaciadas longitudinelmente 28, 29y
50, y el pistén 26 tione un paso longitudinal 351 que tiem
ne tres ramificaciones trensversales 32, 3% y 34. In la
posicién de totalmente recogido ilustrada, el camal 32
comunica con la lumbrera 28 a través del espacio anular
entre ol vAstago de pistén 23 y el pistén 25. La lumbrera
28 comunica con el depdsito 3 a través de una vélvula an
sirretorno 35. &1 convenio usado para la vilvula anbirre-
borno se ha ilustredo on la Fig. 2A.

1 ramal transversal 53 en el pilstbén 26 comuni-

ca con una parganta longitudinal 36 en el pistbn y, a tra

2- 3792168
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vés de esa parganta, con la lumbrera 29. La lumbrera 29 Qé_
munica, por una vilvula antirretorno 37, con la recimara
17a y con la cimara de descomposicidén 17. Se han provisto
medios, no ilustrados, para dosificar la cantidad de com-
bustible entregado enbre la recémara 17a y la clmara 174

Il ramal transversal 34 comunica con la lumbréfﬁ
30, la cual estd en comunicacidn con la atmdsfzra.

Un tornillo de ajuste 38, como se ha ilugtrado
en la Pig. 1, rosca ajustablemente en el cuerpo de la hom-
ba 4 y limita o} movimiento hacia dentro del vAstago de pis
tén 23, y por tanto del pistén 26, por aplicacién con el

botbn de accionamiento 24. Se hace gue la bomba funcione

oprimiendo el botén 24, con lo que el pistdn sc moverd ha-

cia la devecha cn la TFig. 2 conbra el mueclle 27 en un re-
corrido detecrminado por el ajuste del tornillo 38. Cuando

se inicia este movimicnto, el ramal transversal 54 del pa~

‘80 %1 se mueve fuera de alineacidn con la lumbrera 30 de

comunicacidn con la atmbsfera, de modo que el movimiento

continuado del pistén hacia la derecha hardl cue sea aspi-

rado monocombustible desde el depbsito 3, pasando por la

vilvula antirreborno 35 y a través de la lumbrera 23, al
espacio onular entie el véstago de pistdn 23 y el cilindro
25, Al final del movimiento hacia dentro del pistén, el
botén 24 es liberado y el muelle 27 hard betornar el pis-
tén 26 a su posicidén ilustrada. Serd asi impulsado 1{quido

desde la cdmara anular que vodea al vistago de pistén 23,

(o)

a través del ramal 32, del paso 31, del ramal 335, la gar-—
ganta 36, la lumbrera 29 y la vélvula antirrebtorno 37, a
la recdmara 17a y a la cimara de descomposicidén 17, obbe-

niéndose las distintas proporciones como se ha descrito

u- 372188
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en lo que anbecede. Al final de la carrera de reborno del
pistén 2, el ramal 54 gueda de nuevo alineado con la lum-
brera 30 de comunicacidn con la atmbsfera, evibanto asi to-
da acumulacidn en el depdsito 3 de monocombustible, a tra-
vés de la lumbrera 28 en cago de existencia de fugas desde
la chmara de descomposicibén 17. Si se desea se puede incor
porar una vilvula antirretorno en el paso 31 para cue ac~
thie como dispositivo de seguridad adicional en el caso‘dg
que la lumbrera 30 quede parcialmente bloqueada o no ilé:
gue a cueder totalmente descubierta cuando el pistén 26 Ql
canza su posicibén de totalmente recogldo. L
A continuacidn se describird el funcionamiento
de la herramienta. Suponiendo que el miembro de impac%o 3]
estd en el extremo de la izquierda de su carrera, el salien
te 6b cerrard la recimara 17a. Entonces serd hecha funcio-
nar la bomba 4, como se ha descrito en lo que anbecede, pa
ra entregar monocombustible desde el depbsito 3 a la céma-

ra 17 y a la reclmara 1l7a. La cantidod de combustible en-

'tregado por la bomba dependerd del ajuste del tornillo de

ajuste 38, y cuanto nis duro sea el trabajo a realizar y
cuanto mayor sea la presién requerida, tanto mayor serd la
conbidod de combustible entregado. Parte del combustible
serd cntregado a la récamara 17a y parte a la cdmara de des
composicibén 17, obteniéndoge las distintas proporciones

por medios que no se han ilustrado. Puede accionarse enton
ces el primer gatillo 20 para liberar los medios de fiadoxr
21 y libervar por tanto ¢l percutor 18, de modo que este a1
timo entre en la récémara 1?2; Los geses aprisionados en

1a rechmara serdn sometidos a elevada compresibn, de nodo

cue aumentari su temperatura el monocombustible cue hay

- 14 - “3; !" g} c'—‘g: :‘;}IJ I:”
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en la recémara empezari a descomponcrse y hard explosidn,
y la descomposicidn de la cantidad inicial de monocombusti;
ble en la recimara 17z iniciard la descomposicibén del mono-
combustible en la clmara de descomposicidn 17. Los gases
a elevada presibn producidos por esta descomposicidn causa

I 4 . - Y
rAn dog ecfectos. In primer lugar, moverin cl percubor hadia

1a izquierda a la posicibn ilustrada, de modo que el pordu—

tor rebornard de nuevo a su posicidén montada en la cue se-

14 retenido por los medios de fiador 21. Los gases a cle-

vada presibén moverin ademés ol micmbro de impacto hacia la
derecha, permitiendo asf{ que fluyan los gases desde la cl-
mara de descomposicidn y la rechmara, a través de la rech-
mera 17a, al primer cilindro 5. Como resultado, el miembro

de impacto seri impulsado con una velocided crecicntic ha-

‘cia la derecha y comprimird al muclle 7, de modo que cl

vh tago 8 comunica un impacto al yunque 9, siendo transmi;
tido ¢l impacbo por cl yunque al elemento actuador 10. Su-
ponicndo que el elemento actuador ha sido provisto de un
tornillo de penetracibn y autoenvoscado, el impacto hard
que el tornillo penetre en la pieza de trabajo. Los gases

estardn ahora en el primer cilindro 5, y puede entonces ha

cerse que hagan rotar al elemento actuador 10. Ello se con

sigue sbriendo la vilvula 22 por nedio del segundo gatillo
22as Los gases fluyen a lo largo de la garganta 5a, derd-
vando el miembro de impaecto 6, y fluyen a través de la vl
vula 72 al sepundo cilindro 1%5. Como resultado, el pistén
14 se mueve hacia la dervecha y se impide cue gire con re-
laci6n a la parte de cafibn 1 pormedio de la conexidn es-
triada 16. En consecucncia, ¢l movimiento del pistén 14

hacia la derecha producird rotacién de. la parte 17 del ga

372168
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"o de husillo, y por vanto robacidn del elemento acbuador

10 o través del embrague 12 limitador del par de torsidn.

Se he provisto un respiradero, no ilustrado, para permitir
que los gases salgan del cilindro 15 despuds de habew mo-

vido al pistén 14. E1 pistén 14 retorna entonces a su po-

]

icién inicial ilustrada, ¥ la herramienta queda dispuesta
para obra operacién que se inicia entregendo una carvga de
monocombustible degde el depbsito 3 a la cémara de descop
posicién 17 y a la recfmara 17a por medio de la bomba 4y
Con refercncia ahora a la Fig. 3, se ha ilustfa—
do en &sta una herramienta modificada que comprende wn suex
po 50 que biene una parte de mango hueca 51, dentro de la
cual hay provisto un depdsito 52 para un monocombustibié'
1{ouido, por ejemplo, nitrato de isopropilo. En el cusrpo
se ha provisto una bomba 53 accionable manualmente para
impulsar ¢l monocombustible desde el depbsito 52 hasté una
chmara de descomposicidn 54 provista en el cusrpo 30.
Montado para deslizamiento y rotacién en wn ex
fremo del cuerpo 50 hay un elemento actuador en forma de
ma punta de destornillador 55, Un miembro de impacto 56

estéd monbtado para deslizamicnto en el cusrpo y estd dis-

-~ puesto vara ser accionado a conbacto con ¢l extvemo trase

ro de un yunque 57 como resulbado de 1a cxplosibén del mo-
nocombustible en la cfmara 59 de modo ¢ue comunigue un in
pacto a la punia de destornillador 55. Ademas, los gases
producidos por la explosidén son alimentados para accionar
un pistén 58 conectado a una tuerca esférica 59 la cual
hace que al scr acclonado el pistén gire el yunque, ha-
cicndo agf robar al destornillador 55.
Bl depbsito 52 estd provisto de wna abertura

de 1lenado cerxada pox un tapdn de llenado 90 aue pernive
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llcnar el depbsito con el monocombustible. Un tubo 1 se

exbiende desde el fondo del depbsito 52 al cuerpo 11 J co—:

munica con un cilindro 62. Un pistbn &3 estll montado para

4

deslizamiento en el cilindro 62 y tiene un vistago de pis-

t6n Gl accionable manuclmentc conccbado al mismo por su -ex

tremo superior y sobre el cual actlia, por su exvremo infe-

rior, un muelle helicoidal do¢ compresién 65 cue empuja al

pistdn 65 hacia arriba.

El pistén 65 esth provisto de un paso 66 que se

exticnde axialmente y dos pasos 67 y G8 que se exbienden

transversalmente que comunican con el paso G6 y con lé:pe-.
riferia del pistén 65. Por el extremo exbterior del paébAGS
el pistbén estd formado con una ranuwva 69 que 5¢ extieﬁdé

axialmente. Tl cuerpo 50 esté formado con un paso 70 que
so extiende desde el exterior del cuerpo a la pared del Qi;
lindro 62 en una posicién entre sus extiemos. El cuerpo 50
ests ademis formado con otro paso 71 cuc sc extiende desdef

el exbterior del cuerpo al fondo del cilindro 62. In el pa-

‘g0 71 hay provisba una vAlvula 72 de contwol de flujo. Un

paso 73 se cxbtlende desde un extremo de la clmara dec des-
composicibén 54 al cilindro 62. Intre el cilindro 62 y el
pistén 63 sc han provisto aros de estanqueidad 7.

El cuerpo estd formado con un fnina cilindrica
75 on su extremo delantero 76. Una pieza de morro 77 esti
montada en cl exbremo delantero del cunrpo ¥ esth provis—
ta de un cojinete 78 en el cual estd montada para desli;a—

miento y robacibén una paxte cilindrica 79 del yungue 57.

‘Ll yuncue 57 esté formado con un resalbo circular 80 ¥y una
~espiga 8l estriada exteriormente la cual estd en aplica-

¢ibn no giratoria con un micmbro 82 de embrasue estriado

-v- 372188
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interiormente, de modo que el yunque 57 ¥ el miembro de en

)

ﬁrague 82 pueden deslizar axialmente uno con relacidn al o-
%10, pero estin obligados a rotar juntos.

Tl miembro de embrague 82 tiene una cara operan-—
te formada con dientes 83 que cngranan con dientes 84 de-un
Esegundo miembro de embraguc 85. Los dientes 83, O4 estéﬁ,
dispuestos de tal modo que el embrague actha como un embra-
cue limitador del par de torsibn, de modo que si se imﬁidé

1a vobacidn del desbornillador 55 ¥y, por consiguiente, del

miembro de ecmbrague 82, el miembro de embrague 85 puedc-des

lizar con velacién al miembro de embrague 82. Il miembro de

‘embrague 85 va en un sujetador 86 que estd montado para ro-

tacidn mediante un cojinete 87 en uma parte de cubo 82 del

cuerpo.

Ta superficie exterior del sujetador 86 estl pro

‘vista de wna gorgante helicoidal 89 de seccidn Lransversal

semicirculor. Bolas S0 estén encajadas en la garganta 89y

encajan tambidn en una garganta similar 91 provista en la

“tuerea 59, 1= cual estd formada con estrias 92 que enpgra-

.nan con estrias 95 provistas en el fnima 75, de modo que

se permite que la tuerca 59 se mueva axialmente en el cuer

"po pero se impide que rnive con pelacidn al mismo. El pis-

tén 58 es anular y desliza entre el fnima 75 y el sujeta-
dor 86, estondo provisto de awvos de estangueidad 94. El
pistén 58, la tuerca 59 y el sujebador 86 consbituyen jun
tos un micmbro de accionamienbo rotativo para el eclemento
actuador o destornillador 55. e han provigto pasos 95 en
tpe la cimara 54 y el extremo izquierdo del fnima 75.

71 cubo 88 csté formado con wn:inima cilindrica

96 que Liene paredes cxtiemas 97 y 98. Ta pared extrema
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97 esth formada con un paso 99 del mismo difmebro cue la qﬁ
mara de descomposicién 54 y que constituye una prolongacién
de tal cdmara. La pared 98 esti provista de un casquillo 160
que btiene un &nima 101 del mismo didmetro cue el paso 9%. |
El micmbro de impacto 56 comprende un pistén 102 que tiene
una superficie circunferencial cbénica 103 de forma ¢éneava
y deslizable en el dnima 96, una espiga cilindrica 104 déé—
lizable en el paso 99 y en la chmara 57, medios de obtura-
cidn 105 provistos entre el paso 99 y el micmbro de espiga
104, y una espiga 106 deslizable en el fdnima 101 del cas-—
quillo 100. Un muellc helicoidal de compresién 107 estd si
tua@o en el 4nima 956 entre la pared extrema 98 y el piﬁt&n
102. En la parved del &nima 96 hay provistos fiadores 108
cargados por muclle para aplicacidn con la parte dc mayor
difmetro del pistédn 102 provisto de resalto, como se des—
cribe con detalle en lo qgue gigue.

TEn ol cuerpo hay provisto un gatillo 109 de segu-
ridad accionable manualmente y cue estd conectado a una pa-
lanca 110 para hacer que esta Gltima gire subicndo y bajan
do. Ia palanca 110 csté en aplicacién con una ranura 111
provista en un dedo 112 montado para Geslizamiento en el
cuerpo, para movimicnto a y fuera de apligacién con la ca-
ra izquierda del resalto 80 del yunqgue 57. Se ha provisto
un muclle Ge compresidn 113 para empujar el dedo 112 hacia
el yunaue 57; Se ha provisto un muellc de compresidén 114
para actuar entre una parte 115 provista en el sujetador 86
v el resalto 80, para cmpujar al yunque'57 hacia la dere-
cha. Se ha provisto otro muelle de compresién 116 entre el
nmiombro de embrague 82 y dicha parte 115 para empujar al

micmbro de embrague 82 a aplicacibén operantc con el segun-
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do nmiembro de embrague 5.

A continuncidn se describird el funcionamiento
de la hevramienta ¥, suponicendo que la herramicnta ha sido
hecha funcionar previamente, las parbes de la misma esberén
en las posiciones ilustradas en la Fige 3.

Despubs de la operacibén previa, el pistdén 63 de
la bomba 5% habrd sido camrgado a su posicidn superior por'
el muelle 65 y el monocombustible habré sido aspirado porr
el tubo 61 ¥ al cilindro 62 debajo del pistdn 63. La caﬁti
dad de monocombustible aspirado al cilindro 62 .dependerd
de la cantidad de aire que sea purgado al cilindro 62 é
través de la vilvula 72 y del paso 71, y por banto puede
ajustarse la carga de monocombustible ajustando la vilyula
72,

El vistago de pistdn 64 es movido hacia abajo ma-
nualmente, hociendo con ello quo el monocombustible cue hay
bajo el pistdn 63 entre en el paso 66 mis alld de wna vél-
vula de retencidn de bola 117. Al moverse el pilstdn 63 ha-
cia abajo, el paso 67 es movido separindolo del extiemo del
paso 70, pero debido a que el paso &8 estd en commicocidn
con la ranura 69, el paso 08 permanece on comumicacibén con
el paso 73 y de modo que es impulsada por la bomba una cax

ga de monocombusiible a través de los pasos G0 y 7% a la

clnara 5% a través de uno vilvula de rebeneidn de bola 118

en el pago 73. Cuando el pistdn 6% ha sido movido del 1000
hacia abajo es liberado, y retorna a su posicibn nornal ba
jo la influcncia del muelle 6) y, pox cO sisuiente, cs as-
pirada otra carga de monocombustible a través del tubo OL

mfs allfd de la vilvula de rebencibén de bola 119 y al cilin

dro 62, quedendo la pistola dispuesta para la siguicente o-

=~ 3721¢8
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Un tornillo, no represcntado, esti en aplicaciéh
con la punta de destornillador 55 y ademis el tornillo es
t4"en aplicacibn con una pieza de trabajo, que btampoco se-
ha representado, ¢entro de la cual.se desea inbroducir el
tornillo. Be oprime entonces el gatillo de seguridad 109,
haciondo agsf girar la palanca 110 hacia abajo y rebirando
el gatillo 112 de su aplicacibén con ¢l resalto 80 del yun
aue 57. Se oprime entonces la herramienta conbra la piezn
de trabajo de modo cue el yungue 57 deslice hacla denbzo,
comprimicndo con cllo el muclle 114 y moviendo asi el ex=-
tremo 120 del yuncue a aplicacidn con el extremo 121 del
miembro de impacto 506.

Bl empuje conbtinuado dec la herramicnbta contra
1la piesa de trabajo hace que ¢l yunque 57 nucva al niem-
bro de impacto 56 hacia la izquienda, incapacitando con
ello los fiadores 108 y permiticndo asi que el niembro de
impacto 56 se¢ dispare bruscemente hacia la izquierda bajo
la influcncia dei nuclle 107. E1 movimicnbo brusco aol'
miembro de impacto hace que la espiga 104 se proyecte en
la cimara 54 comprimiondo el gas que hay dentro de la ci-
mara y produciendo asi lo explosidén del monocombustible
que ha& en clla.

Tos gases calientes producidos por la cxplosibn
hucen rebroceder al micmbro de impacto hacia la derccha
contra la accidn del muelle 107 y llevan pox tanto los

wtemos 120 y 121 a aplicacidn entze si, para comunicar
un impacto al yuncue 57 y por tanto a la punia 55, de mo-
do rue cl %oxnillo cm @plicacidén con la punta de degstorni

1lador es hincado en la picma de trabnjo y se hace cue’

- 3721°8
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Al moverse la espiga 105 hacia la derecha descrubre los

whrenos interiores de los pasos 95 ¢ue forman los medios
dipectores para los gases que actfian sobre el pistdn 5C,
haciendo cue cste mueva la tuenca 59 hacia la derccha.
Puesto que la tuerca 59 no puede robar, debido a las es-—
trfas 92, 95, las bolas 90 en las gargantas helicoidales
89 y 91 hacen que gire el sujetador 8G, haciendo con ello
pobar al miecmbro de embrague 85, al miembro de enbrague
85, al yungue 57 a través de la conexidn estriada enbye
el miembro de embraguc 87 y el yuncue, a la punta de des-
tornilladoxr 55 y pox tanto al tornillo en aplicacién con
ella, al que se hace que terraje el agujero de gula cue
previamente habfa formado y se introduzca en la pieza de
srabhajo.

Cuando el tornillo esvd mebido del todo, y supo-
niondo cue ello ocurre antes de hober cegado la votacidn
del yunque 37, el cmbrague 82, 85 limitador del par de
torsidn actls para permitir que conbinfle la rotacibén del
sujetador 36 mientras se impide la rotacibdn del yunque 57.

t
e

4]

epara entonces la herramienta del tornillo
metido, de modo que cl yungue 57 es movido hacia la dere-
cha bajo la accidén del muelle 114, y ol movewrse el resal-
o 80 hacia la derecha su superficie periférica curvada
22 gse aplica a una superficie 123, con la que se corrcs-
ponde en forma, del dedo 112 y de modo que este Wlbino es
movido hacia abajo y es luego empujado hacia arriba por
el muelle 113 para aplicarse detrds del resalto 80, como
se ha ilustrado en el dibujo, para impedir el movimiento

del yunque hacia la izquisrda hasta que se acciona de nue

= 372188
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vo el pgatillo 109.

Aunque en los dibujos se han ilustrado los
micmbros de fiasdor 108 como bolas cargadas por muelle, pue
den proveecrse cualesquiera otros medios adecuados para im-
pedir el movimiento del micmbro de impacto 55 y su entra-
da en la cimara 54 hasta que se desee. Lsos medios podrian
ser accionehles manualmente, o bien podrian consistir en
una transnisidn articulada mecinica concctada a unos me-
dios aue pencibiesen la aplicacidn de accionomicnto de lu
herranienta con un tornillo.

£l monocombustible prefcrido es el nitrato de
isopropilo, pero si se desea podrian proveerse olros me-—
dios explosivos tales como carbuchos o como cargas sin val
na, y la iniciacién de la explosibén podria provocorse por
medios distintos a los de delonacibn descritos en lo cue
antecede; por ejemplo, podria provocarse la explosidn por
medio de una chispa.

Podrisn efectuarse varias modificaciones cn las
realizaciones descritas, en las cuales se produce cl im-
pacto del clemento actuador antes de la rotacibn del mis-
mo. Si se desea, los gases de la explosidn podrian ser a-
limentados para producir primeramente la rotacibn del ele
mento actuodor, y a conbtinuacibén el impacto. Lista dispo=-
sicibn podrfa usarse pora mebor tuercas, y ol elemento de
impacto tendria la forma adecuada péra aplicacidn a una
tuerca.

Si se desea, uno sola explosidn podria originar
impacto y rotacibén simulténeos, y cl lmpacto podria ser
producido en forma de una serie de impactos aislados ori

rinados durante la rotacibn del clemento acbuador.

-3 - 3721%8 :
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In vez de usar un monocombustible para producir-
los gases de la explosidn, podria usarse un cartucho o
pien una carga sin vaina.

La presente solieitud, cue corresponde a lo pre
senboda en Gran Brebaila, el 18 de febrewro de 1308, bojo
el ne 8655/09, ¥ el 21 de marzo de 1969 con el no 14847/
G9, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigenbe

Eobatubo sobre Propiedad Industrial

RBIVINDICLCION NS

Tos puntos de invencibn propia y nucva, cue 5e
pregentan para quc scean objeto de esta golicitud de Paven
e de Tavencibdn cn Espoila, por VEIWR aflos, son losg gipuie
tes:

1.- Un dispositivo de herranienta meefinica cue
comprende un cuerpo, un elemento de tirabajo montado en gl
cucrpo para degplazarse en vaivén y en rotacidn con rcla-
cidn ol mismo, un micmbro de impacto dispuesto on el cuscx
po ¥ acclonable para comunicor impactos al elcmento de
Lrabajo, un miembro de accionamiento robativo dispuesto

en ¢l cuerpo y acclonable para hacer gmirar el eclemento de

. 372188
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trabajo, nedios dc recepeidn en ol cuerpo, para wvecibir
una caxga explosiva cue, cuande es explobada produce gas

a elevada presidn; y medios de dircccidn para dirigir di—r
cho gas pera accionar los citados micmbros.

2.~ Un dispositivo seglm la reivindicacidén 1, en
el cual dichos medios de dircccibén estin dispuestos de ma-
nera que el gas acciona primeramente uno dc¢ dichos niembros
vy, a conbinuacidén el otro de los miembros citados,

%.- Un dispositivo sepln la reivindicacidn 2,
en ¢l cual ¢l miembro de impacto es accionado antes del
miembro de accionamiento rotatorio.

4,- Un dispositivo segln la reivindicacidn 2, en
¢l cual ¢l miembro de accionamiento robaborio es acciona--
do antes que ¢l micmbro de impacto.

5.~ Un dispositivo segln la reivindicacibn 1, en
cl cual los medios de direccibn estén dispuestos de manera
oue ¢l gas pueda accionar logs dos miembros citados simul-
taneamente.

6.~ Un dispositivo segln cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el cual los medios de direc~
cién estén dispucstos de manera que la expldasién de una
carga Gnica hace que el miembro de impacto suministre una
sorie de impactos al clemento de trabajo.

9.~ Un dispositivo sesln cualquiera de las rei-
vindicaciones procedentes, que incluye medilos de control
nanuales asociados con los medios dc direceidn y operables
para controlar el flujo de dicho gas.

8.~ Un dispositivo segln la reivindicacidn 74
en cuanto depende de cualquiera de las reivindicaciones

2 al4, en ¢l cual los medios de conbrol mcnuales impilden,

"®7 3792188
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“hasta que son accionados, ¢ue el gas accione dicho otwo

de los miembros despuds de cue ¢l pas haya accionado el

citado primcr miembro.

9.~ Un dispositivo segln cualguiera de las vel-
vindicaciones 1 a 4, en cl cual, cuondo dicho primer miem
bro haya sido acclonado por el gas, el mismo hacc o pornd
te que el gas fluya a lo largo de los medlos de direcciéﬁ
para accionar el obro miembro.

10.~ Un dispositivo segln la reivindicacidn 9,
en el cual, después del accionamiento dicho primer micm-
bro, descubre pasos que forman parte de los medios de‘diw
veceidn ¥ a lo largo de los cuales fluye el gas pura éﬁ—
cionar el otro nmiembro. '

11.- Un dispositivo seglm cualcuivrae de las rel
vindicaciones precedentes, en el cual el micmbro de impac-
to estf dicpuesto para ser sujetado en conbra de la aceidn
de un muelle cn una posicidn armada por medlos de weiun=
cibn,que cuando son hechos inoperantes, permiten el movi-
miento del miembro de impacto bajo la influencia del mue-
1le para inicior la explosibén de una cerga en dichos me-
dios de recepcidn, originando el gas resultante cue el
micmbro de impacbo proporcione un impacto al olemento de
trabajo, comprima cl muclle y wegrese a su posicidn orma-
da.

1.~ Un dispositivo segim la veivindicocibn 11,
en el cual los medios de retencibén pueden ser hechos ino-
perantes por medio de una carga extrema aplicada al mien-
bro de impecto por el elemento de trabajo.

1%.- Un dispositivo segln la veivindicacidn 12,
en ol cual los medios de retencidn estin cargados por

kN
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muelle,

14,~ Un dispositivo segfn cualquiera de las roi-
vindicaciones 12 y 1%, que incluye medios dc seguridad ac-
cionables manualmenie, que incluyen un elemento de seguri-
dad acoplable con cl elemonto de trabajo para impedir que
este Glvimo eplicue la citada carga extrema al elemento aé
trabajo) a menos que sean accionados dichos medios de se=-
guridad,

15.= Un dispositive scrln cualquiera de los rei-
vindicaciones precedentes, que incluye medios de incapavi-
tacidn, sclectivamente operables para controlar la herra-
micnta, de manera que una explosidn haga gque ei elemento de
trabajo sea o bien golpeado solamente o bien hecho girar
solamente. |

1G.~ Un dispositivo segfin la reivindicacidn 15,
cn el cual los medios de incapacitacidén son opcrables pa-

ra evitar que el miembro de impacto transmita un impacto
al clemento de trabajo.

17.~ Un dispositivo segln las reivindicaciones

15 o 16, que incluye un embrague entre el micmbro de accio

namiento giratiorio y el elemento dc trabajo, siendo opera-
bles los medios de incapacitacibn, para desacoplar el em—
brague.

18,- Un dispositivo segln cualquiera de las rei

vindicaciones precedentes, que comprende dos cilindros

~coaxiales en el cuerpo, conteniendo un cilindro el micm-—

bro de impacto, que cs de forma de wn primer pistén, ¥

" conteniendo el obro cilindro un sepundo pistdn que forma
. una parte de un gato de tornillo, el cual constibuye el

| miembro de accionamiento giratorio, estando conectada la

otra parte del gato de tornillo al elemento de trgbajo.

RV FARE
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19.~ Un dispositivo segln la reivindicacién 18,

en el cusl a dicho segundo pistén le es impedido ginrar con

relacibn al cuerpo y la obra parte del gato de tornillo es

14 concclhada al clemento de brabajo a través de un cmbra-

gue de limitacidén de par.

20.- Un dispositivo segln cualquiera de las red-
vindicaciones 18 § 19, en el cual dicho primer cilindro
ectd cituado dentro de dicho segundo cilindro.

21,- Un dispositivo segln cualguiera de las rel~-
vindicaciones precedentes, en el cual lom medios de recep-
cibn estén dispuestos para recibir una cuarga de un nonncom
bustible 1fquido, incluyendo lo herwemienta medios para i-
nicisr la descomposicifn de dicho combustible para produ-
cir dicha explosidn.

22.- Un dispositivo segln lo reivindicacibn 21,
en ¢l cual aichos medios de mucepcidn comprenden una rect-
mara, y dichos medios pars iniciar la descomposicidn com-
prende un percubor capas de iatroducirse en la recanara.

0% .- Un dinpositivo segfin la reivindicacibn 27,
en cuanto depende de cualguiera de las reivindicociones
11 o 14, en el cual cl porcubor estd soportado por el micm

bro de impacto, y entra cn la reclnara cuando los medios

- de retencibn son hechos inoperantecs.

i~ Un disposibtivo segln la weivindicacidn 22,
en cl cual el percubor es operable manualmente y es gsuje=-
fade. una posicibn armada, contra un muelle, pox medios de
riador, permitiendo el desprendimiento de los medios de
fiador que el percubtor se intwroduzca en la reclmara ¥ per-

mitviendo la subsiguiente explosidém, ouc el pewvcutor vuel-

va a su posicibén armada.
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25.~ Un dispositivo scgfn cualquiera de las rgi‘
vindic:ciones 21 a 24, cuec incluyc medlos ajustables para

suninistrar wna cantidod variable de monocombustible a los’

medios de vccepeibn.

9 e

26.- Un dispositivo segln las reivindicaciones 3
6 5, o cualquicra de las & a 25, on cuonbo dependen de las:
reivindicaciones 3 § 5, para utilizar ocn la insercidén de
un bornillo autoroscante o pexlorante en una pieza'do tra~
bajo, ¥ en el cual ¢l clemento de trabajo comprende una
nunta atornilladora.

27,- Un dispositivo segln las reivindicacionas

4 8§ 5, o cualquicra de la reivindicaciones G a 25, en cvan

to dependen de las reivindicaciones 4 6 5, para utilizar

en cl roscado de tuercas, y en cl cual el elemento dc tra-
bajo es un micmbro cue coge las tuercas,

28.- Un dispositivo de herramicnta mecénica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria ¢ue an-

tecede, representado cn el dibujo que.se acompaiia y con

los fines cue se han especificado.

Esta Memoria consta de veintinueve hojas escri-

$as a mhquina por una sola cara.

Medrid, T g DIC. 1969

P.A.
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