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Este invento e refiere a herramientas mecánicas
Se refiere, en particular a herramientas mecánica de mano
es decir, herramientas dispuestas para ser cocidas con la
mano pero que tienen un elemento actuador accionado mecáni 
camente. El invento r.e ha desarrollado en relación con he­
rramientas para introducir tornillos de penetración y au- 
toenroscado en una pieza de trabajo, pero puede también 
ser usado para enroscar una tuerca sobre un vastago rosca 
do y frenar luego la tuerca comunicándole un impacto .

Sales herramientas mecánicas de mano han sido-
ya propuestas y fabricadas para funcionamiento con aire 
comprimido del que se dispone normalmente en una fabrica. 
Ho obstante, debido a las presiones do que normalmente se 
dispone, las aplicaciones de tales herramientas, por lo 
que se refiere a su uso con tornillos de penetración y au 
toenroscado, quedan limitadas a la introducción de osoos 
en chapa metódica relativamente delgada. Las presiones de 
que normalmente se dispone en los sistemas de aire compri 
rnido de las fábricas son insuficientes para poder intro­
ducir los tornillos en secciones relativamente gruesas, 
por ejemplo, en secciones de acoro de un grueso de 5 rara. 
o mayor.

Un objeto del presente invento os proporcionar 
una herramienta mecánica con la que se puedan introducir 
tornillos de penetración y autoenroscado en secciones re 
lativamente gruesas, aunque no queda limitada a tal uso.

])e acuerdo con ol invento, se proporciona una 
herramienta mecánica que comprende un. cuerpo; un elemen­
to actuador montado en el cuerpo para movimiento alterna 
tivo y do rotación con relación al mismo, un miembro de
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impacto dispuesto en el cuerpo y maniobrable para comunicar 
impactos al elemento actuador; un miembro de accionamiento 
rotativo dispuesto en el cuerpo y maniobrable para hacer 
girar al elemento actuador; medios receptores en el cuerpo 
para recibir una carga explosiva que, al ser hecha explo­
tar, produce gas a elevada presión; y medios directores pa. 
ra dirigir dicho gas para accionar a dichos miembros.

Haciendo explotar una carga explosiva dentro del 
cuerpo, pude obtenerse gas para accionar mecánicamente la 
herramienta a presión más alta que la del aire comprimido 
de que normalmente se dispone, la energía disponible será 
pues capaz de efectuar un trabajo que no puede ser efectúa 
do con las pistolas conocidas en las que se usa el aire 
comprimido de que normalmente se dispone en las fábricas.

La carga explosiva puede ser de cualquier tipo, 
y puede ser proporcionada mediante cartuchos o mediante 
cargas sin vaina aunque, como se ha descrito en lo que an 
tecede, se prefiere usar un monocombustible líquido tal co 
mo el nitrato de isopropilo.

En una disposición, los medios directores están 
dispuestos de tal modo que el gas producido por la explo­
sión acciona primero uno de dichos miembros y luego al o- 
tro de dichos miembros. Así, puede ser accionado el miem­
bro de impacto antes que el miembro de accionamiento rota­
tivo cuando se ha de introducir un tornillo, comunicándose 
al tornillo un impacto para hacer que el mismo penetre en 
la pieza de trabajo y haciendo luego que gire para que en 
tre en la pieza de trabajo. Alternativamente, el miembro 
de accionamiento rotativo puede ser accionado antes que 
el miembro de impacto, lo que puede usarse cuando se em-
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plea la herramienta para meter una tuerca, siendo acciona­
da la tuerca por rotación y comuiiicándole luego un impacto 
para, frenarla.

En una segunda disposición, los medios directores 
pueden estar dispuestos de modo que el gas accione simul­
táneamente a los dos miembros citados.

En una u otra disposición, los medios directores 
pueden estar dispuestos de tal modo oue la explosión de u- 
n?. sola carga haga oue el miembro de impacto comunique . una 
serie do impactos al elemento actuador. Asi, cuando los me 
dios directores están dispuestos para producir rotación e 
impacto simultáneos, puedo hacerse que el elemento acbua- 
aor gire al tiempo que se le comunique una serie de impac­
tos.

Pueden proveerse medios de control manual asocia 
dos con los medios directores y maniobrables para contro­
lar el flujo de dicho gas producido por la explosión. Así, 
cuando los miembros son accionados sucesivamente, los me­
dios do control manual pueden estar dispuestos para impe­
dir, hasta ser maniobrados, que loo gases accionen al se­
gundo de los miembros despuós de haber accionado al primer 
miembro.

En una disposición alternativa, en ves de tener 
medios de control manual para controlar el flujo de gas, 
este puede ser controlado automáticamente al ser movidos 
los miembros sucesivamente. Así, el primor miembro a ser 
accionado puede hacer o permitir que el gas fluya a lo lar 
go de los medios directores para accionar al otro miembro 
despuós que el primer miembro ha completado, del todo o 
sustancialmente, su operación. Así, dicho primer miembro
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puedo descubrir pasos que forman parte de los medios direc 
tores, a lo largo de los cuales fluya el gas para accionar 
al otro miembro.

El miembro de impacto puede estar dispuesto pa­
ra ser retenido contra la acción de un muelle en una posi­
ción armada por medios fiadores los cuales, al ser heclios 
inoperantes, permiten movimiento del miembro de impacto ba 
jo el influjo del muelle para iniciar la explosión de una 
carga en dichos medios receptores, haciendo los gases re­
sultantes que el miembro de impacto comunique un impacto 
al elemento actuador, comprima el muelle y vuelva a su po­
sición de mondado. Los medios fiadores pueden ser hechos 
inoperantes mediante una carga axial aplicada al miembro 
de impacto por el elemento actuador. Esa carga axial puede 
ser aplicada al elemento actuador por el operario que mane 
ja la herramienta al tiempo que aplica el tornillo al ele­
mento de trabajo, en el caso de la herramienta para intro­
ducir tornillos.

Los medios fiadores pueden estar cargados por 
muelle, y la carga de muelle de los mismos puede ser sufi­
ciente para retener el miembro de impacto en su posición 
armada contra la acción del muelle que actúa sobre el mis­
mo, pero insuficiente para retener el miembro de impacto 
contra la acción de cualquier carga axial adicional.

De px^eferencia, la herramienta incluye medios de 
seguridad de accionamiento manual, que incluyen un elemen­
to de seguridad susceptible de aplicación con el elemento 
actuador para evitar que este último aplique dicha carga 
axial al elemento actuador a menos que sean accionados los 
medios de seguridad. Así, puesto que el funcionamiento de
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la herramienta puede ser iniciado por una carga axial so­
bre el elemento actuador, es necesario proveer unos medios 
de seguridad de algún tipo para evitar el funcionamiento 
de la herramienta en caso de que sea dejada caer inadver­
tidamente.

la herramienta puede incluir medios incapacitad^ 
res maniobrables selectivamente para controlar la herramien 
ta de modo que tina explosión haga que el elemento actuador 
solamente reciba un impacto, o solamente sea hecho rotar. 
Asi, una herramienta que tenga esta característica tendrá 
al menos dos modos de funcionamiento. El modo normal de' fun 
cionamiento consistirá en que tenga lugar el impacto y la 
rotación del elemento actuador, ya sea sucesiva o ya sea 
simultáneamente. lío obstante, en algunos casos puede ser 
necesario que el elemento actuador produzca solamente un 
impacto o ejecute solamente una rotación, y para este fin 
pueden ser maniobrados los medios incapacitadores. De pre­
ferencia, tal herramienta tendrá tres modos de funcionamien 
to, es decir: un primer modo que implicará rotación e im­
pacto del elemento actuador, ya sea sucesiva o ya sea si­
multáneamente; un segundo modo que implicará solamente ro­
tación del elemento actuador; y un tercer modo que implicará 
solamente impacto del elemento actuador.

Puede avitarse que la explosión ox*igine impacto 
del elemento actuador impidiendo físicamente que el miembro 
de impacto transmita un impacto al elemento actuador. Ello 
puede conseguirse introduciendo un obturador o similar en­
tre el miembro de impacto y el elemento actuador, y el ob­
turador puede estar cargado por muelle. En el caco normal 
de que se provea un embrague entre el miembro de acciona-
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miento rotativo y el elemento actuador, los medios incapa' 
citadores pueden sei' maniobrables para efectuar el desem­
brague .

En una forma conveniente de construcción, la he­
rramienta puede comprender dos cilindros coaxiales en el 
cuerpo, un cilindro que contenga el miembro de impacto que 
adopta la forma de un primer pistón, y el otro cilindro que 
contenga un segundo pistón que forma una parte de un gato 
de husillo que constituye el miembro de accionamiento rota 
tivo, estando conectada la otra parte del gato de husillo 
al elemento actuador. Asi, los gases pueden mover al pri­
mer pistón para comunicar un impacto al elemento actuador, 
y pueden mover al segundo pistón para accionar el gato de 
husillo y hacer así rotar al elemento actuador. En esta dis 
posición se puede impedir que el segundo pistón gire con 
relación al cuerpo, y se puede conectar la otra parte del 
gato de husillo al elemento actuador a través de un embra­
gue limitador del par de torsión. En una disposición, el 
primer cilindro, es decir, el cilindro que conbiene el pis 
tón de impacto, puede estar dentro del otro cilindro que
contiene el segundo pistón.

Como se ha mencionado en lo que antecede, la car­
ga para hacer funcionar la herramienta puede adoptar la for 
ma de un cartucho, la de una carga sin vaina o la de un mo 
nocombustible líquido. Preferiblemente, los medios recepto 
res están dispuestos para recibir una carga de un monocom- 
bustible líquido, y la herramienta incluye medios para ini 
ciar la descomposición de dicho combustible para producir
dicha explosión, 
to de isopropilo

El monocombustible preferido es el nitra'

3721886-12-C9 - 7 -
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Los medios receptores pueden comprender una recé 
mara y dichos medios para iniciar la descomposición pueden 
comprender un percutor susceptible de entrar en la recáma­
ra. El monocombustible es inflamado comprimiendo el aire 
o el gas que hay en la recámara por el rápido movimiento 
del percutor, lo que hará que aumenten tanto la temperatu­
ra como la presión en la recámara para asegurar que ce ini 
cia la descomposición del monocombustible.

Cuando el propio miembro de impacto está disp'ues 
to para iniciar la explosión, el percutor puede ir sobre 
el miembro de impacto y estar dispuesto para entrar en*la 
recámara cuando se hacen inoperantes los medios fiadores 
que retienen el miembro de impacto en su posición armada.

En otra disposición, el percutor puede ser manió 
brable manualmente y ser retenido en una posición armada 
contra la acción de un muelle por medios de fiador, permi­
tiendo la liberación de los medios de fiador que el percu­
tor entre en la recámara y haciendo la consiguiente explo­
sión que el percutor vuelva a su posición armada.

La herramienta puede incluir medios ajustables 
para entregar una cantidad variable del monocombustible a 
los medios receptores. Ajustando la cantidad de monocombus 
tibie se varío, la cantidad a ser hecha explotar y se varia 
también la presión de loo gases resultantes. Asi, para un 
trabajo duro sería entregada a los medios receptores una 
cantidad de monocombustible mayor que para un trabajo me­
nos duro.

La herramienta puede ser usada pora introducir 
un tornillo de penetración y autoenroscado en una pieza de 
trabajo, y en este caso el elemento actuador comprende

372188- 8 -
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una punta cLe destornillador y el elemento actuador recibe 
un impacto, ya antes de la rotación o ya simultáneamente 
con ósta. Si el impacto sobre la punta de destornillador 
ha de ser simultáneo con la rotación, se prefiere entonces 
que la punta de destornillador reciba una serie de impac­
tos.

En una disposición alternativa, la herramienta 
puede estar dispuesta para meter una tuerca, y en este caso 
el elemento actuador será un miembro para enroscar una tuer 
ca y será hecho x*otar antes do comunicarle un impacto. Una 
tuerca puede ser así enroscada en un vastago roscado y, 
una vez apretada, se le puede comunicar un impacto y fre­
narla así en posición.

A continuación se describirá el invento con de­
talle, a modo de ejemplo, con referencia los dibujos que 
se acompañan, en los cuales:

La Fig. 1 es un alzado lateral, parcialmente en 
corte, de una primera realización del invento dispuesta 
para introducir un tornillo de penetración y autoenxosca- 
do en una pieza de trabajo; habiéndose omitido ciertas 
partes de la herramienta.

La Fig. 2 es un corte axial esquemático de la 
bomba para cargar los medios receptores con el monocombus 
tibie;

La Fig. 2A es explicativa del símbolo empleado 
para ilustrar las válvulas de retención en la Fig. 2; y 

La Fig. 3 es un corte a través de una herra­
mienta que constituye una segunda realización del inven­
to para introducir un tornillo de penetración y autoenros 
cado en una pieza de trabajo,

-" * 372188



Refii’ióndoncs ahora a las Figs. 1, 2 y 2A, se ilus 
tra en ellas una herramienta mecánica para ser cogida con 
la mano para introducir un tornillo de penetración y autoen
roscado en la pieza de trabajo. La herramienta tiene la íor 

5 ma de una pistola y comprende una parte de cañón 1, una -par
te de mango 2, un depósito 3 de monocombustible, y una bom 
ba 4 para el monocombustible. La parte de cañón 1 tiene un 
primer cilindro o ánima cilindrica 5 formado en el mismo, 
y este contiene un miembro de impacto 6 en forma de un pis 
tón que es deslizable en el cilindro 5« El miembro de im­
pacto es empujado hacia la izquierda por un muelle 7 que 
rodea a un vástago 8 que forma parte del miembro de impac­
to. El muelle 7 está interpuesto entre el miembro de impac 
to y un yunque 9> estando este último dispuesto para apli- 

15 cación con el vástago 8 cuando este último es movido hacia 
la derecha, como se describirá. El yunque 9 está conectado 
a un elemento actuador 10 dipuesto para recibir una punta

20

25

30
6-12-69

de destornillador, no ilustrada, y un impacto comunicado 
al yunque 9 desde el miembro de impacto 6 es transmitido 
al elemento actuador 10.

El miembro de impacto está provisto de una pesta
ña anular 6a que está dispuesta para entrar en un amorti­
guador 11 para absorber el impulso del miembro de impacto 
6, en caso de que inadvertidamente se haga que este se mué 
va hacia la derecha mientras que el yunque 9 está en una 
posición en la cual no entrará en aplicación con el vasta­
go 8.

El elemento actuador 10 está conectado, a travós
de un embrague 12 limitador del par de torsión, a una par­
te 19 de un dispositivo de gato de bolas circulantes, sien

- 10 -
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do la parte 15 giratoria en cojinetes, uno de los cuales 
se ha indicado en 13a adyacente al amortiguador 11. la por 
ción izquierda de la parte 13 está rodeada por un miembro 
40 que está sujeto a la parte de cañón 1.

La otra parte del dispositivo de gato de husillo 
comprende un pistón 14 que tiene una cabeza de pistón l-.-a 
que se desplaza con ajuste deslizante en un anima 15 en el 
cañón 1, siendo coaxiales las ánimas 15 y 5. La cabeza ll!a 
de pistón es anular y desliza entre el ánima 15 y el miem­
bro fijo 40. Hay provista una conexión estriada 16 entre 
el pistón 14 y el cañón 1 para impedir la rotación del pis 
tón 14 mientras se permite que este ultimo se mueva longi­
tudinalmente. Será evidente que al moverse el pistón 14 
longitudinalmente desde la posición ilustrada hara rotar 
a la parte 13, y por tanto al elemento actuador 10 a travós 
del embrague 12 limitador del par de torsión.

En la extremidad de la izquierda de la pareo de 
cañón 1 hay medios receptores para un monocombustible lí­
quido, que comprenden una cámara de descomposición 1/ que 
está conectada con el ánima cilindrica 5 a travós de una 
recámara 17a. Un percutor 18 se proyecta en la cámara 1? 
y es retenida en la posición armada que se ha ilustrado, 
contra la acción del muelle 19, por unos medios de fiador 
de autoreposición 21 que pueden ser liberados por un pri­
mer gatillo 20. El percutor 18 está dispuesto para que cuan
do se libere entre en la recámara 17a.

Guando el miembro de impacto 6 está en la extre 
midad de la izquierda de su carrera, un saliente 6b del 
mismo cierra el extremo de la derecha de la recámara. Co­
mo se describirá en lo c,ue sigue, cuando la recámara está 
asi cerrada, la liberación del percutor 18 originará la

-n- 372188
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descomposición del monocombustible en la recámara 17a y 
en la cámara 1 7, produciendo así una explosión y reponien 
do al mismo tiempo el percutor 18 en su posición armada, 
como se ha ilustrado.

Una válvula de placa 22 controla el flujo de gas 
desde el cilindro 5 al cilindro 1 5, pudiendo tener lugar 
ese flujo por medio de una garganta 5a en la pared del ci­
lindro 5*

El depósito 5 puede ser llenado con el monocom- 
bustible líquido a través de un tapón de llenado 4-1, y la 
bomba 4- está construida de tal modo que cada carrera de 
la misma entregue una carga del monocombustible a la cáma­
ra 17 y a la recámara 17a.

La bomba 4- comprende un cilindro 25 en el cual 
puede deslizar un pistón 26 sujeto a un vástago de pistón 
graduado 25, teniendo este último un botón de accionamien 
to 24- en su e:ctremo libre. Un muelle 27 tiende a mover el 
pistón 26 a su posición totalmente recogido, como la ilus 
trada en la Eig. 2, hasta un topo 4-2. El cilindro 25 tie­
ne tres lumbreras espaciadas longitudinalmente 28, 29 y 
50, y el pistón 26 tiene un paso longitudinal 51 que tie­
ne tres ramificaciones transversales 52, 55 y 54-. En la 
posición de totalmente recogido ilustrada, el ramal 52 

comunica con la lumbrera 28 a través ael espacio anular 
entre el vástago ele pistón 25 y el pistón 25# La lumbrera 
28 comunica con el depósito 5 a tx'avcs de una válvula an 
tirretorno 55. El convenio usado para la válvula antirre- 
torno se ha ilustrado en la 3?ig. 2A.

El ramal transversal 55 en el pistón 26 comuni­
ca con una garganta longitudinal 56 en el pistón y, a tra
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vés de esa garganta, con la lumbrera 29. La lumbrera 29 co 
munica, por una válvula antirretorno 57, con lo recámara 
17a y con la cámara de descomposición 17. Se han provisto 
medios, no ilustrados, para dosificar la cantidad de com­
bustible entregado entre la recámara 17a y la cámara 17*'

El ramal transversal 54 comunica con la lumbrera 
5 0, la cual está en comunicación con la atmósfera.

Un tornillo de afuste 58} como se ha ilustrado 
en la Pig. 1, rosca ajustablemente en el cuerpo de la bom­
ba 4 y limita el movimiento hacia dentro del vástago de pis 
tón 25, y por tanto del pistón 26, por aplicación con el 
botón de accionamiento 24. Se hace que la bomba funcione 
oprimiendo el botón 24, con lo que el pistón se moverá'ha­
cia la derecha en la Pig. 2 contra el muelle 27 en un re­
corrido determinado por el ajuste del tornillo 58. Cuando 
se inicia este movimiento, el ramal transversal 54 del pa­
so 51 ce mueve fuera de alineación con la lumbrera 50 de 
comunicación con la atmósfera, de modo que el movimiento 
continuado del pistón hacia la derecha hará que sea aspi­
rado monocombustible desde el depósito 5, pasando por la 
válvula antirretorno 55 7 a través de la lumbrera 28, al
espacio anular entre el vástago de pistón 25 y el cilindro
26. Al final del movimiento hacia dentro dol pistón, el 
botón 24 es liberado y el muelle 27 hará hetornar el pis­
tón 26 a su posición ilustrada. Será asi impulsado líquido 
desde la cámara anular que rodea al vástago de pistón 25, 
a través del ramal 5 2, del paso 5 1, del ramal 5a, da Ear- 
ganta 56, la lumbrera 29 y la válvula antirretorno 57, a 
la recámara 17a y a la cámara de descomposición 17, obte­
niéndose las distintas proporciones como se ha descrito
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en lo oue antecede. Al final de la carrera de retorno del
pistón 2o, el ramal 34 queda de nuevo alineado con la lum­
brera 50 de comunicación con la atmósfera, evitando asi to­
da acumulación en el depósito 3 de monocombustible, a tra­
vés de la lumbrera 28 en caso de existencia de fugas desde
la cámara de descomposición 17• Si se desea se puede incor 
porar una válvula antirretorno en el paso 7jl para que ac­
túe como dispositivo de seguridad adicional en el caso de 
que la lumbrera 30 quede parcialmente bloqueada o no lle­
gue a quedar totalmente descubierta cuando el pistón 26- al 
cansa su posición de totalmente recogido.

A continuación se describirá el funcionamiento 
de la herramienta. Suponiendo que el miembro de impacto 6 
esté, en el extremo de la izquierda de su carrera, el salien 
te 6b cerrará la recámara 17a. Entonces será hecha funcio­
nar la bomba A, como se ha descrito en lo que antecede, pa 
ra entregar monocombustible desde el depósito 3 a la cama- 
ra 17 y a la recámara 17a. La cantidad de combustible en­
tregado por la bomba dependerá del afuste del tornillo de 
ajuste 3 8} y cuanto más duro sea el trabajo a realizar y 
cuanto mayor sea la presión requerida, tanto mayor será la 
cantidad de combustible entregado. Parte del combustible 
será entregado a la récamara 17a y parte a la cámara de des 
composición 17, obteniéndose las distintas proporciones 
por medios que no se han ilustrado. Puede accionarse enton 
ces el primer gatillo 20 para liberar los medios de fiador 
21 y liberar por tanto el percutor 18, de modo que este ul­
timo entre en la récámdra 17a. Los gases aprisionados en
la. recámara serán sometidos a elevada compresión, de nodo 
oue aumentará su temperatura y el mono combus o ibl e que xiay

7  7  ñ  ¿3 O  £'»
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en la recámara empezará a descomponerse y hará explosión, 
y la descomposición de la cantidad inicial de monocombusti- 
ble en la recámara 17a iniciará la descomposición del mono- 
combustible en la cámara de descomposición 17. Los gases 
a elevada presión producidos por esta descomposición caujsa 
rán dos efectos. En primer lugar, moverán el percutor hacia 
la izquierda a la posición ilustrada, de modo que el percu­
tor retornará de nuevo a su posición montada en la que se­
rá retenido por los medios de fiador 21. Los gases a ele­
vada presión moverán además al miembro de impacto hacia la 
derecha, permitiendo así que fluyan los gases desde la cá­
mara de descomposición y la recámara, a través de la reca­
mara 17a, al primer cilindro 5» Como resultado, el miembro 
de impacto será impulsado con una velocidad creciente ha­
cia la derecha y comprimirá al muelle 7» ¿Le modo que el 
vá. tago 8 comunica un impacto al yunque 9j siendo transmi­
tido el impacto por el yunque al elemento actuador 10. Su­
poniendo que el elemento actuador ha sido provisto de un 
tornillo de penetración y autoenroseado, el impacto hará 
oue el tornillo penetre en la pieza de trabajo. Los gases 
estarán ahora en el piúmer cilindro 5j y puede entonces ha 
corsé que hagan rotar al elemento actuador 10. Ello se con 
sigue abriendo la válvula 22 por medio del segundo gatillo 
22a-. Los gases fluyen a lo largo de la garganta 5a, deri­
vando el miembro de impacto 6, y fluyen a través de la vál 
vula 22 al segundo cilindro 13* Como resultado, el pistón 
14 se mueve hacia la derecha y se impide que gire con re­
lación a la parte de cañón 1 per medio de la conexión es­
triada 16. En consecuencia, el movimiento del pistón 14 
hacia la derecha producirá rotación de. la parte 13 del C&



to de husillo, y por tanto rotación del elemento actuador 
10 a travós del embrague 12 limitador del par de torsión, 
fíe ha provisto un respiradero, no ilustrado, para permitir 
que los gases salgan del cilindro 15 después de haber mo­
vido al pistón 14. El pistón 14 retorna entonces a su po­
sición inicial ilustrada, y la herramienta queda dispuesta 
para otra operación que se inicia entregando una carga de 
monocombustible desde el depósito 5 a la camara de descom 
posición 17 y a la recámara 17a por medio de la bomba 4.

Oon referencia ahora a la Eig. 3j se ha ilustra­
do en ésta una herramienta modificada que comprende un cuer 
po 50 que tiene una parte de mango hueca 5 1» dentro de la 
cual hay provisto un depósito 52 para un monocombus L'io.Le 
líquido, por ejemplo, nitrato de isopropilo. En el cuerpo 
se ha provisto una bomba 53 accionable manualmente para 
impulsar el monocombustible desde el depósito 52 hasta una 
cámara de descomposición 54 provista en el cuerpo 50.

Montado para deslizamiento y rotación en un ex 
tremo del cuerpo 50 hay un elemento actuador en xorma de 
una punta de destornillador 55» Un miembro de impacto 56 
está montado para deslizamiento en el cuerpo y está dis­
puesto para ser accionado a contacto con el extremo trasgo 
ro de un yunque 57 como resultado de la explosión del mo­
no combustible en la cámara 59 de modo que comunique un im 
pacto a la punta de destornillador 55« Además, los gases 
producidos por la explosión son alimentados para accionar 
un pistón 56 conectado a una tuerca esférica ^9 1c. cual 
hace que al ser accionado el pistón gire el yunque, ha­
ciendo así rotar al destornillador 55*

El depósito 52 está provisto do una abertura 
de llenado cerrada por un tapón do llenado GO que permite
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llenai' el depósito con el mono combustible. Un tubo 61 se 
extiende desde el fondo dol depósito 52 al cuerpo 11 y co­
munica con un cilindro 62. Un pistón 65 está montado para 
deslizamiento en el cilindro 62 y tiene un vastago de pis­
tón 54- accionable manualmente conectado al mismo por su ex 
tremo superior y sobre el cual actúa, por su extremo infe­
rior, un muelle helicoidal de compresión 65 que empuja al. 
•pistón 65 hacia arriba.

El pistón 65 está provisto de un paso 66 que se 
extiende axialmente y dos pasos 67 y 68 que se extienden 
transversalmente que comunican con el paso 66 y con la.pe­
riferia del pistón 65. Por el extremo exterior del paso 68 
el pistón está formado con una ranura 69 que se extiende 
axialmente. El cuerpo 50 está formado con un paso 70 que j

i

se extiende desde el exterior del cuerpo a la pared del ci¡ 
lindro 62 en una posición entre sus extremos. El cuerpo 50* 
está además formado con otro paso 71 que se extiende desde 
el exterior del cuerpo al fondo dol cilindro 62. En el pa­
so 71 hay provista una válvula 72 de control de flujo. Un 
paso 75 se extiende desde un extremo de la camara ae des­
composición 54 al cilindro 62. Entre el cilindro 62 y el 
pistón 65 so han provisto aros de estanqueidad 74-*

El cuerpo está formado con un ánima cilindrica 
75 en su extremo delantero 7°. Una pieza de morro 77 esta 
montada en el extremo delantero del cuerpo y está provis­
ta de un cojinete 76 en el cual esta montada para desliza­
miento y rotación una parte cilindrica 79 del yunque 57* ;
El yunque 57 está formado con un resalto circular 80 y una 
espiga 81 estriada exteriormente la cual está en aplica­
ción no giratoria con un miembro 82 de embrague estriado

37216-12-69 - 17 -



interiormente, de modo que el yunque 57 y el miembro de em 
brague 82 pueden deslizar axialmente uno oon relación al o- 
tro, pero están obligados a rotar juntos..

El miembro do embrague 82 tiene una cara operan­
te formada con dientes 85 que engranan con dientes 84 de-un
segundo miembro de embrague 85» Eos dientes 85» 04 están.
dispuestos de tal modo que el embrague actúa como un embica- 
gue limitador del par de torsión» de modo que si se impide 
la rotación del destornillador 55 y» por consiguiente, del
miembro de embrague 82, el miembro de embrague 85 puede■des 
lizar con relación al miembro de embrague 82. El miembro de 
embrague 85 va en un sujetador 86 que está montado para ro­
tación mediante un cojinete 37 en una parte de cubo 88.del
cuerpo.

La superficie exterior del sujetador 86 está pro 
vista de una go.rgante helicoidal 89 de sección transversal 
semicircular. Bolas 90 están encajadas en la. garganta 89 y 
encajan también en una garganta similar 91 provista en la 
tuerca 59, la cual está formada con estrías 92 que engra­
nan con estrías 95 provistas en el ánima 75» de moao que 
se permite que la tuerca 59 se mueva axialmente en el cuer 
po pero se impide que gire con relación al mismo. El pis­
tón 58 es anular y desliza entre el ánima 75 y el sujeta­
dor 86, estando provisto de aros de estanqueidad 94. El 
pistón 58, la tuerca 59 y el sujetador 86 constituyen jun 
tos un miembro de accionamiento rotativo para el elemento 
actuador o destornillador 55- Se han provisto pasos 95 en 
tre la cámara 54 y el extremo izquierdo del ánima 75.

El cubo 88 está formado con un-ánima cilindrica 
96 que tiene paredes extremas 97 y 98* Ia pared extrema
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97 está formada con un paco 99 del mismo diámetro que la cá 
mara de descomposición 5ZI- y que constituye una prolongación 
de tal cámara. La pared 98 está provista de un caequillo 100 
que tiene un ámima 101 del mismo diámetro que el paso 99»
El miembro de impacto 56 comprende un pistón 102 que tiene 
una superficie circunferencial cónica 105 de forma c'óncava 
y desllzable en1 el ánima 96, una espiga cilindrica 10'!- des- 
lizable en el paso 99 y en la cámara 57, medios de obtura­
ción 105 provistos entre el paso 99 7 el miembro de espiga 
ÍO'I-, y una espiga 106 dcslizable en el ánima 101 del cae­
quillo 100. Un muelle helicoidal de compresión 107 está si 
tuado en el ánima 96 entre la pared extrema 98 y el pistón 
102. En la pared del ánima 96 hay provistos fiadores 108 
cargados por muelle para aplicación con la parte de mayor 
diámetro del pistón 102 provisto de resalto, como se des­
cribe con detalle en lo que sigue.

En el cuerpo hay provisto un gatillo 109 de segu­
ridad accionable manualmente y que esta conectado a una pa­
lanca 110 para hacer que esta última gire subiendo y bajan 
do. La palanca 110 está en aplicación con una ranura 111 
provista en un dedo 112 montado para deslizamiento en el 
cuerpo, para movimiento a y fuera de aplicación con la ca­
ra izquierda del resalto 80 del yunque 57. Se ha provisto 
un muelle de compresión 115 para empujar el dedo 112 hacia 
el yunque 57. Se ha provisto un muelle de compresión 114 
para actuar entre una parte 115 provista en el sujetador 86 
y el resalto 80, para empujar al yunque 57 hacia la dere­
cha. Ge ha provisto otro muelle de compresión 116 entre el 
miembro de embrague 82 y dicha parte 115 para empujar al 
miembro de embrague 82 a aplicación operante con el según-



do miembro de embrague 85»
A continuación se describirá, el funcionamiento 

de la herramienta y, suponiendo que la herramienta ha sido 
hecha funcionar previamente, las partes de la misma estarán 

5 en las posiciones ilustradas en la Fig. 3.
Después de la operación previa, el pistón 63 de 

la bomba 53 habrá sido cargado a su posición superior por 
el muelle 65 y el monocombustible habrá sido aspirado por 
el tubo 61 y al cilindro 62 debajo del pistón 6 3. La canti 

10 dad de mono combustible aspix*ado al cilindro 62 dependerá 
de la cantidad de aire que sea purgado al cilindro 62 a 
través de la válvula 72 y del paso ?1 , y por tanto puede 
ajustarse la carga de monocombustible ajustando la válvula 
72.

qn, ei vástago de pistón 64- es movido hacia abajo ma­
nualmente, haciendo con ello que el monocombustible que hay 
bajo el pistón 63''entre en el paso 66 más a3.1á de una vál­
vula de retención de bola 117. Al moverse el pistón 63 ha­
cia abajo, el paso 67 es movido separándolo del erbremo del 

20 paso 7 0? pero debido a que el paso 68 está en comunicación 
con la ranura 6 9, el paso 68 permanece en comunicación con 
el paso 73 y de modo que es impulsada por la bomba una car 
ga de monocombustible a través de los pasos 68 y 73 a ba 
cámara 54 a través de una válvula de retención de bola 118 

25 en el paso 73. Cuando el pistón 63 ha sido movido del todo 
hacia abajo es liberado, y retorna a su posición normal ba 
jo la influencia del muelle 65 y} por consiguiente, es as­
pirada otra carga de monocombustible a través del tubo ¿1 

más allá de la válvula de retención de bola 119 y al cilin 
30 dro 62, quedando la pistola dispuesta para la siguiente o-

3721886-12-69
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Un tornillo, no representado, está en aplicación 

con la punta de destornillador 55 7 además el tornillo es 
tá'en aplicación con una pieza de trabajo, que tampoco se 
ha representado, dentro de la cual.se desea introducir el 
tornillo. Se oprime entonces el gatillo de seguridad 109, 
haciendo así girar la palanca 110 hacia abajo y retirando 
el gatillo 112 de su aplicación con el resalto 80 del yun 
que 57. Se oprime entonces la herramienta contra la pieza 
de trabajo de modo que el yunque 57 deslice hacia dentro, 
comprimiendo con ello el muelle 114- y moviendo asi el ex- 
tremo 120 del yunque a aplicación con el extremo 121 del
miembro de impacto 56.

El empuje continuado de la herramienta contra 
la pieza de trabajo hace que el yunque 57 mueva al miem­
bro de impacto 56 hacia la izquierda, incapacitando con 
ello los fiadores 108 y permitiendo asi que el miembro de 
impacto 56 se dispare bruscamente hacia la izquierda bajo 
la influencia del muelle 107. El movimiento brusco del 
miembro de impacto hace que la espiga 104- se proyecte en 
la cámara 54- comprimiendo el gas que hay dentro de la cá­
mara y produciendo asi la explosión del monocombustible 
que hay en ella.

Los gases calientes producidos por la explosión 
hacen retroceder al miembro de impacto hacia la derecha
contra la acción del muelle 107 y llevan por tanto los 
externos 120 y 121 a aplicación entre si, para comunicar 
un impacto al yunque 57 y por tanto a la punta 55, de mo­
do que el tornillo en aplicación con la punta de dectorni 
llador es hincado en la pioza de trabajo y se hace que‘

372128-12 -'• J 21
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perfore su propio agujero de guía en la pieza de trabajo.' 
Al moverse la espiga 105 hacia la derecha descrubre los 
extremos interiores de los pasos 95 que forman los medios 
directores paro, los gases oue a.ctúan sobre el pistón 5", 
haciendo oue este mueva la tuerca 99 hacia la derecha. 
Puesto que la tuerca 99 no puede rotar, debido a las es­
trías 92, 99, las bolas 90 en las gargantas helicoidales 
89 7 91 hacen que gire el sujetador 86, haciendo con ello 
rotar al miembro de embrague 89, al miembro de embrague 
8p, al yunque 97 a través de la conexión estriada entre 
el miembro de embrague 89 y el yunque, a la punta de des­
tornillador 99 y por tanto al tornillo en aplicación con 
ella, al que se hace que terraje el agujero de guía que 
previamente había formado y se introduzca en la pieza de 
trabajo.

Guando el tornillo esté, metido del todo, y supo 
ni. en do oue ello ocurre antes de haber cesado la rotación 
del yunque 57, el embrague 82, 89 limitador del par de 
torsión actúa para permitir que continúe la rotación del 
sujetador 86 mientras se impide la rotación del yunque 97.

Be separa entonces la herramienta del tornillo 
metido, de modo que el yunque 97 es movido hacia la dere­
cha bajo la acción del muelle 114, y al raove-se el resal­
to 80 hacia la derecha su superficie periférica curvada 
122 se aplica a una superficie 129, con la que se corres­
ponde en forma, del dedo 112 y de modo que este ultimo es 
movido hacia abajo y es luego empujado hacia arriba por 
el muelle 119 para aplicarse detrás del resalto 80, como 
se ha ilustrado en el dibujo, para impedir el movimiento 
del yunque hacia la izquierda hasta que se acciona de nue

¡9
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vo el gatillo 109.
Aunque en los dibujos se han ilustrado los 

miembros de fiador 108 como bolas cargadas por muelle, pue 
den proveerse cualesquiera otros medios adecuados para im­
pedir el movimiento del miembro de impacto 58 y su entra­
da en la cámara >̂LV hasta que se desee. Esos medios podrían 
ser accionnbles manualmente, o bien podrían consistir en 
una transmisión articulada mecánica conectada a unos me­
dios que po3,:cibiesen la aplicación de accionamiento de la 
herramienta con un tornillo.

El monocombuotible preferido es el nitrato de 
isopropilo, pero si se desea podrían proveerse otros me­
dios explosivos tales como cartuchos o como cargas sin vai 
na, y la iniciación de la explosión podría provocarse por 
medios distintos a los de detonación descritos en lo que 
antecede; por ejemplo, podría provocarse la explosión por 
medio de una chispa.

Podrían efectuarse varias modificaciones en las 
realizaciones descritas, en las cuales se produce el im­
pacto del elemento actuador antes de la rotación del mis­
mo. Si se desea, los gases de la explosión podrían ser a- 
limentados para producir primeramente la rotación del ele 
mentó actuador, y a continuación el impacto. Esta dispo­
sición podría usarse para meter tuercas, y el elemento de 
impacto tendría la forma adecuada para aplicación a una 
tuerca.

Si se desea, una sola explosión podría originar 
impacto y rotación simultáneos, y el impacto podría ser 
producido en forma de una serie de impactos aislados oii. 
ginados durante la rotación del elemento actuador.

-=»- 372188



En vez de usar un mono combust ible para producir 
los gases aG la eclosión, podría usarse un cartucho o
bien una carga sin vaina.

La presente solicitud, que corresponde a la pre
sentada en Gran Bretaña, el 18 de febrero de 19'-9, bajo 
el nQ 8695/09, y el 21 de marzo de 1969 con el na 14-847'/ 
69, se acoge a los beneficios del artículo 51 vigente 
Estatuto sobre Propiedad Industrial

* 8 «

10

19

20

EEIVIKBIOACIOIñCii
Los puntos de invención propia y nueva, que se 

presentan para nue sean objeto do esta solicitud de Paren 
te de Invención en España, por vElKiE años, son los siguió

tes:
1.- Un dispositivo de herramienta mecánica que 

comprende un cuerpo, un elemento de trabajo montado en el 
cuerpo para desplazarse en vaivón y en rotación con rela­
ción al mismo, un miembro de impacto dispuesto en el cuer 
po y accionable para comunicar impactos al elemento de 
trabajo, un miembro de accionamiento rotativo dispuesto 
en el cuerpo y accionable para hacer girar el elemento de

372188
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trabajo, medios de recepción en el cuerpo, para recibir 
una carga explosiva que, cuando es explotada produce gas 
a elevada presión; y medios de dirección para dirigir di­
cho gas para accionar los citados miembros.

2.- Un dispositivo según la reivindicación 1, en 
el cual dichos medios de dirección están dispuestos de ma­
nera que el gas acciona primeramente uno de dichos miembros 
y, a continuación el otro de los miembros citados.

J.- Un dispositivo según la reivindicación 2, 
en el cual el miembro de impacto es accionado antes del
miembro de accionamiento rotatorio.

d.- Un dispositivo según la reivindicación 2, en 
el cual el miembro do accionamiento rotatorio es acciona­
do antes que el miembro de impacto.

5.- Un dispositivo según la reivindicación 1, en 
el cual los medios de dirección están dispuestos de manera 
oue el gas pueda accionar los dos miembros citados simul­
táneamente.

6. - Un dispositivo según cualquiera de las rei­
vindicaciones precedentes, en el cual los medios de direc­
ción están dispuestos de manera que la explosión de una 
carga única hace que el miembro de impacto suministre una 
serie de impactos al elemento de trabajo.

7. - Un dispositivo según cualquiera de las rei­
vindicaciones precedentes, que incluye medios de control 
manuales asociados con los medios de dirección y operables 
para controlar el flujo de dicho gas.

8. - Un dispositivo según la reivindicación 7» 
en cuanto depende de cualquiera de las reivindicaciones
2 a d, en el cual los medios de control manuales impiden,

372188- 25 -
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hasta que son accionados, que el gas accione dicho otro 
de loo miembros después de que el gas haya accionado el 
citado primea? miembro.

9. - Un dispositivo según cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 4-, en el cual, cuando dicho primer miem 
bro haya sido accionado por el gas, el mismo hace o permi 
te que el gas fluya a lo largo de los medios de dirección 
para accionar el otro miembro.

10. - Un dispositivo según la reivindicación 9, 
en el cual, después del accionamiento dicho primer miem­
bro, descubre pasos que forman parte de los medios de di­
rección y a lo largo de los cuales fluye el gas para ac­
cionar el otro miembro.

11.- Un dispositivo según cualquiera de las reí 
vindicaciones precedentes, en el cual el miembro do impac­
to esté, dispuesto para ser sujetado en contra de la acción 
de un muelle en una posición armada por medios de reten­
ción, que cuando son hechos inoperantes, permiten el movi­
miento dol miembro de impacto bajo la influencia del mue­
lle para iniciar la explosión do una carga en dichos me­
dios de recepción, originando el gas resultante que el 
miembro de impacto proporcione un impacto al elemento de 
trabajo, comprima ol muelle y regrese a su posición arma­
da.

12.- Un dispositivo según la reivindicación 11, 
en el cual los medios de retención pueden ser hechos ino­
perantes por medio de una carga extrema aplicada al miem­
bro de impacto por el elemento de trabajo•

15.- Un dispositivo según la reivindicación 12, 
en el cual los medios de retención están cargados por

- 20 - 8?
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muelle
14-.- Un dispositivo según cualquiera de las rei­

vindicaciones 12 y 1 3, que incluye medios de seguridad ac- 
cionables manualmente, que incluyen un elemento de seguri­
dad acoplable con el elemento de trabajo para impedir que 
este último aplique la citada carga extrema al elemento cíe 
trabajo, a menos que sean accionados dichos medios de se­
guridad.

lp.- Un dispositivo según cualquiera de las rei­
vindicaciones precedentes, que incluye medios de incapaci­
tación, selectivamente operables para controlar la herra­
mienta, de manera que una explosión haga que el elemento de 
trabajo sea o bien golpeado solamente o bien hecho girar 
solamente.

16. - Un dispositivo según la reivindicación 15» 
en el cual loo medios de incapacitación son operables pa­
ra evitar que el miembro de impacto transmita un impacto 
al elemento de trabajo.

17. - Un dispositivo según las reivindicaciones 
15 o 16, que incluye un embrague entre el miembro de accio 
namiento giratorio y el elemento de trabajo, siendo opera­
bles los medios de incapacitación, para desacoplar el em­
brague.

18. - Un dispositivo según cualquiera de las reí 
vindicaciones precedentes, que comprende dos cilindros 
coaxiales en el cuerpo, conteniendo un cilindro el miem­
bro de impacto, que es de forma de un primer pistón, y 
conteniendo el otro cilindro un segundo pistón que forma 
arin parte de un gato de tornillo, el cual constituye el 
miembro de accionamiento giratorio, estando conectada la 
otra parte del gato de tornillo al elemento de trqbajo.
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19.- Un dispositivo según la reivindicación 18, 
en el cual a dicho segundo pistón lo es impedido girar con
relación al cuerpo y la otra parte del gato de tornillo e_s 
tú conectada al elemento de trabajo a través de un embra­
gue de limitación de par.

20. - Un dispositivo según cualquiera de las rei­
vindicaciones 18 ó 19, en el cual dicho primer cilindro 
está situado dentro de dicho segundo cilindro.

21. - Un dispositivo según cualquiera de las rei­
vindicaciones precedentes, en el cual los medios de recep­
ción están dispuestos para recibir una carga de un monocom 
bustible líquido, incluyendo la herramienta medios para i- 
niciar la descomposición de dicho combustible para produ­
cir dicha explosión.

22.- Un dispositivo según la reivindicación 21,
en el cual dichos medios de recepción comprenden una recá­
mara, y dichos medios para iniciar la descomposición com­
prende un percutor capas de introducirse en la recámara.

23.- Un dispositivo según la reivindicación 22,
en cuanto depende de cualquiera de las reivindicaciones 
11 a 14, en el cual el percutor está soportado por el miem 
bro de impacto, y entra en la recamara cuando los medios 
de retención son hechos inoperantes.

24.- Un dispositivo según la reivindicación 22, 
en el cual el percutor es operable manualmente y es suje­
tada una posición armada, contra un muelle, por medios do 
fiador, permitiendo el desprendimiento de los medios de 
fiador que el percutor se introduzca en la recamara y per­
mitiendo la subsiguiente explosión, que el percutor vuel­
va a su posición armada.

ó'6- 12-89
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2y.- Un dispositivo según cualquiera de las rei‘ 
vindicaciones 21 a 24, rué incluye medios ajustables para 
suministrar una cantidad variable de monocombustibie a los 
medios de recepción.

5 26.- Un dispositivo según las reivindicaciones 3
ó 5, o cualquiera de las 6 a 25» en cuanto dependen de las 
reivindicaciones 3 ó 3> para utilizar en la inserción de 
un tornillo autoroscante o perforante en una pieza de tra­
bajo, y en el cual el elemento de trabajo comprendo una 

10 punta atornilladora.
27.- Un dispositivo según las reivindicaciones 

4 ó 5, o cualquiera de la reivindicaciones G a 25, en cuan 
to dependen de las reivindicaciones 4 ó 3» para utilizar 
en el roscado de tuercas, y en el cual el elemento do tra- 

15 bajo es un miembro que coge las tuortías.
23.- Un dispositivo de herramienta mecánica.
lal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en el dibujo que.se acompaña y con 
los fines que se han especificado.

20 Esta Memoria consta de veintinueve hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.
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