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Antecedentes del Invento

En la técnica para producir barras cole-
das continuwas rectangulares en méquinas del tipo de “ca-
deza alta", la barra colada es formada en un molde de
movimiento alternativo vertical, es curvada hacia la
horizontal, es luego enderezada y después pasa a través
de un mecanismo de corte que automdticamente corta la
barra colada en tochos de longitud deseada. ILuego se
deja que se enfrien esos tochos y se recogen y se apilan
en un drea en la que quedan dispuestos para posteriores
operaciones de trabajado de metales. Los tochos-frios
son luego recalentados en un horno y son trabajados me-
diante rodillos de adelgazar, hasta que se obtiene una
seccidn de las caracteristicas deseadas.

El ntcleo central de los tochos obtenidos
por este proocedimiento de colada tiene frecuentemente
poresidades y segregaciones de ricleo central no desea~
bles. Ademés, para un elevado régimen de produccidn de
pequefias secciones de tochos se requiere o bien un gran
nimero de barras coledas, o bien una alta velocided de
colada por barra, de dificil control, en el punto de so=~
ligificacién completa, o préximo a éste, del nilicleo cen-
tral de la barra antes de ser cortada en tochos la barra
colada,

Tos expertos en la técnica reconoceran
las ventajas econdmicas que resultan del adelgazamiento
"en linea de produccidén" de una barra colada continua.

Le expresién “en linea de produccién",

tal como aqui se usa aplicada al adelgazemiento, se re-
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fiere al hecho de que las dimensiones de la seccidn
transversal de la barra colada son fisicamente disminui-
das, y la barra es alargada por el aparato del inventc,
mientras la barra se estd moviendo uniformemente en una
linea de produccidén desde una parte de una méquina de
colar continua, a otra parte.

Se ve claramente que las muchas fases
operativas usuales, taoles como las de recalentamiento
de tochos y laeminacién a elevada temperatura, se elimi-
nan haciendo pasar una barra colada continua a través
de un aparato de adelgaezamiento "en la linea de produc~
cién", tal como el del presente invento.

E1l modo en que el equipo del presente in-
vento efectia eficazmente el adelgazamiento “en la 1i-
nea de produccién" de la seccidn transversal de una ba-
rra colada continua, se expone en la descripcidn que si-
gue de una realizacién y de modificaciones del invento,
de las que se dan ejemplos en los dibujos que se acompa-

flan,

Resumen del Invento

Un aparsto para reducir les dimensiones
de la seccidén transversal de una barra colada continua
comprende un per de unidades montadas a pivotamiento en
lados opuestos de la barra colada; incluyendo cada uno
de tales unidades una envuelta hueca que estd apoyada
para giro en un eje alrededor del cual pivota la envuel-
ta; un rodillo estd apoyado para giro en cada envuelta
¥ los pares opuestos de rodillos estén adaptados para

-
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egtablecer contacto con los lados de la barra colada
cuando se mueven las unidades acercéndolas entre si de

una manera controlada,

Breve Descripeidn de Tos Dibujos

El invento se ha ilustrado en los dibujos,
en los que:

La Figura 1 es una vista esquemdtica de
une mdquina de colar continua que inecluye una realize-
c¢ién del invento, de acuerdo con el invento;

Le Figura 2 es una vista esquemdtica en
perspectiva de le realizacién del invento ilustrada en
la Pigura 1;

La Figura 3 es una vista en corte a lo
largo de la linea III-III de la Pigura 2;

La Figura 4 es una vista en corte a lo
largo de la linea IV-IV de la Figura 3;

La Tigura 5 es una vista el alzado esque-~
matica de una primera modificacién del invento;

La Migura 6 es una vista en corte a lo
largo de la linea VI-VI de la Figura 5;

La Pigura 7 es una vista en alzado esque-
matica de una segunda modificacién del invento; y

La Pigura 8 es una modificacidén esquemd-

tica de una parte del aparato de la Figura 1.

Descripeidén Detallade

ILa Pigura 1 ilustra una mdquina de colar
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continua 10 que incluye un aparato 11 de adelgazar ba-
rra colada continua "en la linea de produccidn" (Figura
2), de acuerdo con el invento. El aparato 11 incluye un
primer conjunto 13 y un segundo conjunto 15, espaciado
del primer conjunto 13.

L1 primer conjunto 13 incluye un par de
unidades de alojamiento primera y segunda 17 y 19, que
estdn montadas apoyadas para giro. Bl segundo conjunto
15 incluye ademds un par de unidades de alojemiento tevr-
cera 27 y cuarta 29 que estdn apoyadas para giro comc
en 21 y 23, respectivamente, en un bastidor de soporte
25. El bastidor de soporte 25 puede ser sujetado de una
mznera conocida a un cimiento adecuado o al terreno.

Puesto que las unidades de alojamiento
primera 17 y segunda 19 son sustancialmente iguales a
lag unidades de alojamiento tercera 27 y cuarta 29, la
descripeién que sigue de la primera unidad de alojamien-
to 17 basta como descripcién de las otres unidades de
alojamiento 19, 27 y 29.

La primera unidad de alojamiento 17 (Fi-
gure 3) incluye un bastidor o una envuelta hueca 31, en
que estdn apoyados para giro una pluralidad de ejes y
ruedas dentadas, Como se ve en la Pigure 4, el extremo
de la izquierda de la envuelta 31 estd apoyado para gi-
ro en un eje de pivote vertical 33 que estd apoyado pa-
ra giro por su parte interior en un soporte adecuvado 35.

Adyacente al eje del pivote vertical 33
hay un motor de pistén de fldiido dispuesto horizontal-
mente 37 que puede ser similar al tipo de motor de pis-
tén fabricado y vendido por la Vickers Division de la
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Sperry Rand Corporation, El motor de pistén de fluido
37 tiene un tornillo sin fin 39 de salida de potenciz
que estd convenientemente apoyado para giro, como en
41, en la envuelta 31, El tornillo sin fin 39 de salida
de potencia engrana con una rueda dentada 43 del torni-
1lo sin fin que estd fija a la parte extrema inferior
de un eje vertical 45.

Bl eje vertical 45 estd apoyado para gi-
ro tanto por la parte inferior, en un cojinete 47 monve-
do en la envuelte 31, como por la parte superior, en wm
cojinete 49 montado en una tapa 51 que estd sujeta de
modo desmonbable, como mediante tornillos de. cabeza 53,
a la envuelta 31, Ia parte superior del eje 45 osta for-
mada como una rueda dentada cilindrica 55 de dientes
rectos, que engrana con una rueda dentada accionada 57
montada en otro eje vertical 59 que es sustancialmente
paralelo al eje vertical 45,

Bl eje 59 estd apoyado para giro tanto
por la parte superior, en un cojinete 61 montado en la
tapa 51, como por la pamte inferior, en un cojinete 63
montado en la envuelta 31, La parte extrema inferior del
eje 59 inecluye un pifién 65 que engrana con una rueda den-
tada loca 67 montada en el eje, convenientemente apoyada
para giro en cojinetes superior e inferior 69 que estén
montados en la envuelta 31, como ge indica en la Pigura
4,

La rueda dentada loca 67 engrana también
con una rueda dentada de accilonamiento 71 montada en un
eje vertical 73 que es sustancialmente paralelo a los

otros ejes verticales 45 y 49. Bl eje vertical 73 estd
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apoyado para giro por su parte inferior en un cojinete
75 montado en la envuelta 31 y, por su parte superior
en un cojinete 77. Bl eje 73 lleva ademds un rodillo

79 conformado para adelgazar tocho, que estd situado

en una abertura 81 en la envuelta 31, de modo que rodi-
1los opuestos 79, de wunidades de alojamiento pivotables
adyacentes 17, 19, pueden actuar conjuntamente sobre

una barra de colada continua, tal como la barra 101 que
pasa entre tales rodillos,

El cojinete superior 77 estd montado 2n
un bloque de cojinete 78que estd montado de modo desmon-
table en la envuelta 31, de tal manera que tanto el co-
jinete 77 como el bloque de cojinete 78 pueden ser reti-
rados fécil y rédpidamente de la envuelta 31.

E1l blogue de cojinete 78 estéd provisto de una tapa 78a
sujeta al mismo, como mediante pernos de anilla de iza-
do 78b, o de cualquier otro modo adecuado, y una tuerca
78c estd roscada en el extremo superior del eje 73 que
tiene una seccidén trensversal estrechada en su perte
oxtrema superior,

La parte extrema superior del eje 73 es~
té4 provista de pasos internos para grasa o aceite lubri
cante (no representados) y al extremo superior del eje
estd unido un conjunto 784 de tuberia flexible de desco-
nexién rdpida, como se ha ilustrado en la Figure 4,

En la parte inferior del bloque de coji-
nete 78 hay un aro espaciador 78e que se aplica tanto al
eje 73 como al bloque de cojinete 78, para mantener es-
tas unidades en relacidn de espaciadas entre si.

Cuando se desea cambiar el rodillo 79,

solamente hay que quitar el conjunto de tuberia flexible
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784, la tuerca 76c, y luego pueden guitarse el cojinete
77 ¥ el blogue de cojinete 78, Despuds de quitado el aro
espaciador 78e puede quitarse fécil y rdpidamente el ro-
dillo 79. Tuego se puede montar un rodillo nuevo y vol-
verse a montar las demds unidades.

Bl bastidor o envuelta 31 estd provisto
de dos horquillas, una superior 83 y uua inferior 85,
que sobresalen hacia fuera, cada una de las cueles estd
adaptada para cooperar con una parte de la lenglieta 37
de un véstago de pistén 89 que se extiende hacia fusra
de un conjunto 91 de cilindro y pistén. Bl conjunto de
cilindro y pistdén 91 tiene ademds una parte de lenglieta
93 que coopera con cada una de las horquillas superior
95 e inferior 97 del segundo alojamiento 19 cooperante.

El primer conjunto 13 estd espaciado a
una corta distancia del segundo conjunto 15, como se
ha ilustrado en la Figura 2, y entre los dos conjuntos
13, 15 hay una pieza de guia o de transicidn 99 que ro-
dea a una barra colada continva 101 que pasa a través
del aparato 11, En el extremo de lea pieza de guia o de
transicidén 99 que estd mds préximo al primer conjunto
13 (Pigura 2) hay un rodillo de gufa horizontal 103 que
estd apoyado para giro en cojinetes 105 montados en el
goporte 35, como se ha indicado en la FPigura 3. Bl rodi-
1lo de guia 103 soporta la barra colada 101 en su paso
desde el segundo conjunto 15, a través de la pieza de
eguia o de transicién 99, al primer conjunto.

En el funcionamiento de la méquina de co-
lar continua 10, una barra colada continua 101, después

de ser curvada y enderezada en el aparato 129 de modo
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que se mueva en un plano sustancialmente horizontal,
entra en el aparato 11 a través de una guia 107. ILa
barra coladora 101 pasa luego entre dos rodillos hori-
zontales 79 que estén montados en ejes 109 y 111 de la
segunda unidad 15. Los rodillos horizontales 79 se mue~
ven acercindose entre si cuando se activan el par de
conjuntos de cilindro y pistén 113 accionado por fldido
con lo que se reduce el grosor de la barra colada con-
$inua 101, Los rodillos horizontales 79 son accionados
por potencia suministrada a los motores de pistdn 115,
117 que son similares al motor de pistdén 37.

In el primer conjunto 13, la barra cola-
da continua 101 pasa entre los rodillos verticales 79
que son igualmente movibles en sentido de acercarse en~
tre si, de modo gue la barra colada es ahora reducida
en anchura. Log rodillos 79 son acclonados por 1los moto-~
res de pistén 37 accionados mecénicamente, actuando a
través de los trenes de ruedas dentadas, que agul se
describen, situados dentro de los alojamientos 17 y 19.

Como se ha ilustrado en la IFigura 2, el
tercer alojamiento 27 estéd provisto de un tope fijo 119,
¥y el cuarto alojamiento 29 estd provisto de un brazo
vertical 120 que coopera con el tope fijo 119 para im-
pedir que los rodillos horizontales 79 se toquen entre
s{ cuando los conjuntos 113 de cilindro y pistén no es-—
t4n sometidos a presién. Los alojamientos primero 17 y
segundo 19, por ser pivotables alrededor de ¢jes verti-
cales, no requieren el mismo tope imperativo 119 y bra-—
zo cooperante 120 que estdn asociados con los alojamien-—

tos tercero 27 y cuarto 29,

™
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Bn la mdquina de colar continua 10, fluys
metal fundido 121 desde un caldero refractario 122 a un
molde 123 movible alternativamente en sentido vertical,
en el que se forma continuamente la barra colada 101,

Ta barrae colada continua 101 es extralda del molde 123
mediante rodillos 124 de agarre acecionados mecdnicamen—
te, y la barra pasa a través de wna cdmera 125 de rocia
do por pulverizacidn, en la que s dirigida agua de re-
frigeracidn sobre la superficie de la barra 101. Desde
los rodillos de agarre 124, la barra colada 101 es empu-
jada del modo ususl mediante rodillos (no representados)
hacia la horizontal, y es soportada mediante rodillos
127 de una estructura de falddn arqueada. La barra ar-
queada 101 pasa a un dispositivo enderezador 129 del
cual sale en un plano horizontal,

Al salir del aparato enderezador 129, la
berra colada 101 entra en el aparato 1l del adelgaza-
miento "en la linea de produccién" descrito en lo que
antecede, y son reducidas tanto la dimensién vertical
como la dimensidn horizontal de su seccidén transversal,

En la Pigura 5 se ilustra una modifica-
cién del aparato 11 agui descrito, y que incluye otra
forma de aparato enderezador 131 dispuesto entre un con-
junto 133 inicial de adelgazamiento "en la linea de pro-
duccidn" y un econjunto 135 secundario de adelgazamien-—
0 "en la linea de produccién®, .

Bésicamente, el conjunto 133 de adelga~-
zamiento inicial en la linea de produceién incluye las
nismas unidades de alojamiento pivotadas 137, 139, que

cada una soporta un rodillo 141 de reduccién horizontal,

372054
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estando pivotadas las unidades de alojamiento 137, 139
en espigas 143 a un bastidor de soporte 145 unido me-
diante pernos a una base 146,

El conjunto 135 secundario de adelgaza-
miento en la linea de produccidén es sustancialmente
idéntico al primer conjunto 13 de adelgazamiento en la
1inea de produccidn, aqui descerito en los gue antecede,
excepto en que el soporte 145 estd adaptado para sopor-
tar a pivotamiento pares opuestos de brazos 147, 149.
El bastidor de soporte 145 soporta ademds un rodille
horizontal 151 que actia del mismo modo que el rodille
103 anteriormente mencionado. Bl conjunto secundario
de adelgazamiento en la linea de produccién incluye igual
mente un par de rodillos de reduccién vertical opuestos
153, que son similares a los rodillos 79.

Loa pares de brazos pivotados 147, 149
estén apoyados para giro en wn eje comin 155, y prime-
ros conjuntos de cilindro y pistén 157 conectan entre
sl los brazos 147 con los brazos 149, mientras que se-
gundos conjuntos de eilindro y pistén 159 conecten en-
tre si los brazos 149 y un soporte 161 al cual estd uni-
do mediante pernos el conjunto 135, Pares de brazos 147,
149 egtén dispuestos en lados opuestos del aparato 131,

Cada brazo 147, 149 de los pares opues-
tos de brazos estdn conectados entre si por un miembro
estructural, tal como una viga en I 163, para dar rigi-
dez a los brazos 147, 149. Entfe cada par de brazos o=
puestos 147 y 149 hay apoyado para giro un rodillo 165.
Los pares de todillos 165 estdn dispuestos en un arco

unico que tiene su centro en el eje de pivote 155,
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Los rodillos verticales 153 asi como los
rodillos horizontales 141 estdn adaptados para ser reti-
rados fécil y rdpidamente, por cuanto cada rodillo esid
montado en un eje 167 (Figura 6) que biene un exitremo
superior de didmetro reducido por encima del rodillo
153. Un cojinete 169 coopera con el eje 167 y con un aio
jamiento de cojinete 171 que estd montado de modo des.-
monteble en cada una de lag unidades pivotantes que cons
tituyen el conjunto 135, Como agui se ha descrito anbte~
riormente, un arc espaciador 173, que coopera con el .
eje 167 y con el cojinete 169, mantienen al eje centra-
do en el alojamiento de cojinete 171.

La parte extrema superior del eje 167,
por encima de la parte superior del cojinete 169, estd
roscada como en 173, y coopera con una tuerca 175 que
tienen un brazo 177 que sobresale, La tuerca 175 estéd
provista de un aro de obturacidén 179 que coopera con
una tapa 181 que estd sujeta de mamera conocids a la
parte superior del alojamiento 171 de cojinete, para
obturar el alojamiento 171 de cojinete. La tuerca 175
se aplica también al cojinete 169 para sujetar al coji~-
nete y a su alojamiento 171 en relacidén cooperante.

En el funcionamiento de una méquina de
colar continua como la de la Pigura 1, pero que incluye
el aparato modificado de la Pigura 5, la barra colada
101 entra en la unidad 137 que ha sido dispuesta de mo~
do que los rodillos 141 estdn espaciados entre si lo su~-
ficiente para dar paso libre al extremo de cabeza de la
barra curvada, Bl extremo de cabeza de la barra pasa

tambidn entre los rodillos 165 que son elevados por el
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conjunto de cilindro y pistén 159,

Iuego, accionando el conjunto 159 de ci-
lindro y pistén para mover a los rodillos 165 y a los
brazos 147, 149 hacia abajo, el extremo de cabeza de la
barra colada 101 es desconectado de una barra iniciado-
ra usual 102, Luego, juntamente con el rodillo horizon-
tal fijo 151, la barra es curvada hacia abajo y se ex-
tiende en esencia horizontalmente,

Entonces pueden juntarse entre si los ro-
dillos 141 accionando los conjuntos de cilindro y pistdn
113 para reducir el grueso de la barra colada 101. Ia
anchura de la barra colada puede ser controlada varian-—
do el espaciamiento de los rodillos verticales 153, co-
mo se ha descrito en 1lo que antecede.

La wnidad 137 puede servir también como
juego de rodillos de retirar, y, cuando se hace funcio-
nar como tal, no se requieren los rodillos de agarre o
de retirar 124, Tan pronto como los rodillos 141 hayan
sido llevados a aplicacidn con la barra colada 101, ro-
ducen la dimensién vertical de la seccidn transversal
de la barra, y al mismo tiempo tiran de la barra desde
el molde de la mdquina de colar.

La Figura 7 ilustra otra modificacién
del modo en que puedeﬁ ser montados los rodillos de
adelgazar en un bastidor o alojamiento, tal como el alo-
jemiento 183, El alojamiento 183 es similar a los aloja-
mientos 17, 19, 27, 29, excepto en que un rodillo de re-—
duccién 185 estd montado en el extremo superior de un
eje 189, y no entre los extremos del eje 73, como se ha
ilustrado y descrito anteriormente, El alojamiento 183,
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19.11.69 -13 -



10

15

20

25

30

gin embargo, soporta la misma combinacidn de ruedas y
ejes que el bastidor o envuelta 31 ilustrada en las i~
guras 3 y 4 y que aqui se ha descrito.

Bl rodillo de reduccibn 185 estd montado
en voladizo en un extremo de una parte 189 de eje de
didmetro reducido, y apoya contra un resalto 191 del
eje 187. Un par de patillas 193 de retencidn de rodillo
givatorias estén sujetas al eje 187 mediante tornillos
de ombeza 195, y cuando las patillas de retencidn 193
no estdn en aplicacién con el rodillo 185, como se ha
ilustrado en la Pigura 7, el rodillo 185 puede ser re-
tirado fécil y rdpidamente del extremo 189 del eje. Por
tanto, también puede ser montado fdeil y rdpidamente un
nuevo rodillo en el extremo 191 del eje, y luego pueden
ser hechas robtar las patillas de retencidén 193 de modo
gue se aplican al rodillo, como se ha ilustrado en la
Figura 7, y pueden ser apretados los tornillos mecdni-
cos 195 para sujetar el rodillo 185 en posicidn sobre
el extremo 191 de eje.

TLa Pigura 8 ilustra una modificacidn del
aparato de la Pigura 1 que ineluye un rodillo 197 accio-
nado por medios mecdnicos, montado en una disposicidn
de cilindro y pistdén 199. El rodillo 197 estd situado
entre las unidades 13, 15, y estd adaptado para moverse
verticalmente,

BEn la disposicién del aparato lla ilus-
trado en la Figura 8, la unidad 15 sirve como un juego
de rodillos de adelgazar y retirar, que ocupan el lugar
de los rodillos de agarre 124, Cuando se hace funcionar

la unidad 15 de esta memnera, el extremo de cabeza de la
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barra colada 101 pasa primero libremente a través de
los rodillos bajo la influencia de une barra de inicia
cién usual, como la barra iniciadora 102 de la Pigura
5. Tan pronto como el extremo de cabeza se separa de le
unidad 15, el rodillo 197 es movido hacia abajo por el
conjunto de eilindro y pistén 199, la barra coopera con
el rodillo 103 y la barra colada es desconectada de una
barra iniciadora, tal como la barra 102, La barra cola-
da es soportada por el rodillo 103 y es dirigida hori-
zontalmente a la unidad 13 de adelgazar,

Los expertos en la técnica reconocerdn
muchas caracteristicas y ventajas significativas en el
presente invento, entre las cuales estdn las siguientes:

El aparato del invento para adelgazar
"en linea de produccidn® es de funcionamiento sencillo
y adaptable para reducir las dimensiones de la seccién
trensversal de una barra colada continua, en solamente
una dirececidn, o bien en dos direcciones, segin se pre-
fiera;

Las dimensiones de la seccibn de barras
coladas continuamente de secciones transversales rela-
tivemente grandes son reducidas rdpida y eficazmente,
aumentdndose con ello considerablemente la capacidad de
produccién de una méquina de colar continua; y

Bl equipo del invento de adelgazamiento
Yen la linea de produccién" permite obtener un aumento

de la produccién que se obtiene por barra colada de una

seccibn transversal dada, y una congsiderable mejora de

la calidad del producto, como resultado de volver a sol-

dar la regidén central porosa de la barra por compresidn;

20,11.69 - 15 -



10

15

20

La segregacidn de carbono y otras se-
gregaciones en el ndeleo central de la barra colads son
reducidas considerablemente despuds de pasar @ travée del
equipo del presente invento para adelgazemiento en la 11—
nea de produccidn,

Hsta solicitud que corresponie a la
presentada en los Estados Unidos de Américe, el 13 de
Enero de 1.968, bajo el mumero 790.608, se scoze a los
beneficios del articulo 51 del vigente Bstatuto sobre

Propiedad Industrial.

REIVIRDICACIORDRES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que sge presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Bepafia, por VUINTE afios, son
los siguilentes:

l.~ Lparato para reducir las dimensio-
nes en seccidn transversal de una barra colada continua-
mente en una méquina de colada continua, que comprende:
a) un primer par de unidades, ospaciadss de wn segundo
par de unidades, estando dispuestas las unidedes de cada

par en lados opuestos de dicha barra colada, incluyendo
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cada wna do dichas unidades: I) un soporte; II) un basti-
dory III) un drbol apoyado para girar en dicho bastidor |
y montado en dicho soporte; IV) un rodillo montado en di-
cho bastidor, para acoplamiento de rotacidn con una super-
ficie de dicha barra colada; V) un engranaje soportado
por dicho bastidor y que coopera con dicho rodillo; VI)
un manantial de energia de rotacidén para hacer girar di-
cho engranaje y girar dicho rodillo; y b) medios para
hacer pivotar las unidades de cada par de unidades alre-
dedor de dicho drbol y una hacia otra, con lo cual los
rodillos de cada par de unidades cogen y reducen las di-
mensiones en seccidn transversal de dicha barra colada.
2.~ Bl aparato segin la reivindica-
¢ién 1, que incluye: a) un segundo drbol que soporta di-
cho rodillo; b) un cojinete apoyado en un extremo de di-
cho segundo drbol; c¢) un alojamiento de cojinete que so-
porta dicho cojinete; y d) medios que retienen dicho alo-
jamiento de cojinete en dicha envolvente, de manera que
los citados cojinete y alojamiento de cojinete pueden
ser fécilmente desmontados para permitir un cambio de
rodillos,

Jo= Bl aparato segin la reivindica-
cién 2, en el cual: a) dichos medios que retienen dicho
alojamiento de cojinete incluyen: I) una cubierta de alo-
jamiento; y II) una tuerca roscada sobre dicho sesundo
drbol que se aplica a dicho cojinete para mantener el
mismo en relacidn cooperante con dicho segundo &rbol y
dicho alojamiento.

4,- Un aperato para reducir las dimen-~

siones en seccidn transversal de una barra colada conti-
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nuamente,
Tal y como se ha descrito en la kemo-
ria que sntecede, representado en los dibujos que se acom

pafien y con los fines que se han especificado.

W

Esta Liemoria consta de dieciocho hojas

escritas a miquina por una sola cara,
Yadrid, oo
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