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Memoria descriptiva

para solicitar PATENTE DE IHVETCION

Po_ 4‘20870

Jage NQ 4392

Pile 112 P,4392-GL
Divigeion: Glass

"Apparatush

por 20

‘a nombre de PPG INDUSIRINES, INC.

entidad | dxragsnalided: norteanericana

"Egtados Unidos de América.

jcon domicilio en One Gateway Center, Pittsburgh, Pensilvenia,

iPor: MU APARATO PARA DETECTAR DEFECTOS EN UNA LANINA Db

VIDRIO" (Clase Internacionzl GOLd)
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Loa nparatos de la tdenica anterior para detec-—
tar defectos en ldminas de vidrio trabajaban por meiodos
viguales, ¥y en ellos un inspector experto seilaluba cada
defecto visible emmarcéndolo con unz tiza. Un personal
cortudor de vidrio bien instruido formulsba entonces un
Jjuicio acercaz del wejor empleo para aquella delerminada
ldmina de vidrio. Subsizulentzmente, se desarrollaron dis-
pogitivos de exploracidén luminossz, basudos en la intervup-
¢idn del rayo luminoso, para poder funcionar.

&1 presente invento es un perfeccionamiento del
anarcto de rayo luminoso, en el cual un haz de rayos para-

lelos de luz, altamente colimados o estrechamente goberma-

S ¢os explorz, cruzdndoles, las superficies de una cinta de

J

~vidrio en novimiento. Estve invento se refiere particular-

‘mente al empleo de un manantial de luz colimada y a un mé-

todo y un aparato mcjorados, para cxplorar zonas relativa-
mente anchas de la cinta en woviniento, en comparccidn con
los métodos y aparatos de la téenica anterior.

Tos defectos del vidroio estdn verfectimente ca-—
recterisedos v clasificados. S5in enbargo, existe una varie-
dad ten copiosa de ellos, gue hasta la fecha no ha sido
prdciico cxplorur une cinta en movimiento y trater de de-
tecter todos los defectos viglbles de la cinta. wste inven-—
to proporciona un apar.to parae explorar unz cinta de vidrio
en novimiento, en zonas de hasta 40 centimetros de anchura,
y con la posibilidad de detectar el mis obscuro e ingigni-
ficante defecto bpiico en la ldmina en wovimiento.

Un pleno y completo entendimiento de este invento

puede obtenerse a base de su descripcidn con refercncia a

los sdjuntos dibujos, cn los que:
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edneavo, sitvada entre el manantial luminose y cl prisma

aparato;

Ie fig. 2 e¢s una vista csquendtica lateral del
aparato;

Ia fig. 3 es una viste detalluda en planta, del
aparato;

La fig. 4 es una vista detallada en corte, del

aparcto de la fig. 1.

Una cints de vidrio en movimiento G;estd gituada

gobre un soporte adecuado que permite la tranemisidn de los
q .

:rayos luminosos. Un manantial luminoso que produce un haz %
“luminoso altamente colimado, es decir, un hoz que teurs lob
1rayos paralelos, se coloca a la inmediacidn de la tracyec—,
toria de la cinta de vidrio en movimicnto. Un adecua ado §
fotodetector sensible y excitable por la luz, se coloca all
éoﬁro lado de la cinta de vidrio en wovinmiento. El haz 1um17
gnoso es obligado a explorar sobre la cinta en movimiento

?cn esta realizacidén, por un prisma 12 de caras md]tiples,
;colocado entre el menantial luminoso y la cinta en movimien-—

to. Los hoces 13 de rayos luminosos parslelos son dlrl“lQOu

desde el manantial luminoso al prisma. Il prisma, quc es

giratorio, refleja la luz sobre una geccldén 14 de enpejo

de car.s miltiples, sin interferir, no obstante, con la

fre aycctoria de la luz desde el manantial al prisma.

, Durinte el funcionemiento, se dirige sobre el {
brisma un haz de luz. Un mecanismo con motor obliga al
prisma a girar alrededor de su cie centrai. Ll haz luminosb
ﬁ3 es reflejado desde la cara del prisma sobre la superfi-.

cie del espeijo perfilado 14. Al girar el prisma, el haz
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luminoso, ¢n realidad, barre a travds de la superficie del

;espejo perfilado desde w borde al otro, y es reflejudo

gdesde la superficie del espejo y sizue una tracyectoria
%rectilinea husta el fotodetector. domo puede verse obscrveailo
éla FIG. 1, el resultudo del barrido del haz luwinoso cri-
ézando la superficie del cswpejo perfilado, es que el haz
Eluminoso bar:e crusando un segmento de la cinta de vidrio,:
que aparece en el dibujo como el scgmento 15. Lste m’todo

e funcionamiento permite el ecnpleo de un menantiai esta-
‘cionario de luz y un manantial de deteccidn i;ualmente es—f

taclonzrio, mientras gue proporciona un haz de luz gque ex-

plora una zona relativamente ancha de la cinta de viGrio en
%ovimiento, lo que se ha hecho posible por ¢l haz de lus,
iolimado. El aparato de detcccidn se utiliza como un nanan-
%ial de entrada para unos dispositivos conbadoris y calcula-
hores, que son perfectumente conocidos en la téenica., t

? El aparuto de este invento funciona como sipuc.
ﬁna vieza de obra de vidrio con defccios que hay que detec-—
%ar, se hace pasar a lo largo de una trayectorla de marcha.
Ia luz colimada se dirige contra una amplia superficie

éel vidrio. Bl haz luminoso se hace cruzar barciendo una
zona del vidrio, 1o gue estublece el barrido del haz detec-
tor. Bl haz luminoso varfa de intensidad cucndo se le inter-
éepta por log variog defectog del vidrio., Un dispositivo
éegistrador de la intensided luminosa interrumpe el hsz lu-
minoso d.spués de que ha pasado a través del vidrio. la

i p .

variccion en intensidad se traduce entonces en una variacidn
de la tensidén de la cor.iente eléectrica, de su intensidad,

é de ambas cosas, para gobernar seguidamente otros disposi-

tivose. El método de este invento comprende el dirigir un
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" haz de luz colimeds a tr.vds de una pileza de obra de vi-
:drio, explﬁrar una parte de la superficie de la pieza de
obre con luz colimada, variar la intensidad del haz de luz
-~ colincda en respuesta a la presencia o auscnciac de defec—f
j0g del vidrio, ¥y recoger el haz colimado de intensided v
'variuble en un punto de deteccidn, ¥ en traducir dicho haz
~variable de luz en una corviente eldctrica de tensidn o
;intensidad variable para gobernar seguidamente el proceso’
fcompleto de elaboracidn. i
‘ La anchura de la zona de barrido es regulude pof
iel tanafio del prisma. Un prisma de diez y seils carss util#—
ézado en combinacidn con un espejo que tiene una d‘wtencia%
‘focal de 3 metros aproximadamentc, produce una zona de bd—
frﬂldo transversal a la cinta de vidrio, de unos 40 cen’i-

-metros. In la prdetica, se ha comprobado que nueve deestas
l
unldadea de exploracidén son suficientes para explorar com—

gpletamente una cinta de vidrio retirada de un cldsico dede
;sito de vidrio flotante, o0 un banco de estirado. ?
é El aparato se representa en las FIGS. 3 y 4. La i
‘PIu. 3 eg una vista superior, y la FIG. 4 es una visita la-%
3 eral del gparato. El aparato consta de tres subconjuntos ?
gprlnolpale ¢ el manantial luminoso 10, el apurato ue foto-é
idet90016n 11, y un sistema intermedio de prisma 12. Desde
el manantial de luz colimada se proyecta sobre el prisma .
i2 un haz de luz 13. E1l prisma ticne, en esta realizaciém,§
dlez y sels caras, siendo la distancia a lo ancho de cada g
plano, de 101 milimetros 4 0,8 mu. El prisma estd hecho de

v1dr10 corona dptico. {

i

La exactitud angular de las caras es de %+ 6 mlnu'

i
%os de arco. Ia exactitud de la superficie de las caras es-
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de una semi-onda de 1s luz verde de mercurio. Cada cara
vaialﬁminizada, y luego, revestida con un monézido de si-}
licio, El haz de luz se refleja luego desde la cara del
prisma sobre la superficie frontal cénecava del espejo es—é
férico 14, L1 diéme%ro del espejo en esta realizacidn os
igual a 61 centfmetros + 1,6 mu. £l radio de curvatura es
de 1,22 metros % 1% de aquellos. El espejo estd fabricédo

de vidrio corona 6ptico con una exactitud de superficie’

+ v AT m————_tarn vty 12

de une onda de luz verde de mercurio sobre una superficzie

de 101 nm de didmetro. La superficie va también aluminizaf

da y revcstida de mondzido de silicio. El mananfial luming
50 10 va situndo en cualquier posicidn conveniente con re%
lacidn a lo cints de vidrio transportazda, ¥y en esta réalié
zacién preferida, el manantial luminoso va gitusdo encima%
del transportador, e.to es, encima de la superficie no g
apoyada del vidrio. El apsrato de deteccién ve situado de-
bajo del vidrio, o debujo de la superficie apoyada del vi-
drio. 1l prisma y el cgpejo van situwdos de tal maners qué
el hwz luminoso pueda marcher por una trayectoria ininte-
rrunpida desde el menantial lumineso a la superiicie del
prisua, ¥ luege, volver al espejo explo.: dor, COIBO SC MULS-—
trs en le FIG. 1. ¥1 manantial luminoso y el espejo puedeh

tambidn ir colozedos del wiemo lado que el fotodetector,

i v mediante un sistema de prismas el hayz luminoso puede ser
i ?

dirigido segdn una linea ininterrumpida desde el manantial
luminoso al prisme y al espejo, ¥y lucgo, devuelto uesde
la superficie del espejo & travds del cristal, hasta el

mansntial de deteccidn. Esta disposicidn se muentra en la

i vista latersl de la FIG. 2. El prisma estd descentrado de

la 1inea de la trayectoria luminosa desde el espejo al
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dctechor,
; Los componentes principales del aparuto, esto cg,
1

lel manantial luminoso 10 y el fotodetector 11, estdn en

H

,una posicidn cstacionaria con reclecidn a la lincs de la

5 gtrayactoria del vidrio. £1 prisma 12, al reflejar la luz ;
zsobre ¢l cspejo cdnecavo, have que el haz luminoso cxploreé
ila superficie del espejo, ¥y la resultante trayectoris de %
ucercha de la lug a travds del vidrio, provde una zona.aé- !
exploracidn muy importentie, como se ve en la TFIG. 1.4Ei” %
10 vrisma eg movido a motor por un motor sincrénico de conden%
sador a 3.600 r/m. Un manantial de luz colimado muy adeéuaao
en un laser, que se dirige hacia ol prigme de diez y sels
caras situado en el plano del objeto del espejo converyen-
te. Bl rayo laser explora cruszando la superficiec del espejo
15 convergente, ¥y el espejo envia el haz al foco en un punto
inico del eje Sptico del sistema. Por supuesto, el fotode-
feetor o fotomultiplicador va situado en ¢l punto de conver-
gcnoia o0 plano de la imegen del ecpejo. Bl digpositivo fo-
sodetéctor percibe los cauwbios de intensidad del haz lumino-

20 50 recibido en el debector. Colocando el transportador de

vidrio en el sistema relativamente cerca del espejo explo—!
rador, puede obtenerse una gran zona de exploracién. Pueden
@stu&iarse otras disposiciones del manantial luminoso, pri%—
ﬁa explorador, espejo céncavo y transportador del vidrio. '
25 En otra realizacidn, el manantial luminoso se
dirige a lravés de una serie de prismas para provecr una
eficaz distancia focal de varlos metros, aunque la distan-—
cla real desde el objetivo al sistema detector puede ser
unicamente cuestidn de unos pocos metros. No hay ventaja

30 inherente al empleo de esta realizacidn, a menos que las

f 3720099
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distancias entre el aperuto y los objetos circundantes sean
'limitadas.

Bl aparato de deteccidén puede ser cualcuiera de;
entre un cierto numero de dispositivos fotosensibles, tal *
como una fotocdlula sensible a la luz, gue responda a la
intensidad variuble del haz luminoso. El dispositivo de_de}
teccibn puede utilizarse como dispositivo de entrada para;
cualquicer nimcro de operacioncs subgiguientes, tales como
:1la determinacidn, mediante una calculadora de la posicién -
del vidrio, de los métodos mds productivos pars dividir
ila lénina alrededor de sus defectos. Una de las caracteris-

ticas mds ventajosas de este mdtodo del haz luminoso coli-

gmado es que, comparado con los conocidos métodos de la téc?
%nica anterior, el haz luminoso, en un intervalo relativa-
%mente corto de desplazamiento del vidrio, barce sobre la
%zona del defecto un numecro de voces relativamente elevado.
;El haz colimado es muy pequeiio de superficie al compararlo:
icon la superficie de los defcctos habltualmente presentes
Een las ldminas de vidrio. La vclocidud de explorucidn ds
%lo bastante rdapida para cubrir miles de deicctos en un
élano relativamentc corto. Cada disminu.ibén en lo intengi-
i

ﬁad del hagz luminoso, ocasiona una baja en el potencisl
%1éctrico, y dispara un circuito pulsatorio asociado con
;l detector. Los impulsos disparados se usan luzgo como
iseﬁal de entrada para cualquler nimerc de dispositivos que‘

1

H

‘sca conveniente en el subsiguiente proceso de eluboracién

)

|
del vidrio.

Manantial luminoso

Es necesario parz la mdxima definicidén de las

caracter{sticas del defecto, tener un manantial de luz
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‘de lentes para producir un haz paralelo.

Eal“bamen‘be colimada. Uno de los nds eficaces manantiales
irs un menantial de emisidén de tipo pulsatorio, conocido
| como laser. 1 manantial laser produce una pulsacidén lumiqo-
i o8 que es virtualmente paralela en su propasacidn, y puedé
ser bransmitida sobre una distancia relativamente grande

Lcon escasa o nula desviacidén del parulelismo. Sin embargb,

, !
el manantial luminoso de este invento no estd necesariamen

i be limitedo a un laser, sino que puede ser suministrods -

Lor un menantial puntual refractudo a través de un sistemg

Disgpositivos de exploracidn

Tl dispositivo de explorecién es un prigwa 12
de carcs miltiples, montado en forma glratoria aobre un eje.

El eje va conectado a una transmisidén de motor. Ll prisua

giratorio de la realizucidn preferida tiene diez y scis 1sa
dos o curus. Sin embargo, pueden utilizerse otr s configu-
raciones geométricas, dependiendo de la longitud deseada
pare la zona de barrido.

Lgpedo

Bl espejo va montzdo en cualquier posicibn conve

niente con relacién al transportador del vidrio y al dis-
positivo explorador, de modo que se haga que el haz luminoso
explore la zona adecuada de la cinta de vidrio.

Eota solicitud que corrcsponde a la prcsentada

en Estedos Unidos de América el 29 de Noviembre de 1968,

779.729 se acoge a los beneficios del arte 51 del vigen

=]

n
te estatuto sobre Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONES
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Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patené
te de Invencidn en Espafla, por VEINUE afios son los gi- .
gulentes: 7 %

1.~ Un aparato pare detectar defectos en una léé
mina de vidrio en una traycctoria de desplazaumiento, que
comprendes mediosg para originar un haz de luz colimado; ?
dispuesto en una posicidn fija adyaccentc a dicha ﬁrayccto;
ria de degplazamiento; un prisma rotatorio de miltiples ;
lados para reflejar el haz de luz; un espejo perfilado céﬁ-
cavo, poslclionado junto a dicha trayectoria de desplaza~
miento de vidrio, de manera que refleje el haz de luz co-'
limado procedente de una superficie del prisma, a travdés
de la trayectoria de desplazamiento del vidrio; y unos mej
Gios de deteccidén sensibles a la luz posicionados junto a
dicha trayectoria de desplazamiento de vidrio, de manera

que reciban el haz de luz colimmdo cue pasa a travds de

gdicha trayectoria de desplazanmiento, de manera que el hazf
%de luz explore una porcidn de la truyectoria de desplaza—i
imiento ¥y sea variado en su intensidad por los defectos dey
vidrio que pasa sobre dicha trayectoria de desplazuniento.:

2.~ Aparato para detectar y registrar defectos

en una ldmina de vidrio a lo largo de una trayectoria de

desplazamiento, que comprende: un laser para producir un

372009 |
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:haz de luz colimadoj un espejo perfilado montado junto a

i dicka trayectoria de desplazemiento, de manera que refle]

gun haz de luz a travds de dicha trayectoria de desplaza-
%miento; un prisma giratorio montzdo en relacidén a dicho E
%ménantial de luz de maners que refracte el haz de luz'é§
gdicho manantial de luz hacia dicho espejo, y haga que el
ihaz explore un drea de dicha trayectoria de desplazamien-—
iﬁo we vidrio; y un dispositivo de deteccidn de intensided

| de luz, posicionado junto a dicha trayectoria de despla-

t zamiento, para recoger dicho haz de luz despuls de que el
t o H
: . . . - N }
tmismo intercepte dicha trayectoria de desplazamiento. :

; 3.~ UN APARATO PARA DETECTAR DEFECIOS EN UNA
iLAMINA DI VIDRIO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antccede, representado en los dibujos que se acompafian
vy para los fines gue se han especificcdo.

Esta Memoria consta de once hojas egscritas a

méquina por una sola cara. 19‘VDV}3“
Madrid, - bd

Alsertd foflve
Por Foder, b
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