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Logs métodos de la téenica anterior para detec—
tar defeclos en ldminas de vidrio eran visuales, y en allos
un inspector experto seiialaba cade defecto visible enmap-~
céndolo con wne tiza. Un personal cortador de vidrio Lien
instru{do formulaba entonces un juicio acerca del mejor
empleo para aguella determinada 1émina de vidrio. Subsi-
suientemente, se deserrollaron dispositivos de exploracidn
luninosa, basados en la interrupcidn del rayo -luminoso,
para poder funcionar.

El presente invento es un perfeccionamiento del
nétodo del rayo lwminoso, en el cual un haz de rayos pa-
ralelos de luz, altemente colimados o egtrechamente gober-
nados explora, crusdndolas, las superficies de wuna cinta
de vidrio en movimienbto. Este invento se refiere particu-
larmente al smpleo de un manantial de luz colimada y a un
método y un aparato mejorados para explorar zonas relati-
vamente anchas de la cinta en movimiento, en comparacidn
con los nébodos y aparatos de la técnica anterior.

Los defectos del vidrio estdn perfectamente carag
terigados y clasificadog. Sin embargo, existe una variedad
tan copiosa de ellos, que hasta la fecha no ha sido préc-
tico explorar una cinta en movimiento y tratar de detec~
tar todos los defeclos visibles de la cinta. Este invento

proporciona a la vez un método y un aparato para explorar

‘una cinta de vidrio en movimiento, en zonas de hasta 40

centimetros de anchure, y con la pogibilidad de detectar
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el mds obscuro e insignificante defecto Spiico en la 1ld-
mine en movimiento.
Un pleno y completo entendimiento de este in-

vento puede oblenerse a baze de su descripeidon con refe-
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rencia a log adjuntos dibujos, en los que:

is Figure 1 es una viste esquematica en planta
del aparato;

Ta Figure 2 es una viste esquemdtica lateral
del aparato;

La Figura 3 es una vista detallada en planta,
del aparato}

La IMigura 4 es una vista detallada en corte,
del aparato de la Figura 1.

Una cinta de vidrio en movimiento G estd situada
gobre un soporte adecuado gque permite la transmisidn de
los rayos luminosos. Un manential luminoso que produce un
haz luminoso altemente colimado, es decir, un haz que ten
ga los rayos paralelos, se coloca a la inmediacidn de la
trayectorie de la cinta de vidrio en movimiento. Un ade-
cuado fotodetector sensible y excitable por la luz, se
coloca al otro lado de la cinta de vidrio en movimiento.

El haz luminoso es obligado a explorar sobre la cinta en '

movimiento en esta realizacidén, por un prisma 12 de ca~

rag miltiples, colocado entre el manantial luminoso y la
¢inta en movimiento. Lios haces 13 de rayos luminosos pa-
ralelos son dirigidos desde el menantial luminosmo al prig
ma. El1 prisme, que es giratorio, refleja la luz sobre una
seceidn 14 de espejo concavo, situada entre el menantial
luminoso y el prisma de caras miltiples, sin interferir,
no obstante, con la trayectoria de la luz desde el manan-
tial al prisma.

Durante el funcionamiento , se dirige sobre el
prisma un haz de luz. Un mecanismo con motor obliga al

prisma a girar alrededor de su eje central. Ll haz lumi-
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noso 13 es reflejado desde la cara del prisma sobre la su-
perficie del mspejo perfilado 14. Al girar el prisma, el
haz luminogo, en realidad, barre a través de la superiicie
del espejo periilado desde un borde al otro, y es refle-
Jjado désde la superficie del espejo y sigue wna trayecto-
ria rectilinea hasta el fotoddtector. Como puede verse
observando la Pigura 1, el resultado del baryido del haz
luminoso cruzando la superficie del espejo periilado, es
gque el haz luminoso barre cruzando un segumenioc de la cin-
ta de vidrio, que aparece en el dibujo como el segmento
15. Bete wétodo permite el empleo de un manantial esia=
cionario de luz v un menantial de deteccidn igualmente
estacionario, mientras que proporciona un haz de luz que
explora une zone relativemente ancha de la cinta de vidrio
en movimiento, lo que se ha hecho posible por el haz de
luz colimado. EL apsruto de debeccidn se ubiliza como
un wenanvial de entrada para unos dispositivos contadores
y caleuladores, que son perfectamente conocidos en la tég
nica.

Bl método de este iuvendo se lleve a la préace
tico como sigue. Una pieza de ovra de vidrio con deiectos

que hay que detectar, se hace pasar a lo largo de una tra-

- yectoria de marcha. La luz colimada se dirige conbra una

amplia superficie del vidrio. El haz luminoso se hace cru
zar barriendo una zona del vidrio, lo que establece el
barrido del hez detector. El haz luminoso varia de intben-
gidad cuando se le intercepla por los varios defectos del
vidrio. Un dispogitivo regisirador de la intensidad lumi-
nosa interrumpe el haz luminoso después de gue ha vagado

4 - N . o . -
a través del vidrio., La veriacion en intensidad se tra-

372008



16

15

20

o
\n

30

12011609

duce entonces en una variacidn de la tensidn de la corrien
se eLléciricu, de su intensidad, o de ambas cosas, Lars
sobernar seguldamente oiros dispositivos. El nétodo de
este invenlto comprende el dirigir un haz de luz colirada

a iraves de una .ieza de obra Ge vidrio, explorar una par—
ve de la superficie de la .ieza de obra con luz colimads,
variar la invensidad del haz de lus colimada en respuesta
a lu uresencis o ausencia de dcfectos del vidrio, y reco-
_er el haz colimedo de intensidad veriable en un punto de
deseccidn, y en fraducir dicho haz vorlable de luz en una
corriente eldcirica de tensidn o intensidad varisble pa-
ra gobernsy seguidamente el proceso comgleto de elabora=~
cidn.

Lo anchura de la zona de barrido es regulada por
el touaiio del prisma. Un prisma de diez y seis carus ubi=~ -
lizado en combinacidn con un espejo gue btlene una disban—
via focal de 2 metrog aproximadamenie, produce una zona de
barrido trancversel a la cinta ce vidario, de unos 40 cen-
tinetros. En la practica, se ha compiobadv gue nueve de
egtas unidades de exploracién son suficientes para explo-—
rar completomente una cinte de vidrio retirada de un cla-
gico depdsito de vidric flotanie, o un banco de estirado.

%1 aparato se representa en lasg Figuras 3 7 4 |

La FPijura 3 es una vista superior, y la Figuia 4 es una
3 32 s J &

. vista lateral del aparato. El aparato consta de tres sub-

conjuntos principales: el manantial luminoso 10, el ana=~
rato de fotodeteceidn 11, y un sisbemn iniermedic de prig
ma 12. Desde el manantial de luz colimada se proyscva 0=
bre el urisma 12 un haz de luz 13. &1 prisma tiens, en

) . . s . . . " - .
esba realizacidn, diez y seis caras, siendo la distancla
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2 lo ancho de cads plano, de 101 milimetros + 0,3 mm. El

’ - . . . 4 .
“origng ssba hecho de vidrio corona optico.

Ia exactitud angular de las caras es de i+ 6 minutos

de arco. Lo exactitud de la superficie de lag caras es de

una semi-onda de la luz verde de mercurio. Cada cara va

aluminizada, y luego revestida con un mondxido de silicio.
El haz de luz se refleja luego desde la cara del prisma so

bre la suverficie Trontal cdncava del espejo esférico 14.

Bl aidmetro del espejo en esta realizacidn es igual a 61 cen

“timetros 4 1,6 mm. Bl radio ds curvature es de 1,22 neiros

+ 1% de aguellos. EL espejo estd fabricado de vidrio corona
Sptico con una exactiﬁud de superficie de una onda de luz
verde de mercurio sobre una superficie de 101 mn. de didme
tro. La superficie ve también eluminizada y revestida de
monéxido de silicio., ELl manantial luminoso 10 va situado en
cualquier posicidn conveniente con relacidn a la cinta de
vidrio transportada, y en esta realizacidn preferide, el
manantial luminoso va situado encime del transportador,
esto es, encima de la superficie no apoyada del vidrio.

El aparato de deteccidn va situado debajo del vidrio, o
debajo Ge la superficie apoyada del vidrio. El prisma y

el espejo van gituados de tal manera que el haz luminoso

. pueda marchar por une trayectoria ininterrumpida desde el

manantisl Juminoso a la superficie del prisma, y luego,
volver al espejo explorador, como se muesira en la Figu-
ra 1, DBl manantisl luminoso y el espejo pueden tam-
bién ir colocados del mismo lado que el fotodetector,

y mediante un sistema de prismas, el haz luminoso puede

" ger dirigido segin una 1{nea ininterrumpida desde el ma~

nantial luminogo sl prisma y al espejo, y lusgo, devuel-

TTOMO O
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‘ . e - . . . :
; hasta sl menantial de deleccion. BEgta disposicion se muszgi
1 i

“fra en la vigta lateral de la Figura 2. El srisma eslsa

15 0T oy

to desgde la guperficie del espejo a través del cristal
5P J ’

r

descentrado de la linea de la trayectoris luuinosa desde

el espejo al detector.

Los componentes principales del apurato, esic
o8, el manantial luminoso 10 y el fotodetector 11, esban
en una posicién estacionaria con relacidin a la lines de
la treyectoris del vidrio., EL prisma 12, al reflejar la
luz goure el espejo concavo, hace gue el haz luminoso es=.
vlore lz superficie del espejo, y la resultbante trayecfo-;
ria de marcha de la luz a través Gel vidrio, provée una

. .2 . N .
gona de exploracion muy imporiante, como se ve en la I'i-

. . s N . . ’
gura 1. El prisma es movido a motor por un motor sincro-

" pico de condensador & 3.600 r/m. Un manantial de luz co-

limada muy adecuado es un laser, que se dirige hacia ol

: prisma de diez y seis caras situado en el plano del obje-j

o del espejo convergente. El rayo laser explora cruzan-—
do la superficie del espejo converzente, y el espejo en-
via el haz al foco en un punto unico del eje Sptico del

gistema. Por supuesto, el fotodetector o fotomultiplica~-

dor va situado en el punto de convergencia o plano Ge la

imagen del espejo. El dispositivo fotodetdetor percibe log
cambios de intensidad del haz luminoso recibido en el dem
tector. Colocando el trangportador de vidrio en el siste—
ma relativamente cerca del espejo explorador, puede obte-
nersge una gran zona de exploracion. Pueden estudiarse é
otras disposiciones del menantial luminoso, prisma explo%
redor, espejo céncavo y transportador del vidrio.

Bn otra realizacidn, el manantial luminoso se
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Qirige a través de una serie de prismas para pfkaeg

T
T ung

- aficaz distencia focal de varios metros, sunque la diatan

" ecia real desde el objetivo al sistema detector puede wer

o, . ? - L T e =
Unicamente cuestidn de unos pocos metros. No hay ventaja

D inherente al empleo de esta realizacidn, a menos que las
- digtancise entre el aparato y los objetos circundantes

sean liwmitadas.

El aparato de deteccidn uede ser cualquisra de

" entre un cierto mimerc de. dispositivos fouosensibles, tal

como unz fotocélula sensible a la luz, que responda a la
intensidad variable del haz luminoso. ZL disposivivo de
deteceidn puede utilizarse como dispositivo de entrada
para cuglyuier mumero de operaciones subsiguientes, ta-
lés como la Geterminacidén, mediende una calculadora de

la poszicidn del vidrio, de los métodos mds productivos

© para dividir la léwming alrededor de sus defectos. Una de

las caracterfsticas mds venltajoses de este método del haz
luminoso colimado es que, comparado con los conocldos me”’
todog de la téenica anterior, el haz luminoso, en un in-
tervalo relativamente corto de desplazamiento del vidrio,
barre sobwe la zona del defecto un mimero de veces rela-
tivamente elevado. El haz colimado es muy pequelio de al~-
perficie al compararlo con la superficle de los defecthos
habitualmente presentes en las ldminas de vidrio. Ia ve-
locidad de exploracidn es lo bastante rdpida para cubrir
miles de defectos en un plazo relativamente corto. Cada
disminuacidn en la intensidad del haz luminoso, ocasionea
une vaja en el potencial eléctrico, y dispara un cireui-
to pulsatoric asociado con el dstector. Los impulsos dis-

parados ge usen luego como sefial de entrada para cualquier



10

15

20

25

30

12411469

numero de dispositivos que seaconveniente en el subsiguien

te proceso ds elaboracidn del vidrio.

MANANTIAL LULINGSO

s necesario pare la méxima definicidn de las
caracteristicas del defecto, tener un menantial de luz
altamente colimada. Uno de los mds eficaces menantiales
es un mensntial de emigidn de tipo pulsatorioc, conocido
como laser. El manantial laser produce un pulsaoién Lumi-~
nosa que es virtualmente paralela en su propagacién, y
puede ser transmitide sobre una distancia relativamente
grande con escasa o nula desviacidn del paralelismo. Sin
embargo, el manantial luminoso de este invento no estd
necesariamente limitado a un laser, sino que puede ser
suministrado por un msnantial puntual refractado a traves

de un sigtema de lentes para produclr un haz paralelo.

DISPOSITIVO DE EXPLORACION

EL dispositivo de exploracidn es un prisma 12
de caras miltiples, montado en forma glratoria sobre un
eje. EL oje va conectado a una transmisidn de motor. E1
prisma giratorio de la realizacidn preferida tiene diez
y seis lados o caras. Sin embargo, pueden utilizarse otras
configuracliones geométricas, dependiendo de la longitud

deseads pars la zona de barrido.
ESPEJO

EL espejo va montado en cualquier posicidn con-

veniente con relacidn al transportador del vidrio y al
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dispositivo explorador, de modo que se haga que el haz
Luninoso explors la zona adecusda de la cinta de vidrio.

Ia presente solicitud, gque corresponde a la pre-

‘sentada en Estados Unidos de América, el 29 de Noviembre

‘de 1.968, bajo el N? 779.729, se acoge a los beneficios

del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

REIVINDICACICNES

Log puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~

te de Invenciln en Espaiia, por VEINIE afios, son los si-

guientes:

1.~ Un procedimiento para detsclar defeclos en

material en lémina de vidrio, que comprende las operacig

‘nes de: dirigir un haz de luz colimado desde un manantial
‘de luz hacia un meterisl en ldmina de vidrio; explorar una
porcidn de-dicho material en 1ldmina de vidrio con dicho

hazj atenuar dicho haz en respueste a la presencia de de-

fectos en dicho materials y a continuacidn hacer incidir

 dicho haz de luz sobre un apzrato de deteccidn y atenua-

cidn de luaz.

2.~ Un procedimiento psra detectar defectos en
material en ldmina de vidrio, que comprende las operzcio-
nes de: dirigir un haz de luz coiimado desde un menantial

de luz hacia un material en ldmina Ge vidrio; hacer que

. dicho haz se refracte por medio de un prisma haciec una

12.11.1969.

!

superficie cénecava del espejo; hacer reflejarse a dicho

haz refractado desde dicho espejo, de manera que se explo

372008
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re wna porcién de dicha lamina de vidrio; hacer variar la

“intensicad Ce dicho haz, en respuesta a la presencia e

~defectos en dicho materialj hacer incidir dicho haz de in-

tensidad variable sobre un dispositivo que responde a 1a
intensidad de la luz, para registrar dichas variacidnes
¥y, por consiguiente, dichos defectos,

3.~ Un procedimiento para detectar defectos en
material en ldmina de vidrio.

7ol y como se ha descrito en la Memoria que an-=
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y con
los fines que se han especificado.

Bsta Hemoria consta de once hojas escritas a
méquina por una sola Cara. 7

;1o %BV?Q&S
dadrid,

P.A,

Miorfo eahlaﬁzf
Por Pod é
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