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Perfeccionamientos on sistemas de mando a

distancia digitales.

Fotboitante: GENERAL SIGNAL CORPORATION, entidad norteamericana,

residente en: Rochester, New York 14602, EE.UU. de A.

El presente invento se refiere a un sistema
de mendo & distencia digital 6 numérico y, de un modo
mds particular, & un sisteme de mando a distancia por
radio que utiliza drdenes codificadas de gran seguri-

5. dad. 4 pesar de que este invento, es aplicable a una
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amplie gama de wos posibles, se describi

con relacidn al mando por radio de equipo 6 aparatos méviles

sitvados a distancia,

En el funecicnamiento normal de equipo y maquinawria

el operario puede estar sitvade en la posw:

gl

pesados, rara ve

R

cidn mds idénes para gobernzr los aparatos 7 dirigir su fiunp-
cionamiento. Los gparatos de mando a Qistencis permiten qus
los operarios sitden ¥ goblernen con sezuridad ¥ precisidn
los aparatcs de la forme deseada. Para realizar este tipo
de mando a distencia, se ha descubierto que la transmisidn

por radio de mensajes v brdenes codificados es el medio mds

idoneo y de mayor gervicio, ain cuando otros modos Qe comuni

cacibn pudieran resultar ventajosos en determinades condicio

PSR

nes.,
Los sistemas que se utilizan actualmente para esic
finalidad son Qel tipo de frecuencia acustica & del tipo de

codificacidén numérica. En los sistemas de frecuencia acusti

-ca, la 6rden deseada comprende un cierto nimero de tonos dig

tintos, cuyas combinaciones delinédan las diversas érdenes de
funcionemiento que se han ge imponer. A pesar de resultay
satisfactorio y seguro en lineas generales, el aparato de es ]
tes caracteristicas ha” demostrado crear un cierto nimero de .
problemas que afiaden dificultades a su uso ¥ pueden presen-
tar limitsciones a su utllizacidn., Si se debe generar un
sensible ninero de drdenes, se debe emplear un gran fiimero
de oscilaciones o generadores de frecuencia, lo cual se sunse
necesariamente al costo y entretenimiento del equipo. Ade-
més, como sl equipoc receptor debe ser capaz de distinguif

exactamentes estos tonos § frecuencics actisticas. el equipo 6
; QUULY.

aparatos de filtro utilizados deberdn sintonizarse necesarig
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mente con precigidn y, por lo tanto, se verdn gometidos a en
vejecimiento de sus componentes con el consigulente reajuste.

Cen el desarrollo de las btéenices numéricas o digi-
tales y de componentes segurcs de un costo particularmente
bajo, el equipo o aparstos de frecuencia actstice se estd
viendo desplazedo en gran maners por los sigtemas nunéricos.
les técnicas numéricas proporcionen inherentemente vna gena
dieponible mucho nmds amplia de dérdenes codificadas ziendo
ademds econdmico y de funcionamiento seguro. Ademds, 1s de-
teccidn y correccidén de errores, transmisién, recepcidn y
descodificacién se ven generalmente simplificades cuando se
emplean eparatos 6 dispositivos numéricos.

Evidentemente, como la seguridad es guizd en un sis
tema de mendo a distencis su caracteristics mds critica, se
estdn realizendo continuamente esfusrzos para perfeccionar a
este respecto los sistemas de mwando e distancia. Este requi
gito se hace aun mds critico en mediocs ambientes gque conbie~
nen una gran cantidad de equipo mandedo & digtancia y que fre
cuentemente deben hacerse funcionar en un canal comin de fre-
cuencis. En teles circunsbanciss se hace mayor posipilidad .
de interferencia entre combinacicnes adyacentes de transmisor
~receptor y llega a ser de orden principal la deteccién v co~
rreccién de errores. Este problema se ve satisfecho en cier—
to modo por el "efecto de capitura! inherente a loé sistemas
de redio de modﬁlacién de frecuencia y por el empleo de téeni
ces de una fransmisién seudoestadlstica que evitu epencialmen
te las transmiziones simultdness.

El presente invento conduce a uwna mayor segurided
¥y simpplificacidn del equipo de mando & distancis numérico

utilizando cdédigos muy seguros v de una forma alcs en su gé-
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nero, consiguiéndose de este medo un sistema muy seguro y

3

econbmico caper de gobernar a distancis aparatos de la mane-

ra gye se Gesee.

Por lo ianto, este invento tiene por objeto propor

cionar un sistema perfeccionado de mando a distancis numéri-

co.

de

ro.

Otro objeto del invento es proporcionar un sisters

nando a distancis econdmico y de fumcionsmiento muy segu-

Otra finalidad del invento es proporcionar wn sis-

tema de mondo a distancis numérico que utiliza wn cddige de

-6rdenes nmuy Seguro.

Otro fin del invento es proporcionar un sistemsz Ge

mendo a distancie por radic libre de sjustes.

Ctra finalidad del invento es -proporeionar un ape-

rato receptor de radio numérico perfeccionado.

Otro objeto mds del invento es proporcicnar wn aps

o
—

rato Qe recuperacidn de cdéddigos muy seguro.

Segln se observard por va aspecto del invento se

proporciona un sistema ds pendo a distancia jue comprende ne

dic

ca

g para generar una orden codificada binaria de fase, Uni-

en su género, un transmisor de funcionamisnto regulado

por el dispositivo 6 medio generador de drdenes para enviar

pord]

e

-
1]

ung forme secuenclal y repetitiva bitios que comprenden

6rden, vn dispositive recepior sensible gl fransmisor po-

)

recupersr los bitlos de la drden, un regletrador conecho-
al dispositive recepior para reaccionar en consecuencia,
el que entran los bitios de la orden recuperadog, medios
cambio rdpido regulados por el dispositivo receptor pars

lar los bitios de la orden registrados por el regisiradcr
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despuds de haber registrado cada bitlo de la ocrden v medios

)

descodificadorss conscitados para reacclionar con el regigbra-—

-

.

dor al objeto de reconcecer cudndc los bitios en el registro-
dor representan el patrdin del cédigo de la orden.

Segln se obsarvard por oftro aspseto del invento,
ge proporciona un slistema de mando a distancia que tiene un
eparato para recibir érdenes codificadas binariags de fase,
tnicas en su género, transmitidas, que comprende un disposi-
tivo recepfor sensible a la orden transwitids para recupsrar
los bitios de la orden, un registrador sensible al dispositi
VO receptor en el que se registran los bitios de la orden o
cuperados, mediog de cambio rdpide regulados por el diszposi-
tivo receptor para ciclar los bitios de la orden del regis-
trador & través del registrador después de haberse registra~
do cada bitio de la orden y medios descodificadores conecta~
dos paré reacclonar con el registrador el objeto de recono-
cer cudndo los bitlos representan ei patrén del cdbdigo de la
orden,

Segun se observard por otro aspecto del invento,
se proporcions un sistema de mando g distencia gue tiene un
aperato para recuperar bitios detectados por un recepbor gque
comprendé un dispositivo receptor de primer nivel sensible a
los bitios detectados para producir une sefial siempre que el
bitio supere una amplitud critica 6 smplitud umbral predeter
minada, un dispositivo integrader para hallgr el tlempo me-
diorde ls sefial de galida del detector de primer nivel, y un
gegundo dispositivo detector de segundo nivel sensible a la
sefial integrade para producir un impulso representative del
caracter del bitio siempre que la seflal de salida integrada

supere una segunds suplitud vambral predeterminada.
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sjemplo, con relacidén a los dibujos adjunios, en los que:

ITa figwra 1, representa un esquems funcional en
bloques de une perte de transmisidn de un sistema de mando
g distancis numérico segtin el invento.

Ia figura 2, representa vna parte receptora del
sistema de mando a digtencia,

la figura 3, es un grdfico parcial que indica wn ny
mero limitado de cédiges de una orden tnica de fase; y

La figura 4, es un esquema funcional de conjuntos
del grupo de recuperacidn de datos de la figura 2.

Expuesta en términos generales, la modalidad prefe
rente Ge este invento contiene wna parte de transmisidn, se-
gin se ilustra en la figura 1, pars emitir por radio une se-
fial de frecuencia modulada de acuerdo con el cddizo de la or
den que se desee y una parte receptora, sezln se ilustra en
la figura 2, para detectar la sefial transmitida vy gobernar
el equipo a distancia de acuerdo con la orden descodificads,

Refifiéndonoe a la figura 1, un nmando de energla ¥
de “hombre muerto" 1, proporciona las exigencias de ensrgia
paré la parte de transmisién del eguipo, por ejemplo, la
energia pars el transmisor y circuito légico. Este conimmio
va norsalmente en manos del operaric y produce la detencidn
e la instalacidn siempre que varie de una posicidn veritical
en mds de un nvmero determinado de grados; de este modo se
congigue el mando de "hombre muerto". Cusndo se encuvenira
en posicién de transmisién normal, la energla del transmisci
¥y del circuito ldgico se conecta o desconecta por la accidn

de la bdscula de transmisién 2. Esta bdscula 2 ss gradis,

coneetando con ello la energla, inmediatamente snies de

J2

a
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“repeticidén seudo estadistica por las corrientes de salids

transmision de una orden y se limpie, evitando la trenamisidn

adlcional desconecinndo la sunergia, al complebersce un nlmero

o

deseado de transmisionocs de brdenes.

Un reloj 3 gue comprends cualguier gensrador Ge inm
pulsos aﬁropiado proporciona el gincronizador bésico para lg
transmisidn de informacidn. Un conjunto disparador automdti
co 4 genera impulgos de disparo gue inician transmisiones de
cédigos de orden. Los impulsos del disparador aubtomdtico 4

se genersn con un patrén de tiempo variable comprendido ene—
b -

tre 0,5 v 1,5 segundos de separacidn, estando formada esta

w

de dos multivibradores de movimiento libre con periodos apro
xirados de 1,5 y 2 segundos respectivamente, iniciando &na
transnisién cada corriente Ge salida del multivibrador. Un
conjunto de reposicidn 7 proporciona una seilal para reponsr

le parte Ge tranamisidn del sisteme antes del envio de la in

formacidn codificada.

Los interruptores de dérdenes 5 se gradian normal-
mente & meno pare producir una orden convenignte cuya orden
ea codificada entonces por el generzsdor de cbddigos de drdes .
nes 6.  ILe corriente de salida del generador de cédigcs de
érdenss 6, que comprende 20 bitios, es explorads por un cou-
Junto secucasiador 8. EL secuencilador 8, que puede compren-
der un contador binario en combinacidn con un conjunto deség
dificador, puede saltar escalonadanente de O a 19. Ias co-
rrientes de salida escalonadas del secuenciador 8, junto con
una cireuniterie légica por conjuncién tipificada por los con
juntos 10 y 11, a los gque se¢ llevan tambiédn las selidas de
bitios del generamdor de cddigos de Ordenes 6, producen en s

cuencia impulsos indicativos del caracter de log bitios codi-
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ficados., Un conjunto por disyuncién 12 produce & su vez uwna

[O]

alida de impulsos gque depende ds log impulses generados por
ia circulteria por conjuncidén. Ia corriente de salida del
conjunto por disyvncidn 12 se divide enbonces en dos canales,
con wn canal invertido por el conjunto invertidor 13. TUnos
clircuiteos pof conjuneidn 14 y 15 situvados en cada canal pro-
ducen, medisnte el amplificador 16 y transmisor 17, una se-
fal portsdora moduleds parse indicar un bitio de UKO o de CGIRO.
Los conjuntos por conjuncidn 14 y 15 se activen por medic Ge
los dimpulsos del reloj produciendc una transmisidn por lo
tanto & un régimen en consonancia con la frecuesncia del re-
loj 3.

 Bn la modalided preferente del sistema, se ubiliza
mofulacioén de frecuencia y la frecuencis portadora se cambisz
a alte 0 a baja dependiendo del caracter del bitio. Il con-

tador del ciclo 9 reacciona ante el secuenciazdor 8 ¥y limite

el nimero de veces que es explorzda la informacién codifica~

da generando uvn impulso de despeje al tener lugar un mimero

predeterminado. Ia corriente de salida del contador de ci-

clos evita la transmisidén adicional despejando la bdscula de
transmicién 2. Se recomienda funcionamiento normal al Hener
lugar el impulso disﬁérador giguiente.

El generador Qe cdédiges de 6rdenes 6, que pusde
comprender matrices de diodo, produce un cédigo Ynico de fa-
ge que permite la realizacidn de las caracteristicas de este
invento vmicas en su género. Dentro de un completo diceiong
rio de grupos de seflales 6 palabras compuestas por wn ndmero
particular de digitos binarios, éxiste un gropo menor 4de pa-

labras cuyos patrones tienen la caracteristica de que si evnl

—

quier palabra del diccionario es seguidz por cualquier otra
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palabra del dicclonario, entonces cualguisr grupo secucncial
del ntmero perticular de bitiocs contenidos dentre de le -
cuencia no serd 1déntico a cualquier obra palabye que aparey
ce en el diccionario., Dicho grupo de palabras, puesto qua
5, su transwisidén no exige puatuscidn para que sean reconozidag,
Se concce como Glecionario gin comas. Hste patvén do cddi-
&08 pernite que el sistema funcione debidamente ¥ reconozca
los cddigos sin necesidad de previa direccidn, reduciéndose
por lo tanto el costo y complejidad de los componentes ordi-
10, ‘narios y sumentendo la segurided de funcionamiento e integri
dad de la instalacién.
En la modalidad preferida de este invento, puesto
quse solameﬁte se envlia wna orden en cada trensmisidn, se e i
mina la necesidad de que més de une palabra vaya seguida por
15, otra, siendo necesario sélamente que una palabra simple se~
guida por gi misma no produzca donfusién. Esta condicidn me
nos restrictive perzite la eleccién de las palebras codificg
das gobre una base diferente, por ejemplo, que cualguier gru
PO de un numero particular de bitios codificados repetidos
20, después de si mismo no se confunda con cualguisr otra pala~
brasdel diccionario. Este grupo ofrece las mismss ventajag
de simplificacidn de équipo, permitiendo a lg par el uso de
un dicecionario mayor,
Refiriéndonos a le figura 3, se ilustra uns musse
25, tra de un diccionario de cédigos, wnico en su género, de fa-
Se, que comprende geis pelabras. Se hace obgservar que; con
el fin de obtener una mayor segurided, se emplea un ¢6digo
de relacién de balance, por ejemplo, una palabra que contie-
ne un miuero igusl Ge marcas y espaclos. Adicionalumente, se

30, ha incluido un formato fijo con cada palabra codificada, Por
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lo tanto, el cédigo empleado en esta modalidad comprende un

it

cédigo Gtnico de fase Ge 20 bitios de 10 marcas y 10 espacios,

[&]

siendo fijos los primeros cinco bitios y log Wltimos dos bi-

tics y comunes & todo el dicciomario. Se ha averiguado gque
un diecciongrio de 20 hitios con lag restriceiones menciona—
deg contiene por lo mencs 1152 palabras digtintes. Bste
gran grupo de palabres es suficlente normelmente para trans-
mitir la informacién necesaria y permite el uso de un gran
mimero de combineciones del fransmisor-receptor funcionando
en un csnal de frecuencia comin.

Durante el funcionamienio del aparato, el operario

s

ispone la orden deseada en la parfe de transmisidn del equi
po graduando a mano los interruptores de mendo 5. Se ha avg

riguado que no son necesarias normalmente més de 18 drdencs,

en condiciones normsles, para gobernar el equipo 6 aparatos

a distencia de la formz gue se desee. Al gradusr el interrup

tor de mando, wna de las 18 Srdenes entre cn el generador Ge
c68igos 8¢ 6rdenes 6. Este conjumbo, por la estructuvracidn
de su matriz de diodo, establece wvna pelabra codificads uni-
ca de fase indicativa de la orden elegida y éeneral un impul
so disparador parae colocar el trensmisor en condiciones de

enviar informascidén. EL impulso disparador se eavia al con-

Junto Ge reposicidn 7 que genera una sefial que despeja el se
cuenciador 8, mientras que el contador de ciclo 9 adicionsl-
nmente Gesactive los eircuitos légicos por conjuncidn 14 y 15,
Al pismo tiempo esta sefial de reposicidn monta la bdscula ds
tranemisién 2 acclonendo de este modo el conjunto dé reguls-
cién de energfa y "hombre muerto” 1. EL aparato se mentierne

en egte estado por un periodo de 10 milicsegundos después de

¢}

lo cuel tiene lugar la transmisidén de la palabra codificsda.
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Supeniendo gue se baye hecho la celeccidn de la or—

den deseade, wa corriente de entrada el cireuito 1dgico por
conjuncidén de los comjuntos 10 v 11l ez alimentada por el cé-
digo de orden elegzido como UNO 6 CERO mientras que las segun
dag corrientes de snirada a este cirvewito 16zico se ven ali-
mentadas por la aparicidn de seflales cn las salidas del con-
junto secuenciador 8. Tan pronto acaba el periodo de 10 mi-
lisegundos, se inhabilita el conjunto sscuenciador 8, el con
tador de ciclos 9 y la circuiteriz légica por conjunciénm 14
¥y 15. EIL reloj 3 que produce impulsos a we velocidad de
1000 hz mueve gradusliments el secuenciedor 8 por sus posicio
nes "O" a "19" produciendo de este modo secuencialmente Co-
rrieﬁﬁés de salide de la circuiterias ldgica discriminadora
por conjuncidén asociadas con los bitios generasdos por elrge«
nersdor de cdédiges G. Al mismo tlempo, cada impulso del re~
loj 3 produce una corriente de salids de cualguiera de los
circuitos por conjuncidn 14 ¢ 15 dependiendo de QuUE S8 DPXro=-
duzca un bitio CERO 6 UNO por le circulteria por conjuncion,
por ejemplo, conjuntos 10 y 11.

Ia corriente de selida de los conjuntos ldgicos
por conjuncidén de cédigos 10 y 11 regule la corriente d¢ sa-
lida del circuito por disyuncidn 12 produciendo de este modo
wa selide de lmpulsos por cada UNC y ninguna selids por ca-
da CERO nresentes én el cddigo. EL conjunto invefsor 13 ré~
conoce la ausencia de sefisl y produce wn impulso resultanie
que alimenta 0 satizfece el conjunito 1égico por conjuncidn 14,
La corriente de salida del circuito légico por conjuncidn 14
representa por lo tanto a cads bitio CERO, mientras gue la
corriente de selida del conjunto ldgice por conjuncidn 15 que

se elimente 6 satisface por la corriente de salide directa el
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conjunte apropicdoc copaz de producir wna sciial de marcha po-
sitive o negativa a un régimen regulado dependiendo de gue
ss recika una corrlente de entrada del conjunto 14 ¢ 15, pro
duce un cembio de frecuencis regultante de la frecuencia por
tadora del transmisor 17 de acuerdo con los bitios del cédi
gC. Cuando ge alimenta por primera vesz energls a la insbals
eién, el transmisor 17 trensmite frecuencie portadora sin mo
dular y no se trecsmiten bitios hasta que se completa el mo-
do de reposicidn 6 reconexidn. Como el envio de 20 bLitios a
una velocidad de 1000 hz exige 20 milisegundos, el tiempo to
tel pare la tremsmisién de una sola orden es de 30 milisegun
dos, por ejemplo, le reconexiln de 10 milisegundos mds el pe
riode de 20 milisegundos. Para permifir gue funcione la payr
te receplora del equipc en la forma deseads, €8 necessario en
vier la orden dc una forme repetida un cilerto ndmero de ve-
ces. Asi; el contador de ciclos 9 interrogs al secuenciador
8 y registra el ntmero total de exploraciones medisnte lag
cuales el secuenciador cambiz por la accilén del impulso del
reloj 3. El contador de ciclos 9 se programa para Que pro-
duzea uns sefial de salida al tener lvger cuvatro explorscio-
nes completas. Al tener luger ests sefial, se despeja la Dbis
cula de transmisién y se detiene el envio, por 1o que la
transnisién completa de wn UNO comprende el envio secueneisl
de los datos de la orden repetidos cuatro veces en un peric-
do de eproximadenmente 90 milisegundos.

En fanto no se pongan nusves drdenes en el sistams

6]

el conjunto disperador automdtico 4 gencra ds una forwa core

tinve lmpulses seudo-estadisticos, lo cnal por la eceidn dsl
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conjunto de reposiecidn 4§ reconexidn 7, colsea la

en condiciones de volver a envier la misus palshra de orden.

’

Esta trensmisidn del cdiigo de ls orden centianta hasta que

o]
L]

se registra vne nueve orden en el sistems gradusnde menusl-
mente los interruptores de mando b, Cuande esto ocurre, el
generador de cdédigos de Ordenes 6 produce una sefial de dispa
ro que coloce inmedistamente el sisteme en condiciones de en
vier la nueva palsbrs de oxrden, Dicho dispero deltiene inme-

diatamente cualguler trsnsmisidn presente en ese momento y

- permite que el sistema trensmita el nuevo cdédigo ds orden.

En la figure 2 se ilusira la parie receptora del
istema 6 instalecién. Un receptor 25 sintonizedo & la fre-
cuencia portadora del tronsmisor 17 detecta el cédigo Ge oz
den transmitido. Un conjunto de recupsracidn de dg tos 26 re

construye log impulsgos de bitios del cédigo recibido y a trs

vés de circuiteria légica por cenjuncidn 29 y 30 introduce

estos bitics en el registralor de cambio é tranzlado 33. Un
conjunto de reloj o crondmetro rdpido 29'y un conjunio de
control de cambio 28 ciclan log bitios a través del reglstrs
dor decpués de le entrada de cada bitio. Loé conjuntos 1égi
cos por conjuneion 31 ¥ 32 cilerran el regiétrador Ge canbio
33 sobre si mismo y permiten el ciclado de los bitios. Un
contador de ceumbic 34 registra el ntnmero %otal de cambios
producidos por-el conjunto de control de cambios 28 y limita
el funcicnamiento del conjunto de control de camblos 28 a wn
nimero predeterminedo de cambics, Un detector de espacios
27 recacclone ants ¢l conjunto de recuperacion de dstos 26 e

-

innedietamente despeja el registrador de cambios 33 i gse de

tecta en cualguier momento la ausencia de un bitio,

a

Unas pusrias descodificadcras 39 reaccionan ante
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do un patrén vélido de odldigo de orden se encusntra presen
en el registrador. 4l ser reconocido un cédig 0, 8¢ introdu-
ce el acumulador temporal 40 y de éste gl scumulador de érig
nes 4L =i el cédigo reune los demds requisitos de validesz.
Log impulsorss de reld 43 y los reléds 44 estén gobernados
por la crden que aperece en el acumulador de dérden 41 v a su
vez ejercen un mando 6 goblerno sobre el eguipo a distancis.
Un conjunto ldgico de ciclo 36 sensibles a la aparicidén ds wa
orden en el acumulador temporal 40, un nimero predeterminadso
¢e UNOS en el contador de unos 35 y un ndmero predeterminads
de canblos en el contador de cambios 34, proporcicna un im-
pulso de fijecidn vdlido para transferir la informscidn al
acunulador de la orden 41.

Un vnrlklcadov de impulsos de conexidn-desconexidn
45 verifica que no se ha enclavado una ordea en el sistenma
mds de un tlempo predeterminado y que una ordsn aparecs en
el conjunto de acumvlacién de la orden 41 antes de un sesun—
Qo tiempo predeterminado, EL conjunto de retardo de 100 mi~
ligegundog 38 despeja el coenjunto de acumu1301dn gde la orden
L aproximadamente 100 milisegundos despuéds de la identifics
cién final de la oxden védlida. Un conjunto ldégico Ge recons
xién de arrengue 31 corta la parte receptéra del sistema
slempre que el conjunto verificador de conexidén-desconaexidn
de impulzos 45 deje de delectar una orden en un perliodo que
supere el segundo tiempo predeterminado.

Durente el funcionamlento, el receptor 25, un recep
Gor norwel de T, se sintoniza a la frecuencia portadcra ¥

produce una seflel modulada relativa a los bitios del cddig

[&]

transmitido. EL conjunto de recuperacidn de datos 26 filtrs
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esencialzente lag sefisles del reoéptor ¥ reconsiruye impulsos
indicativos de wn bitioc UHO 6 CERO. Este conjunto distingue
adends en un grado elevado entre ssfisles de cédigé verdadere
¥ aquellas preducidas por ruile recibido por el recephor 25

6 acoplado a la circwiterfa. Fn la modalidad de preferencia
del sistema, se ezples.un regresp al cédige de cero, por ejem
plo, después de la btrensmisidn de cada bitio 1a frecuencisa
portadora vuelve a su forma sin modular antes de la trensmi-
sién del bitio siguiente. Esto produce una condicidn de ni-
vel de cero entre cada bitio detectado por el recepbor 25.

Cuando se emplea este tipo de transmisidn de e¢6digo, no hay

- necegidfad de habilitar un segundo crondémetro por separacdo en

el receptor para hacer la distincidn enire bitlos; no obatan

te, sl se fuera a ubllizar otro tipo de c6digo, pudiers ser

—“entonces necesario efiadir un crondmetro sincronizado de l=z

forma tan bien conceida por los expertos en la materia.

Con la recuperacidén de cada bitio por el conjunto
de recuperacién de datos 26, dependiendo de su caracter, o
té ge conduce a log conjuntos 1ldgicos por conjuncidn 29 6 30
¥ la segunda corriente de entrada a cada wio de estos circul
tos discriminadores se completa mediante une sefial de habili
tecidn deriveds del conjunto de control de cambios 28, L1
conjunto de control de cambios 28 produce osta sefial de habi
litacidn al ser recuperado cada bitio por el conjunto de re-

cuperscidn de datos 26. A medilds que cada bitioc sze alimenta

o

en uno u otre de los conjuntos por conjuncidn 29 6 30, pene~

Tra en la etapa iniclal del registrador de cambios 33 v al

tener lugar cada bitio sucesivo, el bitio de orden mds elavg
do es trasladudo en serie por el rsgistrador. Cualesquicry

bitios gue aparecen en la etapa de orden mds elevaede del pe-
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gistrador de cambios 33 desaparecen unos trag ofros con la
entrada de cada nuevo biltio. 4sl, segin se ha indicado antsz-
riormente, como los cddigog de drdenes se iransmiten de uns
forma repetitiva ¥y en secuenciz, a medida que entra cada nue-

vo bitic de cade palabra sucesiva que sigue a la prinmere, 42

saparece el bitlo que aparece entonces en la etapa de orden

supericr del reglstrador de cambios 33. EL detector de espa~
clog 27 azsegura la validez de los bitios de la orden introdi.
cldos en el registrador 33 detectando la ocasidn en que un

bitio no he tenido lugar en un perfodo en consonsnciaz con Iz

34

velocidad de transmisidn de 1000 hz. El retrsso de la.cir»
culteria produce la generacidén de un impulso que desveja 0~
do el registzrador 33.

Después de heber sido transferido wn bitio del eon
Junto de récuperaoién de datos 26 a través de cualquiera de
lqs conjuntos 1légicos por conjuncidn 29 & 30'en el registra-
dor de cambios 33, el conjunto de conbrol de cambios 28 pasz
& ou estado de cambio rdpideo. ZFEn este estado el conjunto de
control de cambios 28 impulsado por el conjunto cronomstra-
dor wrépido 29‘proporciona impulsos de cambio a una velocidsd
8e 32 kHz, Los impulsos de cambio hacen que los bitiocs ara
rezcan entonces en sl registrador de cambios para serrtraslg
dados & través de las diversas etapas. Tos circvitos pow
conjuncién 31 y 32 estdn enlazados con las corrienites de so-

1lida de UNO y CERO que aparecen en el registrador de caumbics

[¥¥]

3 ¥y son habilitados por una seflal derivada del control de
cambi08728 durante su estado de camblos 6 traslados rdpidos,
Ieg corrientes de salida ds estos conjuntos 1ldégicos por core
Juneion 3L y 32 estdn ligados a lag lineas de entredas de 1a

e

primera evaps del reglstrador formsndo asi circuitos comple-
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tog en ol regisirador de cambios pars ambos bitics de UNO y
CERO., Por lo tante, el bitio que aparece en la Ultims etapa
del registrador de cambios 33, en lugar de desaparecer e de
vuelve y penebtra en la primera etapa del regigtrador de cem-
bios 33 estableciendo asi un ciclo de 1os hifios por el re-
gigtredor de camblos 33. Este ciclado continua duranste 20
cuentas en cuyo momento el primer bitio es devuelto a su po-
sicidn iniciel y termina el estado de cambio ¢ treslado rdpi
do. Un contador de cambios o trsslados 34 senzible a los im
pulsos de cambio producidoes por el conjunto de control de
cambios 28 produce uns sefial en le cuenta 20 gue detiene el
cambio del conjunto de control de cambios 28 devolviendo de
egte modo el sistema a su estado de tra“leo de datos normal,
El cambio ¢ transledo rdpido es restituldo de una nanera sin
cronizada con la entrada de cadz nuwevo bitio en el regisira-
dor 33.

El estado de funcionemiento de traslado rdpide da

a la parte receptora del sistema un elevado grado de redunds

I

cia y exactitud de identificacidn. ILas pusrtas descodifica~
doras del conjunto 39 estdn enlazadas cada wa 8 gu etapa co
rrespondiente del registrador de cambioz 33, a medida que cg
da bitic se trasleda por el registradcr, las puertas descodi
ficadoras hebilitsdas por los ilmpulsos de cambio ¢ fraslado
tienen la oportunidad de reconocer o identificar cualquier-
atrén de cddigo vélide que pudlers aparecer. & titulo de
ilustracidn, si por cuslguier razén el tercer bitio del cddi
g0 es indebidamenve recuperado en la transmisidn dei primer

cédigo, todevia se identificard uwn patrén de c¢édigo apropia-

]
©
(03]
&
9
=
=
jet)
w
ot
3
A%}
i
2
=3
1=

do al eandrar en el registrador de cambios

sibn 6 cua;ouler transmisidn subglrulbntp del. tercer bitio en
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el supucsto que exdistan entonces otros 18 bluLed'adecuados
consecutivos. Iats idenviricacidn tilene lvgar tan pronto
como el estado de cumbio ¢ trestado rdpido hace que aparesca
el tercer vitio en la elaps decimonona del registrador de
cambios 33. Se hace observar ademds que cuandd se emplea el
prineipic de traslaedo rdpido una fransmisidn simple no nece-
sita ser completamente aproplada para obtensr uns identificg
cibn del cddigo v4lido y que puredsn apsrecer errores milbi-
ples de bitios permitiendo avn asi la recepcidn de Srdenes
vdlides. Ias carecteristicas tnicas en su género de este eg
do de camblo ¢ traslados rdpidos junto con el cédizo de Tz
g, Unico en su género9 utilizados permiten la organizacidn
de un sistema de mando simple pero muy sssZuro.
Se afiade mayor seguridad a lg parte recsplore del

apargbo por el requisito de que se tenga gue registrar w nd

-2ero especifico de bitios .UNOS antes de -la transferenciaz de

la orden igentificada. Un contador 35 sensible & los THIOS

que aparecen en el registrador de‘cambios 33 cuenta continua
mente loz bitics UNOS trasladados por la Ultima etapa del rz
glatrador durante el estado de cambios 6 traslados répidos.
Si se rsgistra un fotal de 10 UNCS al mismo tiempo que el
contedor de cambios 34 indice un ciclo completo de los bitios,
por ejemplo, 20 cambios o traslaedos, se satisface una condi-
cién para la transferencia de la orden.

Cuando las puertas descodificadoras del conjunto
39 identifican un patrdén de ¢6digo, el conjunto descodifica
la orden y activae wna de las 18 lineas de mando e iniroducs
la orden en un conjunto acumwlador temporal 40, Ia descodi-

Ticacidn se realizs por medio de matrices de diodo de una
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la generacidn del cdédigoe.
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forme similsr pero deguszada
Con lo entrada de ls orden en el acumulador tenporal 40, wn
conjunte por disyuncidn 42 que tiene sus salidas conectadas
& cafg linea del scumulador de orden 40, geners una sefal
indicative de wne orden vdlida. Cuando tiene lugar esta sg
fial junto con la indicacidn Gel contador de unos 35 v el
contador de cambios y trazlados 34, se genera un impulzo de
fijacion vélido por la accidn del conjunto ldzico de ciclo

36. EI impulso Ge fijacidn vélido es conducido el conjunto

—acumulador de la orden 41 y d4 por resultado la trensferen—

¢ia de la informscidn del acumulador temporal 40 al acwwula
dor de la orden 41. AL mismo tiempo el conjunto lézico de
ciclo genera ung seflal de reconexidén del ciclo que da por
resultado el despeje de toda le informacidn cuando aparece

en el conjunto ecumulador temporal 40. Ia sefial de recone-

_xion del ciclo es generada cada vez gue une orden aparece

en el acunulador temporal 40. Con la apsricién de wz or-
den vélida en el conjunto acwmulador de la orden 41, el im-
pudlgor del relé del conjunto 43 asociado con dicha orden,
activa el relé debido en el conjunto 44 que vlteriormente
ejerce los controles § mandos descedos.

El conjunto verificador de conexidn~desconexidn
de dmpulsos 45 escruba el sistema con relacidn a la integri
dad de lzs Srdenes gue regulan los relés del conjunto 44, .
Este conjunto detecta cudndo una orden se encueniza en el
sistena Qe un perlodo superior & 250 milisegundos., Iste es
crutinio de tiempo puede varisrse de acuerdo con log pardne
troé Gedfinidos y las diversas exigencias del funcionamiento

del sistema. Formalmente, 100 milisegundos del dltimo im—
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pulso de fijacidn vd4lido, determinaco por el conjunto de re
tordo 30, se gensra uvn impulso de Tijacidn de verificacién
gue da por'resulﬁado lz transferencia de lo informmcidn en-
tonees almacencda en sl acumulador temporal 40 al acrimila—
dor de la orden 41. Se recordaréd que el smcumulador temporcl
4G queds despejado en ese momento por la reconexidn del Ci-
cele ¥y la ftransferencia &= verificacidn deberd dar poOr resul
tado la calda de los reléds en el conjuntc 44, 8i dsio no
ocurre en un total de 250 milisegundos, se aliments en los
relés del conjunto 44 una orden restrictivsa gue pueds ser

ung deteneidn de emergencia. Este mismo conjunto de verifi-

e de

cacilén 45 detects ademds las ocasiones en que no ge ha Je
puesto orden alguna en los relés en un periodo de mis de scis
segundos, lo cual puede ocurrir al desconectar la varte de

trensmisién del sistema 6 por cuslquier averia del equipe

-receptor. Cuando se supera este periodo de seis segundos,

Se genera una sefial de desaparicidén por la accidn del eonjun
to de verificacidn de conexidn-desconexidn de impulsog 45
que inicia la generacidn de uvne sefisl procedente del conjun-~
%0 légice de reconsxidn de puests en marcha 37, inhabilitan--
do el conjunto de acumulacidn de orden 41 ¥.transfiyriendo

cualguier orden o los impulsores de relé 43 vy reléds 44,

&
]

andy

vez que el sistems ha adoptado este esiado, &8 necesario que

el equipo descodificador identifique vna orden predeierning-
da especifica, por ejemplo, detencidn de emargencies, antes

de ser enviada una sefial al conjunto ldégico de recopexidn 4s
puesta en mercha 37 eliminando le sefial inhabilitadors v per

mitiendo gue la instalacién vuelva a su funcionamiento nope

AL il Y

mal. Cualquier nimero de circuitos sineronizadorss volatd

nenve simples, bien conocidos en la profecidn, pusden iy in.
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corporadcs en el conjwnte de verificacidn 45.

egun hizo ohgervar entericrmente, ¢l conjunto

e
47}
©

2

de recuperacidn de datos 20 reconsiruye en sgsencia la infor

las seiiales de érdenes dow

53.!
prs
[
@
33

izcidn de bitios procedentes
tectadas., Realiza egtba labor filirando numdricamente de wn
modo efectivo las seflales recibidas y generando impulsos de

iel

f_\

marcha pogitivos y negativos de acuerdo com el cardcter
bitio. Refiriéndonos e la figura 4, la seflal del receptor
es amplificada en el conjunto 50 producidéndose wna configurs
cidén tedrica que se eproxima a la forws de onds indicada en
dicha figura 4. En este punto, la sefial es alimentada s

dos canales paralelos: wn canal UNO y un canal 3RO, Ia
primera efapa de cadz canal comprende detectores de nivel 51

5

54 respectivamente gue detectan cualquier sefial gue exce-

g

da de los niveleg umbrales ¢ niveles de entrada, sestin indi-
? S

.can las lineas de puntos de la forma de onda ideslizada.

La obgervacidn de la forma de la onda ilusirada indica que
la corrienie de salids del amplificador 50 consiste en una
gefial de impulso UNO seguidc de un periodo dg ceroc y otro
impulso UHO. 4si, el detector de nivel 51 produce dog im-
pulsos de funcionamiento positive que indican UNCS siempre
cue la forma de la onda exceda del unbral de la linea de
puntos superior. Il conjunto 54 produce un impulsc simple
de marche nezativo que representa la sefigl CERC cﬁando supé—
ra el umbral de la lipes de puntos inferior. Ambos impulsos
de marcha positive y negativa se encuentran en la nmisms se-
cuencis de tiempo relativa gue las sefiales recibidas. Tog
imﬁulsos de marcha positiva se caleulen en su tiempo nmedic
en el conjunto integrador 52 dando per resultado wne funcidn

de rampa de marche ncgat1"" indiceda en la forma de lg

&

C‘A
O
=
L Cn
&
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por debajo del conjunto integrador 52, Lo amplitud de

[ed]
Lo
0
o
e

fuoncidn de rampa varia sesUn sea la duracidn de tlempo

jal

LB

Jos impulsos dervivados del detector de nivel 51, Un segumio

detector de nivel y un conjunto restituider ds corviente con
tinue 53 determinan cuvdndo la amplitud de las funciones de

rampe exceden de wn limite critico 6 limite unmbral, segtn se
indice una vez mds nmediante la linea de punites que intersec-
ta la configuracidén de la onda, y se produce un impulso de

marcha positiva que representa wr UNO. Ia parite restituldo-
ra de corriente continua del conjunto devuelve la sefinl a un

cero o nivel predeterminado.

Las mismas funciones tienen lugar en el canal de

~cero -del conjunte de recuperacién de datos dando por resulis

do un impulso Ge marcha negativa que represents wn bitio de

CERO. Asi, esta parte del sistema Filtra sobre una bzse mi-

mérica todos los demds impulsos de ruidos 6 seflales gue no

tengan la amplitud necesaria 6 que tengan e caracteristi-
ca de duracidn inferior a un cierto valor minimo. ¥sto hacs
al receptor esenclalmente insensible al ruide en los medios
ambientes en que se suele utilisar.

Ia descripcién anterior y endlisis de funcionamien
to han presentado un sistems que se cafactorlva porgue ge

transmiten Ordenes colificadas binariss de fase, Unicas en

“su género, a wn receptor situado en el equiro 6 aparsto a

digtancia. El receptor sensible zl transmisor recupers los
bitio de la orden y log introduce en wn registrador. Un
dispositivo de cambio ¢ traslade répido regulado pof el dig-
positive receptor cicla gincrénicamente los biiios de lz or-
Gen almacenads por el rezistrador despuéds gue cuda bitio en-

tra en el regisgtrador y wn dispositivo descedificador conec—
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tado para reaccionar con el registrador ide
ién en que log bitios mepresentan un patrdn de cdédigo de or
den vélida. Ia orden ilentificada regule entonces los cie~

- =

rreg de relés con el fin de ejercer la funcidén de mando deseg
da mediante el funcionamiento de log diversog impulsores mew
cénicos ¢ transmiciones, blen conocidos en la profesidn, de
mwe forme apropicda, situados a distancia en el equipo 6 aps

ratos.

Se comprende gue al estudiar la memorie descripii-
va presente, resﬁltarén evidentes a log experios en la mate~
ria w cierto ndmero de posibles modificaciones ¥ cambios.

Por lo tanto se pretende que todas aguellas modificaciones

1]

[

evidentes a un expertc en la materis se consideren dentro de

glcence de este invento.

N 0 T 4
coo o -~ Begerite suflclentenente Ia naturaleza-del -invento,

- asi como la manera de realizarlo en ls prdctica, debe hacerse

2

conster que las disposiciones anteriormente indicadas son sus

U

-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuznbo no alteren
su principio fundamentsl; también se hace consbar que el in-

-

solicitud de paternte Norteamericana,

o

vento se refiere a wm

con feckha 2 de octubre de 1868, bajo el nilmero 764.448, aco-
?

ciéndose por lo fento, 2 los beneficios oue conceden 1os Con
& 1Y s 3 ie

venios Internaclonales en vigor, siendo 1o gue counstituye

.

-
jak)

esencia del refericdo invento y por lo que se solicita Paten-

te de Invencidn por 20 aifios en Lspafia, sobre: Perfecciona-

4

n s . " e e - X " na
l.- Perfeccicnanientos en sistenss de Ianto g als~

tencla digitales, caracterizadod porque dichos sistemas con-
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Prenten meqlls pars gohersr wna orden codlflenda binaries ds

ek LAk,

fage, Unica en su rédnoro, uvn Transmiso

+

gve funcieona zober-

nado por el medio zenerador de la orden pers envicr bitins

de una forma repetitiva y en secuencia que comprenden la o

los bitios de la orden recuperados, medios de cawmbioc & 4ras
lado rdpido reszvlados por los medios receptores para clelan
“los bitlos de la orden registrados a través del resistrador

o] " A . 3 2 1 b P k] LR~ g
despues de haber entradc cadla orden, y medios descodificad

presenten el patrdn del cddigo de la orden.
2.- Perfecclonamientos segin la reivindicscidn 1,
- —caracterizados porque el Iransmiszor es un apsrato-de radio
auve envia una frecvencia portadora modulada de acuerds con
el cardcter de los bitios de la orden.
3.~ Perfecclonamientos segin la reivindicacidn 2,
caracterizados por@ue la mwodulacidn comprende un cambio ¢

1

€0

-]

do ée alta o baja frecuencis de la corriente portado-

[é]

tra

’
3

ra gegin sea el cardeter del bitio de la orden.
4.~ Perfecclonzmientos segdn las reivindicaciones

4

0 3, caracterizados porque dichos sistemas comprenden unz

]

H3

luralidad de combinaclones de los medios transmisor-recep-
tor gue actian en una frecuancis portadora comin.

5.~ Perfecclonamientos sezin les reivindicaciones

dem 2T e . - s ey enet - 2 TS e ode L
tadletica y porque se dispara una trancmisida inmediata al

e
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untos 1dzicos por conjuneidn primero
1Y

- ’

elegir cada una de los nueva s “rdenss.

6.~ Perfeccionamientos segun las re elvindicaciones
2; 3, 4 ¢ 5, carzclerizados porque los neding G¢e cambio ¢
trazlado rdvido estdn rezulados para ciclar los bitlos de
la orden a través gel registrador despuds de 1g entrada de

o )

cada bitio en el res ilotrador ¥y antes de la entrads del zi-
& ¥

bt

guiente bitio sucesivs.

aracterizados porque el registrador es un registrador de
aubice pare acwiuler en serie los bitios de lg orden recu-

perados y porque los nedios de circuito habilitados por los

hy

medios de carbic ¢ traslado répido conectan la etana de or-

den superior a la ets ava de orden 1n?erlor peraitiendo de 23

te wodo que los bitios acummlados ciclen wvor el resistrador,
8.~ Perfeceionamientos segin la reivindicacidn 7,

c';aciorlaaaos porgue 700 medios de circuito comprenden con

o
@
<
3
i
[e]

2

conec-
1 las corrientes de galidn de USC y de CERO de 1la etapa

de orden superior

jty

sus entradas respectivas
orden inferior,
9.- Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 3,

caracterizados porque 10s mediog receptores comprenden un

ot
i
H
o
ol
b
g}{!
B
o]
O
s
e
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reoeptor de radio sintonizado s

los bitios de 1a orden, y medios de recuperacidn de datos

que producen impulsos de bitios de cada bitio de 1g orde

+

deteéﬁada, siendo cada impulso Ge bitlo representativo del
oaracter del bitle, y teniendo el dispositivo de IECUDETS~
cildn de datos un priver medio detector de nivel sensible gl
bitio detectzdo para broducir una sefial siempre gue la an~

plitud del bitio detec*”ao exceda de un valor critico drece
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termingdo; medios integ

de la szlida de

con re luvwén al tlempo ¥ un segundo detector de nivel censl
ble a le salida del integrador pars producir un impulso de
bitio siempre que lz corriente
ceda de mn segundo valor critico predeberminade.

10.~ FPerlfsccionzamientos segin la reivindicacidn ©

caracterizados porgue el medio receptor comprende ademds )

.ﬁ

dilos detectores de espacios para despejar el registrado:x

slempre que no recuperen bitios a un »égimen superior a un

.

minimo edeterminado.
11.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7,
caracterizados porque los medios descodificadores commren~—

den puertas conectadas para reaccionar con cada etbags del

reglsirador de cambios al objeto de identificar cudndse los

v

- '

-bitios en-las etapas representan el
orden, quedando las puertas habilitadas por el disvositivo

4

de cambios 0 trasl

N

Q

1dos rdpidos, y medios de matriz rara pro
ducir wia gefial representativa de la owuep._

12.- Perfeccionamientos segin la reivindicaecidn 11,
caricbe*l zdos porgue un contador de cawmbios & traslados
°ens¢b1o al registrador de cambios rewula el dispositivo de
carbios § traslados rdpidos para ciclar los bitios de la 6x
den vng vez antes de la entrada del bitio siguiente de la

orden; un contador de bitlos sensible a los bitios en el re

()b

ngtrador indica el ndmero de UKOS regisirados; la orden
identificada entra en un conjunto de acumulecidn tamvoral

sensible a la matriz descodificada, indicando el dispogiti-
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15.

20.

25.

30,

‘de la orden ¥y un dispesitivo verificador contrasta la projie

-por el contador de caumbios & traslados, el contador de bitios,

¥ el dispositive de valdldez de la orden general un impulso
de fijacidﬁ de la orden 7 ur dilsposidive de acuzulzeidn de
lag orden estz regulado para acepiar la orden en el acwmuala-
dor temporal cuando se genera el limpulso de fijacidn de la
orden.

13.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 12,
caracterizados porgue un aparate gituado a distancla es go-

4

bernado de acuverdo con la orden regisitrada en el acumulader

dad de la orden impuesta al aparato situvwado a dishancia.

w

14.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 13,
caracterizados porgve el dispositivo ldgico de ciclo gencra
ung sefial de reconexidn del ciclo para despejar el acumula~

dor- temporal siempre gque se alimente y satisfaga el disposi-

tivo 1dgico de ciclo y ademds genera un impulsc de fijaeidn

de verificacidn en un periodo predeterminado después de 1
Ultima orden vdlida induciendo de este modo una orden de lim
pia en el acumulador de la orden.

15.- Perfeccionamientos segun la réivindioacidn 14,
caracterizados porgue los medios de verificacidn comprenden
un primer dispositivo de cronometraje pars indicar cudndo la
orden enwiada al aparato a distancia se encuentra presente
mds tiempo del predeterminade y vn segundo dispositivo crono
metrador para indicar cudndo una orden se encuentira aussnte
en un tlempo mayor gque un segundo periodo vredeterminado.

16.- Perfeccionamientos seguin la reivindiéaoidn 15,
caracterizados porgue dichos sistemasg comprenden un disposi-~
tivo 1dzico de réconexidn de puesta en marcha que funciona

regulade por el dispositivo verificador para inhabllitar el
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acumulador de la ordeﬁ siempre que no se haya inducido una
orden en el aparato zituado a dlstancia gurante mds tlempo
que el segundo perindo predeterminado, reguldndose el dlspo-
gitivo 1ldgico de reconexidn de pueste en marcha adicionalmen
te para volver a habilitar el zcumulador de la orden sierpre
gue se identifique una orden predeterminada.

17.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porqus dichos sistemas comprenden un 2 parato
para recibir drdenes codificadas binariss de fase, Unicas
en su género, y gue comprende un dispositivo receptor sensi-
ble a la orden “ransmitida para recuperar los bitios de
orden, un registrador sensible al dispositivo receptor en el
que se registran log bitios de la orden recuperada, medios
de camblo ¢ traslado rdpido regulados pbr el dispositivo re-

ceptor para ciclar los bitios de la orden del regisitro a tra
[

vés de dicho registro después de entrar cada bitlo de la or-

den, y un dispositivo descodificador que reacciona conectado
gl registrador para identificar cuando los bitios represan-
tan el patrdn del cddigo de la orden.

18.- Perfeccionamientos seguin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque dichos sistemas comprenden un aparato
para recuperar bitios detectados por un receptor, que com-
prende wn primer Gispositivo detector de nivel sensible a
los bitios detectados para producir vna sedal siempre que el
bitio exceda de una amplitud critica predeterminada, un dis-—
positivo integrador para hallar el tiempo medio de la sefial
de salida del primer detector de nivel, y un segundo disposi
tivo detector de nivel sensible a la sefial integrada para
broauc1r un impulso representativo del caracter del bitio

siempre que la corriente de salida integrada exceda de una
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segunda amplitud critica predeterminada.

19.- Perfeccionamicntos en sistemas de mande a dis-
tancia digitales; tal y como gqueda sustancialmeunte descrito
en la presente memoria é ilustrado en los dibujos adjuntos.

Fsta memoria consta de veintinueve hojas escritas a

méquina, por una sola cara.

SIGRAL CORPORATION,

§ GOMEZ RCEBO Y MODEY
4] s Firmado: F. Heméndaz Ruly i
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