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‘E1 prusente invento gs refiére a la fabricacién
o al tratémiento del vidrio plano por flotacidn y'enfriamieg
to del vidrio en un bafio 1iquido.

In el procedimiento llamado "float", es importan
te que la distribucidtn del calor sea regulable a voluntad,
3i la temperatura del bafio varia al azar, es imposible obte
ner una buena calidad de vidrio pleno provisto de propieda-
deg predeterminades., Un factor importante es el gradiente
de temperatura a lo largo del bafio en la direccion del movi-
miento de la cinta de vidrio., La temperatura del batio debe
variar de una menera predeterminada a partir de la posieciodn
en la que el vidrio alcanza la superficle del bafio hasta la
extremidad opuesta de este balio. En clertas secciones trang
versales del bafio, es también partioularmente necesario que
el gradiente de temperatura transversal sea suficientemente
reducido.

Es conocido enfriar el vidrio por medio de la
aceifn de intercambiadores de calor enfriados por agua dis-
puestos encima dsl ballo, pero la accidén de estos enfriadores
tiende 2 tener un efecto perjudiicial parz sl vidrio y en
particular a produwcir deformaciones de la superficie.

Is igualmente conocido utilizar intercambiado-
res de calor enfriados por agua, sumergidos en el baflo, pero
este sistema no es verdaderamente satisfactorio debido a la
accldn corrosiva del bafio liquido, el cual es habitualmente
uﬁ bafio fundido. Los intercaxzbiadores de calor han de ser
amovibles con viztas a su sustitucion, y en la practica es-
t0 gignifica que los intercambiadores de calor han de limi-
tarse a las zonas marginales del bafio que no estan cubiertas

por la ecinta de vidrio y por consiguiente se obtienen gra-
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uientes transversales que tienen efectos inaceptables sobre

la superficie del vidrio,

~ Se ha propuesto igualmente un sistems de acondl
cionamiento térmico segin el cual se hace cireular el ligui
do toméndolo del baflo, haciéndolo pesar por un intercambia-
dor de calor y reinyectindolo en el bafio, En este sistema,
ge notan corrientes de circulacidn forzada entre los puntos
de extraccidn y ée reinyecciin en el bafio, y la distribucidn
del calor en el bafio depende ampliamente de la posiciodn de
estos puntos,

Il concepto de base del presente invento eg el
del acondicionamiento de la temperatura en una region dada
del bafio por la cireulacidn del bafio liquido a temperaturas
apropiadas en el interior de la solera del horno en dicha
regidn.

Este principio tiene ventajas potenciales consi-
derables.

fediante 12 eleccion apropiada de la distribu-
cién de los pasos en la solera del horno, el mapa de las
temperaturas en el baflo puede aproximarse muy de cerca a
cualquier mape de temperaturas predeterminado. E1 1liquido
en circulacién influye en las temperaturas a lo largo de su
paso a trevés de la pared del horno,

El presente invento inecluye cualquiser procedi-
miento de fabriéacién 0 tratamiento del vidrio pleno en el
aue se hace flotar y se enfria viério en un baiio 1iquido den
tro de una cuba de flotacidn y en el cual se recliza un acon
dicionamiento de temperatura, por lo menos en parte, por me-
dio de la circulacidn de un liquido gue se toma por lo menos

en una regldén del baflo y que se introduce de nusvo en otra
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regidn de éste, cstando caracterizado este procedimiento

porque se hace circular wne parte por lo menos del liguido
tomzdo en el bafio a través de, com6 ninimo, un paso situado
en la solera refractarie de la cuba, desde wna regidn de la
cuba hasta otro, para influir en las temperaturzs de la so-
lera de le cuba entre dichas regiones.

Bl invento incluye lguvalmente cuzlquier hormo
de flotacion del vidrio qus comprends wn sistema dc zcondi-

cionamiento térmico que incluye unos medios de extreccion

- del 1liquido del baflo de flotacidn y de reinyeccidn de este

1{quido en el baflo con vistas & influir en la distribucidn
del calor en el bafio, estando caracterizada la cuba porque
la tuber{a que tremsporta por lo menos una parte del ligui-
do entre una regidén donde se extrae del bafio y una regidn
doﬁde se inyecta de nuevo en él, se :xtiende por 1o menos en
perte en la solera refr-.ctariz de la cuba, desde una regidn
de la ouba a otra regidn,

s ventzjoso que la solera del horno incluya
wo ¢ varios bloques de carbono en contacto con el bafio de
flotacién y que uno o varios pasos estén previstos para la
circulacién del liquido en el interior de dicho o de dichos
blogues, e este modo, la resistencia al intercambio del
calor entre el liquido que circula en el paso y el liquido
del ballo so reducird, Se puede disponer entre este o estos
bloques dc carbono y la atmosfera exterior del horno, unos
metericles refractorios de alslamiento térmico, por ejemplo
en forma de blogues refractarios,

Is posible que el liquido de acondicionamiento
térmico oiroule por termo sifdn bajo la influencia de dife-

rencies de temperatura ontre diferentes puntos de wn circui
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to. 3in embarge, si asi se desea, se pueden prever unos
medios, por ejemplo wna o varias bombas, pare hager circu-
lar a voluntad el l{quido de acondicionamiento térmico a
través de la solera del horno,

Segun el acondicionamiento térmico deseado por
medio de lz eirculacidn del ligquido, puede ser necesario en
ciertos casos suministrar calor al liquido en circulacidn o
extraer calor de este, ademds del intercambizdor de calor
rezlizado en la solera de la cuba. Para esta aportacidn o
esty extraccion adicional de calor, se pueden utilizar uno
0 varios intercambiadores de calor, y usuvalmente, puede ser
interesante, disponer este o estos intercambiadores en el
exterior de la cuba. Je puede situar un intercambiador de
calor en wn punto determinado del circuito entre la regidn
de extraccidn del ligquido y la regidn en la cual el liguido
penetra en el paso dispuesto en la solera del horno, y/o en
tre la regidn en la que el liquido abandona éste pasc vy la
regién de reinyeccidn del liquido en el baflo. Ademds es
posible, en voriante, o adicionalmente, prever uno o varios
intercambiadores de calor en el paso 0 los pasos,

3in embargo, en augsencia de intercambiador de
calor, es lgualmente posible obtener un acondicionamiento
térmico Wtil. Por ejemplo, simplemente extrayendo liguido
en una regiodn del bafio y haciéndolo circular en el interior
de la solera de la cube debgjo de una regién mds fria del
bafio, se yuede transferir calor cesds la regiin de extrac-
cidén haciza la regidn mds fria.

s igualmente posible, en el marco del invento,
realizar la circulacidn simultanea de liquido en circuitos

separados o enmallados (uno ¢ varios circuitos que incluyen
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wn intercasbiedor de calor si se desea) y/o prever un cir-
oulto que inocluya trozos en paralelo y prever medios de ac

cién sobre las corrientes, que permitan modificar el itine~

- rario del 1{quido o las proporciones relativas de liguido

que ciroula en diferentes circuitos o diferentcs ramales del
cirouito, o también mezelar en proporciones impuestms canti-
dades de liguido en diferentes olrocultos., 31 existe wno o
varios interoambiadores de ocalor, los medios de aoccion smobre
las corrientes pueden estar situados de tal menera que el
interocambiador o los 1nte£oambiadorea de calor puadan aer
dorivados ouando se desea o que la proporoidn de ligquido que
oiroula’ & través del intercambiador de calor pueds ser modi-
fioada,

Los pasos en la solera de la.ocuba pueden realil-
zorse mediente twberias situades en el material refractario
do la solera. Ia solera puede estar constituvdde por wna
mase refractaria monolitica. Preferentemente esté compues-
ta de blogques refractarios ensamblados, y en este ¢aso, el
pego 0 los pesos previstos para la oirculecién del 1iguido
en la solere pueden estur formados por secciones unides ex-
tremided contra extremidad cusndo 10s blogues estén ensam-
bledos, Las secciones de tuberia pueden estar widas por
anillos de junte interpuestos entre los blogues adyacentes.
En variante, un tubo para la oirculacidn del liguido pusde
egtar digpuesto a través de unos agujeros alineados que
existen en wa hilera de blogues.

o luzer de disponer tubos en la solera refrace
tarie, ol paso o los pasos pare la ciroulacién del liguido
pueden estar formados directamente por el material de la g9

lera refr: otaria, estando la solera en sf o los blogues pre
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fabricados que la formen provistos de una o varias perfora-
ciones digpuestas de manera apropiada,

Preferentemente, la solera esta compuesta de blo
ques refractarios ensamblados de tal manera que las perfora
ciones de ios blogues vecinos estén alineadas para formar
uno o varios pasos para la circulaciodn del 1fgquido del bafio.
Los blogues adyacentes pueden estar unidos de mznera estanca
por medio de anillos interpuestos entre los bloques, ILas
caras de los blogues pueden ser vaciadas alderedor de las per
foraciones parz permitir la colocacidn de un enillo de unidn
parcialmente en el vaciado del hueco de un blogue y parcial-
mente en el vaclado del bloque vecino. ILa estanqueidad pue
de obtenerse en variante o ademds, mediante la interposi-
cién entre los blogues vecinos de wna materia finamente di-
vidida, tal como polvo de carbomo, que no es mojada por el
1iguido del bafio,

Los pasos para la circulacidn del liquido en la
solera pueden tener una seccidn que varia de un punto a otro
a lo largo de su longlitud de manera que modulen el efecto ter
mico,

La distribucidén de los pasos en la superficie de
la cuba serd determinads segun los efectos de acondiciona-
miento térmico requeridos en cada caso particular,

Los pasos pueden estar dispuestos en el sentldo
de la longitud y/o en el sentido trensversal de la cuba ¥y
cualguier paso puede extenderse en la totalidad o solamente
en wne parte de la dirensién de la cuba en su direccidn., De
romento, se da una importancia particular a los modos de reg
lizacidn en los cuales el acondicionamiento térmico es rea-

lizado por medio de la circulacidén del liguido extraido por
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1o menos en una rogibén elegida en la longitud de la cuba de flo-

tacibn, pbr,rcomo minimo, un paso dispuesto en el interior
de la solera refractaria en una regidn diferente a lo largo
de la longitud de la cuba. La capacidad del circuito o de
los circuitos de circulacidn del,liquido, con relacidn a la
capacidad de la cuba, determina la difefencia entre las con-
diciones térmicas que pueden obtenerse y las que existirian
sin el acondicionamiento térmico.

La extraccién de liquido del bafio puede rea-
lizarse en una o en varias regiones dispuestas en una pared
lateral y/o una pared de extremidad de la cuba, asi como en
la misme solera. Esto es igualmente cierto para las regiones
en las cuales el liguido extraldo es introducido de nuevo en
el bafio. ZEn el caso de que la solera refractaria esté forma-
da por bloques ensamblados, la extraccidn o la reintroduccidn
del liquido en el bafio, puede realizarse entre bloques adya-
centes separando estos de forma conveniente en las reglones
requeridas de la solers con el objeto de poner el inferior
del horno en comunicacldén en estas regiones, con el paso a
los pasos de circulacidén del liquido situasdos en el interior
de la solera. Las aberturas para la extraccidn del liquido
en el interior del horno pueden estar constituidas por unas
hendiduras realizades separando las hileras adyacentes de los
bloques en la proximidad de los pasos a través de los cuales
el iiquido ha de circular en la solera refractaria. De esta
manera, la comunicacidn puede establecerse independientemente
del hecho de que el pasa o los pasos estdn definidos directa-

mente por unas perforaciones en los bloques de solera o por

uno o varios tubos dispuestos en la solera y provistos en los pun

tos correspondientes de aberturas, a travésde las cuales, el 1i-
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quido del baflo puede pasar desde el bafio haste el tubo o vi-

caversa,

Ia circulacién haciz abajo del liquido que pro-
cede delrpaso 0 los pasos entre los blogues vecinos separa-
dos puede ser evitada interponiendo unas piezas o unos ma-
terizles dz estanqueidad entre estos bhloquesm, debajo del
nivel de dicho o de dichos pasos,

El acondicionamiento térmico del liquido del
bailo puede acompafiarse por ciertos otros ftratamientos de
acondicionamiento fisicos o quimicos, por ejeaplo la filtra
ciéon, la desoxidacidon o la aportacidmn de aditivos, estando
incorporados a este efecto unos medios apropiados en él o
en los circuitos del liquido del baflo.

Un procedimiento segim el invento puede aplicar
se, cualquiera que sea la composicion del liguido del bafio,
In general, el liquido del bafio incluird un matal fundido o
wa sal fundida. A titulo de ejemplo espeéifico, el bafio
puede estar formado por estafio fundido.

Los conceptos que aceban de describirse son apli
cebles no solaemente a la fabricacion del vidrio plano por
snfriamiento de wna cinta de vidrio fundido o plastico en
m bafio de 1ligquido, sino igualmente a los procedimientos en
lcs cuales se trata el vidrio plano en un baffo de ligquido,

El invento se refiere igualmente & cualguier
horno previgto para tal tratamiento, y equipado de wmos me-
dios de control térmico tales como los que se describen mds
arriba,

Se describirdahora a titulo de ejemplo solamente,
unos modos de realizacidn del invento con referencies a los

dibujos esousmaticos adjuntos en log cuales:
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Le figura 1 es un corte longitudinal a través de
una cuba de flotnbién; .

Ia figura 2 es un corte transversal a través de
une parte de la solera de la cubs;

La figura 3 es un corte gue muestra una Junia
de solera a mayor escala;

" Ie figura 4 es una vista similar a la figuras 3,

de una junta de solera diferente; y

Las figuras 5 y 6 son wnes vistas parciales en
plante que muestran dos hornos diferentes y unas partes de

sus sistemas de acondicionamiento térmico respectivos.

Il aparato que se¢ muestra en la figure 1 inclu~
ye wn estanque de fusidén 1, wn estanque de flotacién 2 y
un arcén de recocido 3.

El horno de flotacidn estéd formado por una sole-
re 4, wa bovedae 5, unas peredes laterales 6 y unas paredes
de extremided 7 y 8, separadas de la boveda 5 por las hendi
dures 9 y 10, Todas estes partes ds la cuba de flotacién
2 estan formadas por materiales refractarios, Una pared
metdlica 11 encierrc herméticamente la solera 4 asi como
las peredes laterales 6 y las paredes de extremidad 7 y 8
de la cuba que ocontiene un bafio de material fundido 12.

El vidrio fundido del haflo 13 oontenido en el eg
tanque de fusldn 1 desborda fuera de este en un labio de'
solede 14 y pasa entre log rodilles 15 y 16 que formen una
ointe de vidrio 17, Usta olnta es entonces franaportada
por uno seris de rodillos 18 haste la hendidura 9 de la cu-
ba de flotaeidn y queda Aepositade en el baflo de material
fundido 12 donde se proaigue su movimiento en la direccidn
indicadn por la flecha X, Ta ointa de vidrio recibe la pu-
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limentacion al fuego en el bafio de material fundido 12, Eg

~ te puede ser formado por und sal fundida, pero esta venta-

josamente constituido por un metal tal como la plata o el
estafio. |

Ia cinta de vidrio se desplaza en direccidn a la
hendidura 10 de la cuba de flotacidn y es transportada por
unos rodillog 19 hacia dentro del arcén de recocido 3,

Ia solera de la cuba estd compuesta de unas hi-
lerag de blogques refractarios, La figura 2 muestra en par-
te una hilera de blogues 20 dispuestos transversalments al

horno. Cada blogue de la hilera esta provisto de una perfo

" racién que se extiende a través del blogque desde una cara

de este, hasta la cara opuesta y la perforacion de Llos blo-
ques que constituyen la hilera transversal estdn alineadas
de manera que constituyan un paso 21.a través del cual el
1{quido extraido del bafio 12 puede circular en el espesor
de la éolera. Bn las extremidades de las perforaciones,
las caras de cada bloque estén provistas de vaciados 22 y
en la junta entre cada par de bloques vecinos, estd dispues
to wm anillo de estanqueidad 23 parcialmente dentro del va-
ciado de wno de los bloques y en parte en el vaciado del
blogue vecino de manera que formen une junta de unién. Un
blogue de la hilera que se muestrs en la figura 2 estd pro-

visto de una perforacidn de menor seccion que forma wn es-

“trangulamiento 21a de menera que produzca un efecto de acon

dicionamiento térmico no wniforme en la longitud del paso
21.

Tal y como se muestra en la figura 3, la estan-
queided puede ser mejorada mediante la interposicién de wna

sustencia finamente dividida 24, por ejemplo polvo de carbo
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no, entre las caras extremas de los bloques vecinos y en~

tre estos bloques y los enillos de unidn, Este materie fi-

namente dividida puede igualmente utilizarse para evitar la

circulacion del liquido hacis ebajo entre las hileras veci-
nasg transversales‘de blogues.

Durante el desplaezamiento de la cinta de vidrio
en la. superficie del baflo 12, se extrae liguido del bafo,
de monera continua en unos puntos de las paredes laterales
de la cuba de flotacién'y se le introduce de nuevo en el
bafio mediente unos pasos elegidos, tales como 21, dispues-
tos transversalmente 2l hormno en su solera refractaria. Los
puntos de extraccidn y de reintroduccidn del liquido en el
bafio asi como las regiones del horno en lag que el liquido
cireula en la solera de la cuba, intercambiando calor con
el baflo, se eligen para realizar un efecto de acondiciona-
miento térmico predeterminado, Los blogues de cada hilera
transversal de la solers pueden estar provistos de perfora-
ciones que forman el paso 21 en toda la longitud de la cuba.

Esto hace que.el sistema de acondicionamiento
térmico sea particularmente flexible debido a la multiplici
dad de los pasos que pueden utilizarse en momentos diferen-
tes para objetos diferentes. Es necesario disponer de las
tuberias mediente les cuales las aberturas de salida y de
entrade en las paredes de la cuba pueden conectarse con los

pasos 21 apropilados. 3in embargo, no es necesario que la

totalidad de los blogues estén provistos de perforaciones,

¥n otro sistema de acondicionamiento térmico, el
liquido abandons el bafo en unos puntos elegidos en la sole
ra dsl horno, Por ejemplo, se preve en wos bloques deter-

ninados wnag perfor2eiones que se extlenden desde las caras
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En variante, en los sitios en que la extraceidn del bafio 11
quido ha de ser realizada, ciertos blogues vecinos estén se
parados como se muestra en la figura 4, de manera que for-

men wa hendidura tal como 25 por la cual el liguide del ba
flo puede derramarse en el paso 21. Unzs plezas distanciado
rag 26 pueden estar dispuestas entre los blogues vecinos de
bajo del nivel de los pasos 21 pera realizar la separacidn

correcta de los blogues,

Se entsnderd que las formas de realizacién de
la comunicacidn entre los pasos de la solsra y el interior
del horno que han sido descritas, pueden utilizarse no so-
lamente pars permitir la circulacidn de ligquido del bafio
hacia los pascs sino igualmente para permitir la eircula-
cibn dcl liguido de estos pasos hacia la cuba. Ademds egtd
claro que la exitraccidn y/o la reintroduccién del Iiquido
en la cubs puede hacerse en otro sitio distinto de la sole-
ra del hormo.

Se hace ahora referencia a la figura 5 que mues-
tra en parte una cinta de vidrio 17 que flota em un bafio de
estafio fundido 12 en una cuba de flotacidn 2.

En los lados del bafio 12 existen unas zonas lla
madas "zonas de borde", en lag que las temperaturas tienden
e ser mds reducidas que en la regién central de la anchura
de la cuba., Ias 1lfneas longitudinzles 27 indican unos pla-
nos verticales ficticios que limitan wna regidn central en
la que las temperaturas son més clevadas y més o0 menos wni-
formes, Para reducir el gradiente'transversal de temperatu
ra en el baflo, podrias ser necesario suministrer calor a las

zonag marginales situades mds alld de estos planos,
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En el modo de realizacidn del invento que se

' ilustra, unas hendiduras longitudinales estrechas 28 y 29

estdn realizadas en la solera de la cuba 2 para la extrac-
cién de estefio fundido en las zonas marginales del bafio en
una regidn elegida en la longitud de la ocuba. Ias hendidu-
ras se eitienden en une parte de la longitud de la cuba li-
mitada por las lineas transversales 30 y 31. Ias hendiduras
25 ¥y 29 se comunican con 1los pasos correspondientes 32 y 33
salizados en los blogues refractarios de la solera. Los
pasos 32, 33, estdn wnidos por las tuberias 34, 35, con las
extremidades opuestas de un paso 36 que se extiende transver
salmente & la cuba en su solera refractoria, en una seccidn
definide por la linea trensversal 37. EL paso 36 no se ex-
tiende en toda la anchura de la cuba gino que estd limitado
en la zona central entre los planos limites ficticios 27.
En el dibujo, para distinguir las tuberias dispuestas en el
exterior de la cuba de los pasos presentes en lz solera re-
fractaria de la cuba, las tuberias exteriores estan repre-
sentadas por wnas lineas simples y dichos pasos estan repre-
gsentados por vnaes lineas dobles interrumpidas. Preferente-
nente, las tuberiaes exteriores estdn aisladas para limitar
los pérdidas térmicas. E1 punto central del paso 36 estd
unido por una tuberia exterior 38 provista de una bomba 39,
con la regidn central de wn paso transversal 40 dispuesto én
la solera refrasctarie del horno en unz seccidn definida por
le lines central 41, y que se encuentra rio abajo respecto
2 wnas hendiduras 28 y 29. El paso 40 se extiende en la ma
yor parte de la enchura de la reglion central, entre los pla-
nos limites ficticios 27, E1 paso 40 se comunica con el in

terior del horno por una hendidura 42 prevista en la solera



10

15

20

25

30

- 15 -

372069

de la cuba, Cuando la bomba 39 funcione, se extrae metal

fundido a la temperatura T2B en las dog zonasg del borde dsl
bafio por lag hendiduras 28 y 29 y los pasos 32 y 33; este
metal se calienta & ung temperatura TA por intercambio de
calor con el bafio mientras que el lfquido circula por el pa
g0 36, Por consiguiente, la region csntral del baflo se
enfria en la seccidn 37, reduciéndose su temperatura desde
la femperatura T1'C a wa temperatura T1C que estd mas pré-
xime a la temperaturs T1B que existe en las zonas transver-
sales de esta seccidn del horno., E1 metal fundido que aban
dona el paso 36 llege al paso 40 donde tiene por efecto, me-
diante intercambio de célor, el reducir la temperatura de la
zona central del bafio en la seccidn 41 desde un valor T3'C

a una temperatura T3C que estd mds préxima a la temperatura
T3B que existe en las zonas marginales en la seccidn corres-
pondiente del horno, Desde el paso 40, el metal fundido
circula de manera continua en él bafio por la hendidura 42,
Ia circulacidn continua que se describe, induce en el bafio
corrientes de retorno gue se indican por la flecha 43, Es-
tas corrientes estan dirigidas desde la hendidura 42 hasta
las hendiduras de extraceidn 28 y 29; de este modo, una cier
ta cantidad de metal fumdido, relativamente caliente, cireu
la desde lz zona central de la seccidn 41 en la que el me-
tal tiene una temperatura T3C, hacia las zonas marginales

en la proximidad de las hendiduras de extraccidn 28, 29 don
de, por consiguiente, la temperatura T2B del bailo se eleva
e una tempersturae mds préxima a la temperatura T2C que exis-
te en lz regidn central del baflo en la seccidn de horno co-
rrespondiente. Por consiguiente, la circulacidn de metal

fundido descrite tiene por efecto el reducir el gradiente de
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temperatura trensversal en el baflo en la totalidad de la z0
na A del horno, Un sistema de acondicionamiento térmico tal
como el que se describe, puede utilizarse igualmente para
realizar wn control térmico andlogo en:otra zona del horno,

por ejemplo en la zona B,

Se puede acondicionar el gradiente térmico lon-
gitudinal de temperatura de la cuba de flotacidn por medio
de un sistema como el que se muestrz en la figura 6, In es-
ta figura, el horno y las paredes laterzles, la cinta de vi-
ério y los planos limites de la regidn longitudinal central
del bafio, estdn indicados por los mismos numeros de referen
cie que en la figura 5. Ia solera refrocctaria de la cuba
que se muestra en la figura 6 estd provista, en una seccidn
del horno que se indica por la linea transversal 44, de una
serie de hendiduras de extraccién 45 separadas a lo largo
de la anchura de la cuba., E1 ligquido se extrae del bafio
por estas hendiduras y por un paso 46 definido en la solera
refractaria de la cuba, Este paso 46 estd conectmzdo por
wa tuberfe exterior 47 proviste de un enfriador 48 y de wna
bomba 49, con wna extremidad de un paso 50 que estd situado
en le solera refractaria de la cuba y gque forma wnas ondula
oiones en la anchura de la regién central longitudinal de la
cuba, en una zona Gel horno limitada por las lineaw trans~'
versales 51 y 52, En su extremidad opuesta, este paso estd
unido por lo tuberia exterior 53, en una seccidn del horno
indiceda por la linea transversal 54, con el punto central
de wn pago 55, el cual, en planta, tiene una forma de H y
estd gituado en la solera refractaria de la cuba, Este paso
55 se extiende sobre la anchura de la region central longitu

dinal del horno, El paso 55 se comunica con el interior del
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horno por una serie de hendiduras 56.
El enfriador 48, por ejemplo, incluye un tubo

interno 57 de cireulacidn de agua fria alimentado en 58,
El enfriador es preferentemente regulable, por ejemplo ajus
tando la proporcidn del tubo de circulacidn de agua 57 que
se encuentra en contacto con el metal fundido, Cuando ze
desea adoptar un sistema andlogo al que se muestra en la
figura en una seccidn del horno en la que el metal fundido
ha de ser calentado, se utiliza un calentador en sustitu~
cidn del enfriador 48,

| Mediante la accidn de la bomba 49, se arrastra
metal fundido rio arriba en direccidén a las hendiduras de
extraceidén 45 desde las regiones mds frias del bafo dispues
tas rio abajo respecto a estas hendiduras, Este metal fun-
dido ejerce una accidn de enfriamiento en el bafio en la sec
cidn del hormo que se indica por la lfnea transversal 44.
“n la parte de la longitud del horno situada entre lasg li-
neas transversales 51 y 52, el metal fundido en circula-
cibn ejerce una accion de enfriamiento en la regidn central
dcl bafio debido al intercomblo de calor y combete la tenden
cia del bafio a calentarse debido a la aportacidn de calor

que procede de la cinta de vidrio flotante 17. In la sec~

"¢idn del horno que se indica por la linea tronsversal 57,

1. regién central del bafo es enfriada por la circulacidn
continué del metal fundido en el brfio que procede de las hen
diduras 56. ULs preferible evitar una accidn de enfriamien-
to demasiado fuerte en la cinta de vidrio 17. £En el siste-
ma descrito, el enfriamiento es limitado debido al recalen-
tamiento progresivo cel metal fundido que circula, bajo el

efecto del intercambio de calor en el bailo mediante la cir-
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tiene por efecto el de acondicionor
el gradiente longitudinel y en segundo lugar pewnlte limi-
tar el gradionte de temperatura treonsversal en la totelidad
de la zona C del bafio.  Ademds del sisteme descerito, se pus

Go utilizar v sistems de acondicionamiento Hérmico similar

para enfricr o calsntar otras.zonag, por ejemplo la zona D,

En resumen: Ia Patente de Invencidn que se soli
cita deberd rscecr sobre las sigulentes

REIVINDICACIONES

1, Procedimiento de tratemiento o de fapricacitm
de vidrio plano enel cual se hace flotar y se enfria wna cin
ta d: vidrio en un bafio de liguido situado en una cubs de
flotucifn y en el gque se reamliza un acondicionamiento de
temperatura por lo menos parcial extrayendo liguido en waa
rezidn del baflo, como minimo, e introduciéndolo de nuevo en
otra regidn de este bafio, caracterizado porque se hase ein-
cular por lo menos wa parbte del liguido extraido del bafio,
como minimo, por un paso situado en la solera refraciaris de
la cuba, desde una regidn de esta hasta otre, de manera que
sé influya en la {emperatura de la solsra de la cuba entre
est-w regiomes.

2. Procedimiento segun la reivindicocién 1, ca
facterizado porgue s2 sozete por lo menos uwna parte del 1i-
quldo extroido del baifio a wna modificacidn de temperatura en
un intercambicdor de calor, dispucsto en el exterior de Iz
cuba antes de su reinyeccidn en el bafio,

3. Procedimiento gegm la reivindicaelfn 1, oo~
racterizado porque se hace circular el liguido extraido del

bailo, por lo menos en wio region situada en la longitud de

POOR_
QUALITY
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la cuka, como minimo en un paso situado en una regitén dife-~
rente en la longitud de la cuba.

4, Procedimiento segan una de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado porgue, se extrae calor
por lo menos en una parte de la longitud de la aba, desde
una regién central del bafio por medio de liquido que proce-
de por lo menos de otra regién del baifio y que circula, como
minimo, por un paso situado en la solera refractaria del hor-
no debajo de dicha regidén central, de manera que la tempera-
tura del bafio en la regidén central tenga un valor mas pré-
ximo al de la temperatura de las regiones marginales proéxi-
mas a dicha regibn.

5. Procedimiento segin una de las anbteriores rei-
vindicacioms, caracterizado porgue se hace flotar y se en-
fria el vidrio fundido o pléstico en el bafio 1iquido, estan~
do este Gltimo coustituido por metal o sal fundida,

6. Procedimientv segin una de las antericres
relvindicaciones, caracterizado porque el liguido que consti-
tuye el bafio es estafio fundido.

7. Se mivindica por Gltimo, como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
"PROCEDIMIENTO DE TRATAMIENTC O DE FABRICACION DE VIDRIO
PLANO",
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente lMemoria descriptiva gque consta de velnte pépgi-

nas mecanografigdas y dibujos adjunbos,.

Madrid, 30 Sepbtiembre 1669
DERITARDO UNGRIA
DD,
/ -
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