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) : Lz presente inveneidn se relaciona con sigtemss
do frenado psra eutoméviles y similares y nds partionlarmen~
{8 con un s%atema de frenado adapitable, que puede adéptar
su ¢iclo de contrel de los frenos en respussia al ectado del

He rlano intermedic al neumdbtioco y el pavimento, o superficie
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de contacto neumftico-pavimento, para proporcionsr unug éptimas
caracteristices de frensde, independientenente de la condicién
de ls citada interfase,

Las curves de mu-deslizamiento, que son trazados de
la fuerza friccional del vehiculo en la mencionada superficie
de cuntacto contra el deslizamiento de las ruedas, son bien cono~
cidas en el arte. Estas curvas, que se obitienen empiricamente
para varias con@iciones de pavimento y neumiticosz, muestrazn que
mu edquisre su méxime velor en la geue de deslizamientos com-
prendida entre el 15 y el 25%. La alturé y definicibn de eute
punto miximo depende en gran medida de la naturaleza de la super—
ficie de contacto citada y de su condieidn. En psrticuler, las
curvas de mu-deslizamiento publicades mueszbtran gue para una Hi-
pica superficie de carretera himeds, el punto mis alto de la
curve queda deprimido peroc marcadamente definido, mientraé que
para una superficie de carrsterz secz, el citado punio gqueds
més alto, pero no marcadémente defghidq: En btras palaﬁras, ﬁa—
ra la condicién de carretera himeds, puede desarrollarse menos
fuerza friccional en la superficie de contzcto neuvmético-pavi-
mento y, tras rebesarse el punto més alto de la curva de mu~den~
lizamiento, aumentars répidamente el deslizamiento de las rue~
das. Para uns condicidén de carretera seca, pueden deszrrolliarce
mayores fuerzas fri;cionales en dicha superficis de contacta,
por lo que el desligamiento de las ruedas tiende a sumentar mo-

cho mfs lenitamente que si la superficie de la carretera estuvie~

se htmeda., &sf, es mis susceptibles de blogueamiento una rueda

frencds, con una determinada presidn de los frenos, sobre un pa~

vimento himedo que sobre uno seso, con una menor decelsrzcidn
resultente del vehfculo. Un sistema de frensds antibloguesmien-

to y adaptable que responds a la deceleracidn y aceleracidn de
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las ruedas pero que sea insensible a la deceleracién del vehi-
culo, no puéde adaptarse plenemente a diversas condiciones en
la superficie de contecto neumditico-pavimento, de manera que
no puede realizarse del todo el deseado objetivo de unas 6pti-
mas distancias de parade y control del vehiculo.

En la copendiente solicitud de patente n? 364.751,
se describfa un sistemaz de frenado adaptable para automéviles,
camiones y similares, que estd constituldo bédsicamento por un
canal de control electrénico para cadas rueda o grupo de ellas
a controlar. Resumiendo, un canal de control ineluye un detec~
tor de las ruedss que geners un nivel de voltaje de corriento
continua proporcional & la velocidad de rotscién de aguéllas,
un amplificedor derivativo que geners un nivel de voltaje de
corriente continua proporcional & la aceleracidn de¢ las ruedasm

¥y una serie de comparadores que comparan la aceleraciln efec-

_tiva de aguéllas (o deceleracién) con_nivelss de referencia

fijos correspondientes a valores predeterminados de acelera~
cidn y deceleracién de las ruedas para generar sefiales de e~
rror. Estas sefiales se aplican & un modulador de presién de
flido en los frenog hidréulicos, gue en respuesta a ellas va-
ria la presibén del fldido de los frenos en los cilindros de
lag rusdes para maniener el deslizamiento de éstas en un punto
que tienda = elevar 2l méximo la fuerza friccional desarrolls-
da en la superficie de contacto neumdtico~pavimento. El citaw
do sistema es parcialmente activado cuando el conduotbr del

vehiculo oprime el pedal del freno y la resultante de decele-

‘raci6n de las ruedas alcanza un primer nivel de los citados

niveles de referencia (—gl ) que corresponde s una magnitud
fija de deceleracién de las ruedss. En este momento, ¢s memo-

rizado un porcentaje de la velocidad instanténca de rotacidn
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de 2quéllas durante un periodo de tiempo predeterminsdo. Si du~
rante cste rredeterminado periodo de tiempo la velccidad de las
ruedeas desciende al valor ﬁemorizado o por debajo de €1, el sis-
tema es plenamente activado ¥ la presibn del fldido de los fra=-
nog en el cilindro de las ruedas es sutométicamente variads al
lleverse &l vehiouwlo a una parada controlsda.

Es evidente por lo que antedece que en ung superfi-
cie himedn, después de oprimirsz el pedsl del freno y dececle-
rarse la rueda rebasando el nivel de referencia ~&ys la dece~
leracidén de equélla serd muy elevads, descendiendo répidamen—
te su vélocidad, mientras ques en una superficie seca, bajo con~
diciones por lo demis idéntices, la deceleracidn de las ruedas
serd menor, En otras palobras, después de que la rueda ha dsce-
lerado més alléd del nivel de refqrencia —gl, el porcentaje de -
disminueién de la velocidad de rotacién de la misms duranie el
periodo de memorizacibén reguerido para ectivar el sisgtema anti~
bloqueaniento, 2l objeto de aminorar la presién de frenade, es
el mismo cuslguiera que sea la condicién de la superficie de¢
contscto neumfitico-pavimento, Si se ajusta elevedamenie el re~
guerido porcentaje de disminucibn de veloecidad, por cjemplo del
orden del 10¥ durante un periodo de tiempo de 200 microsegundos,
entonces puede asesurarse, para unas condiciones de pavimento
seco, que el punto ée operacidn del vehiculo en la curvz de =
deslizemiento habrd pasado sobre el punito mis elevado de ésia,
pero come lg citeda curva para este tipo de condicidén del pavie

mento es plang y préxima al valor méximo para megnitudes de des—

lizamiento superiores sl valor critico (magnitud de deslizamien—

to en la que mu sdquiere su velor méximo), puede asegurarse qus
el frenado serg dptimo. Sin embargo, este porcentaje de disminu~

cidn de veloecidad, si la supsrficie de le carretera estd himedag
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de manera que el punto més elevado de la curva de mu-degliza—
miento slcanze menor aliura y es més definido, haré que la ve~
locidad de las ruedas disminuya rédpidamente y tal vez determi-~
ne el blogueamiento de las mismas antes de que el sistema an=—
tiblequeaniento pueda reaccionar pars disminuir la fuerza fre-
naderea. Esto resulta més evidente aln cuando se considera que
ol sistems presenta cierta.demora caracteristica y constante
entre el momento en-que es activado y aquél en que de hecho a-
minora la fuerza frenadora.

Para compensar este caracteristico comportamiento
de la rueds durante el perfodo de memorizacidn, cuyo comporta-~
miento depende del estado de la superficie de contacto neuvmé-

tico-pavimento, bastae simplemente con cambiar, en respuesia 2

‘aleuns medicién facilmente determinable de la condicién de di-

ocha superficie de contacto el porcentaje de velocidad inétantén
nes memorizado y al que ha de descender la velocidad de la rue—
da durante el periodo de memorizacién,.antes de que el'sistema
sew plenamente activado. Tal como se ha descrito también ante-
riormente,una medida de la condicién de la citada superficie

de contacto es la deceleracién del vehiculq con relacidn 2 la
deceleracién de la rueda,

.Bs por consiguiente un objeto de esta invencidn
préporcionar un med&o para detectsr la decelsracibn de un ve=
hiculo, En consecuencia, se ha ideado un detector inercial que,
situado adecpadamente en un vehiculo, genere zeriales eléctricas,

proporcionales a la deceleracién del vehfculo., Estas sefiales e-

“déctricas proporcionzles a la deceleracién del vehiculo pueden

ser del tipo umbral, de menera que la sefal sea generdds después
de que la deceleracidn del vehiculo pasa de un umbral prede-

terminado, o de tipo escalonado, de modo que las sehales cam-
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bien escalonadamente al decelerar el vehiculo.

- Podrisn emplesrce ventajosamente varios tipos de de--
tectores inerciales., Uno de ellos consiste en un simple interrup-
tor que funciona semin un principio de fldide conductor., Este in-
terruptor necesita ser simplemente un tubo cbnductor cerrado en
el que se halla contenide una pequeila cantidad de fldido conduc-
tor, tal como mercurio, y provisio de una serie de contactos e~
léctricos gue penetran a trsvés del tubo en el fliido conductor
al objeto de establecer un circuito eléqtrico g través de los
contrctos y del citado £1Gido cuando el tubo.es orieantado de u—~
na manera determinada. Al inelinarse el tubo, el fliido condug-
tor se separd de uno o ambos contactos, interrumpicndo el cire
cuito eléctrico. Egte tubs se dispone en el eje lonzitadinal del
vehiculo, de tal manera que, ai decelerar la velocidad, el £ldi-
do conductor es inercialmente desplazado desde su posicién ncr—
mal, estableciéndose o interrumpiéndose asi el circuito eléctri-
co,

Otro objeto de esta invencibén es el de proporecionar
un medio sensible a la condicidn de la superficie de contacto
neun&tico-pavimento pars verier el clclo de control de sisleuns
antideslizanies yo conocidos, con el fin de producir un Spiimo
gistema antibloguecamiento adaptable, En el éistema antideslizan-
te descrito en la citada solicitud de pétente se indicabs un me-

dio para generar un voltaje de corriente continua proporcional

& lo velocidad de rotacidn de las ruedsn, Un predeterminado por—

centaje de este voltaje, es decir, un voltaje proporcional & un

-predeterminado porcentaje de la velocidad de las ruedas,. es ne-

merizado cuando la rueda decelera &l nivel de referencia =8y

oomo anteriormente se explica. Este voltaje de corriente continuz

es desarrollado a través de un divisor de voltwje, retiréndos:
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de éste el volteje memorizsdo, que es proporcional & un porcen-
taje de la velocided de la rueda. En las presentes ensefiansas,

el porcentaje memorizndo de la velocidad de la rueda es varia-

do cambiando la relacidén del diviesor de voltaje en respuests &1
establecimiento e interrupcidn del circuito elécirico & través

del detector inercial,

Otro objeto de estz invencién es proporcionar un
slatena de frenado adaptable provisto de un ciclo de control de
los frenos que Tesponde tanto a las aceleraciones del vehifculo
como de las ruedas y que es compatible éon los existentes siste~
mas de frenado hidr&ulicos para asutomdviles y similares,

Seguidsmente se describiré la versidn preferids de
1s invencién 2 modo de ejemplo con referencia a los adjuntos
dibujos, en los cualess -

La figura 1 es une representacién de un interruptor
inercial dotado de un punto de operscidén del {ipo de umbral,
gue trabaja segin un principio de fiﬁido conductor, cuyo inte-
rruptor es (itil para defectar deceleraciones de un vehiculo.

La figura 2 es un diagramz en bloques y esquemfiti~
oo combinado de un sistena de frenado adeptable, disefiado de
acuerdo con las ensefiznzas de esta invencidn.

Ia figura 3 es una ilustracién esquemética que mues—
tra més detalladameﬁte cbmo esté conectado el interruptor iner-

cial en el diesgrams esquemfitico de la figuré 2.

Le figure 4 es un diagrama esguemético gue muestra .

con mayor detalle cdmo pusde controlar el interruptor inercizl

Ank gerie de canales de control de frenado adaptables.

Le figure 5 es una representacién de un interruptor
inercisl dotado de puntos de operacidén miltipless y

La figura 6 ez un diagrama esquemitico gue muestra
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cdmo un interruptor inercial dotedo ds puntos de operacién mil-
tiples.puede variar el ciclo de control de un canal del siste-
ma de frenado adaptable,

: Con referencia a la figura 1, un detector inercial
de umbral 10 adecuado para detectar un velor umbral de decele-
racidén de un vehicule, estd constitufdo por una enveoltura tu-
bular aislente 18, adecuadamente de vidrio, y un fldido conduc-
tor 12, adecuamente mercurio, que enlaza eléctricaﬁente los
contactos eléetricos sumergidos 14 y 16, El detector esté mon-
tado en un vehiculo de manera que el eje activo 20 del prime-
ro, es decir el eje a lo largo del cual se halls delimitada lo
mase inercial del detector, en este caso el f£ldido conductor
12, se alinea con el eje longitudinal del vehifculo y estd ine
clinado con un éngulo 21 en relacién con ls linea 22 que une
los puntos de contacto de las ruedas del vehiculo con la super—
ficie de la carretera, Durante el funcionamiento normal del ve-
hiculo, es decir, cuando éste se despleza hﬁoia adelante en la
direccién de la flechaz y no decelera, el £liido conductor per-
manece oomo s& mucstra y se establece el circuito a iravés de

los contactos 14 y 16, Sin embargo, cuando decelera el vehfcu-

' lo, &1 fldido conductor 12 tiendes & desplazerse hacia arriba

en el tubo 18. A un ritmo predeterminado de deceleracidn, que

parg un detarminad; detector del presente tipo dspende del 6n-
gulo 21, el fldido conductor 12 ne despluzé suficientemente ha-
cis la perte superior del tubo para interrumpir el enlace eléce

trico entre los contactos 14 y 16, abriendo asi el circuito e-

léotrico.

Con referencia a la figura 2, se ve un disgrana com-
binado en bloques y esguemdtico de un canal de control antides-

lizante anteriormente descrito sn la solicitud de patente antes
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indicads, pero con la adicidn de medios para variar el ciclo de
control ‘en respuesta a la deceleracién del vehfoculo. Un detec—
tor o mensor 30 de la velocidad de las ruedas, montado en una
de eilas, cuyas caracteristicas de frenado han de controlarse,
¥ cuyo detector percibe la velocidad de rotacibn de la misma,
genera impulsos linealmente relazcionados con la velocidad de a—
quélla. Los impulsos son convertidoa en un nivel de voltaje de
corriente continua, en el contador 32, que es proporcional a la
velocidad de rotacién de la rueda. Este volirje de corriente
continua es suministrado a un umbral 34 que no genera ningunsa
s2lida mientras la velocidad de la rueda permanece por debajo
de un valor umbral, El elemento de salida del umbral es un se-

guidor emisor 35 gque reproduce en su emisor cualgquier voltaje

"de corriente continua aplicado = la entrada del umbral, gue es-

té por encima del valor umbral. La salida del umbral se aplica

8l terminal "X" en el que se establece también una sefiul minima
por el divisor de voliaje oonstituiéo por los resistorés 38, 39
¥ 40, La seiizl de voltaje de la velocidad de la rueda se aplica
al amplificador diferencial 44 que genera en respuestia a clla
un nivel de voltaje de corriente continua proporcional a la ace-

leracién y deceleracién de la rueda.la seflal de aceleracién de

1a rueds es splicada @ los comparadores 50, 52 y 54, en los que

se éompara con un nivel de referencis ~&y gque es un nivel de
voltaje de corriente cqntinua proporcional 2 una predeterminada
magnitud de deceleracién de la rueds, y con los niveles de re-
ferencia +gl ¥y ‘pge, que son nivelea de voltaje de corriente
oontinua proporcionales a magnitudes predeterminadas de scele-
racién de la rueds., Duraznte una parada del vehfculo por frena-
do, cuando el conductor oprime el pedal, se cierra el interrup-

tor 58 del freno aplicando un voltaje A+ aml controlador 62 de
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la presién del freno gue. de la mansre que s& describiréd, con~
trola automdticaments la presién del flaido de freno a la rue—
da, al objeto de dar & las caracleristicas de frenado del ve-
hiculo un valor 6piimo., Supondremos shora que el vehfculo es
frenado y la rueds decelera al nivel de referencia 8- El com-
parador 50 genera una ssiial de error que activa al dispositivo
de un solo disparo 56 para producir un solo impulso de salida
de un perfodo de tiempo fijo y predetermingdo. El dispositivo
de memoria 60 Es activedo para almacenar en €1, a través de un
capacitor de memoria, el voltaje que aparece entonces a través
del resistor 39. Este es un voltaje proporcionzl & un porcenta—
je predeterminado de la velocidad instantdnea de la rueda, Du-
rante la presente exposicién, se supcne que la caja 42, que
contiens al interruptor inercial y a los elementos de ci:cuito
para varier la relacidn entre los voliajes éua sparecen en el
terminal "X" y en el terminal "Z", es inefectivs, es decir, que
el vehiculo decelera o tal ritmo que los elemenlos coatenidos
en 1o caja 42, cuyos slementos se describirén detalladamente néz
adelante, no verian las relaciones de voltaje establecidas por
el divisor constitufido por los resistores 38, 39 y 40.

~ Volviendo shora a la descripeidn del funcionamiento
del sistema de contFol mostrado en la figurs 2, el voltaje a-
plicado & través del dispositivo de memoria 60 es un voltaje
proporcional a un percenteje predetermingdo de la velocidad ins-
tanténea de la ruede en el momento en que ésta es decelerada
&l nivel de referencin =3 31 durante el perfodc de tiempo de-
Tinido por el periodo del impulso de salida decl digpositivo de
un golo disparo la velocidad de la rueda desdendiese a la velo-
cidad memorizada de la mismz, el dispositivo de memoria 60 gz-

nerard una salida que active al controlador 62 de presidn dsl
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freno para aminorsr tal presién en dicha rueds. Esle es ahora
libre de acelerar y finalmente lo hard al nivel ds referenci:
*gl, en cuyo momento el comparsdor 52 generard uns seiial de e-
rror de salida que, al aplicerse al controlador 62 de presién
del freno, haréd que le presibén sea una vez mds lentamente in—
orementada en la rueda, Si dsta continde acelerando hasta el
nivel de referencia-rgz, que es superior al nivel de referen-
cia-pgl, el comparador 54 genera ung scfial de error que, al a-
plicarse al controlador 62 de la presién del freno, hace que
esta presién sea mis rdpidamente increméntada, causando asi

el frenado de la rucda de una manera més positiva. Al empezer
ahors el aminoramiento de la velocidad de la rueda, se invier-
te el ciclo de control bigico, interrumpiéndose la ripida acu-
mulacibn de presién en el freno cuando lz aceleracidén de la
rueds desciende por debajo del nivel-#gz. Sin embargo, la acu~
mulacidén de presidén en el freno a ritmo lento contintia hasta
que la rueda disminuye su velocidad hi @ecelera al nivel de Te-
ferencia -gi, en cuyo momento se repite sl ciclo,

Supondremos ahora, con referencla a la figura 3,
que el circuito mostrado en dicha figura estd contenido en la
oaje 42 y conectado al terminal "Z", voliaje A+ y masa, como
se muestra. Bl interrupbtor normalmente cerrado &4 es un detec—
tor inercial tal como anteriormente s¢ describe, Si1 durante
el viclo de frenado, en el momento en que el dispositive de
memoxia 60 mostrado en la figure 2 es energizado, la.decele-
racién del vehiculo es suficientemente elevada psrs causar
Jda zpertura del interruptor inerciasl 64, tal como ccurriria
durante una parsda en un pavimento seco, el voltaje en el ter—
minal "Z", determinado por el divisor de voltaje constifuido

por los resistores 39 y 40, quedsrs inwzlterado en relecidn
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con Ja situacién anteriormente desorita. Sin embargo, sl la pa-
rada se'produce asobre un pavimento himedo, de manera que el de-
tector inercial 64 no se abra, el resistor 40a conectarsd en de~
rivacién al resistor 40, dsierminando sgi la meyor aproximacidn
& maza del voltaje existente en el terminal "Z"s es decir, el
voltaje a través dei resistor 39 de la figura 2 zumente. Si se
cierra el interruptor 64 en el momento en que es sctivado el dis-
positivo de un solo disparo 56, este superior volisje es impreso
o aplicedo en élrdispositivo de memoris 60, de manera que duraln-~
te el parfodo de tiempo definido por el‘impulso de salida del
dispositivo de un solo disparo, el voltaje de velocidad de la
rueda necesita descender solamente a este voltaje superior para
activar &l controlador 62 de nresién del freno. Esto,'natural~
mehte,.cérféspphde & un menor cambio de velocidad ds la rueds
para activar xl controlador 62 de presibn del freno.

La solioitud de patente antes mencionade describe un
sistema de frenado ndaptable provisto de tres cansles Qe control
esenciazlmente idénticos &l cenal de control mostrado en la fizu~
re 2, con la excepcién de que no se mostrd ninglin medio pura va-
rier el ciclo de control en respuesta a la deceleracidn del ve-
hicilo. Un cansl de control se usa para detectar y controlar la
rueds delantera derecha,otro canal de control detecta y controln
la rueda delentera ;zquierda, mientras que el tercer canal de
control detecta y controla el eje trasero.nCada uno de estos ca-
nales de conirol funciona independientemente, generando los com-
parsdores de los canaleg de control las sefiales de error carac-
terfsticas cuando la rueds controlada y detectadz por tal cenal
pasg & través de los diversos nivelss de referencia descritos.
Teniendo en cuenta esto, eg evidente zhore que puede usarse wn

solo detector inerciel para controlar una serie de canalss ds
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control, puesto que cada canal de control individual sélo necesi-
ta conocer la deceleracifn del vehiculc en el momenito en gue eg
activado el dispositivo ds un solo dispgro 56 de aguel particular
canal de control. La figura 4 muestra un circuito que usa un solo
5. detector inercisl para variar el ciclo de control en tres canales
de control separados, en respuesta a le deceleracibn del vehiculo,
8 cuya figura se hard referencia shora, Como .cn el caso anterior,
el circuito de la figura 4 estd contenido en la caja 42 de la fi~
gura 2, conectindose el terminal “Zl" do la fizura 4 al terminal
10. "z del primer canal de control, el terminal "22" 21 terminal "Z"
del segundo canal de control y el terminal "23" al terminal "2"
del tercer canal de control. El interruptor 64 estéd normalmente
cerrado, de manera gue, si duranie la deceleracidén el iﬁterruptor
64 permanece cerrade, btal como ocurrirfa si la detencién tuviese
15; lugar en un paviﬁento himedo, los transistores 66, 67 y 68 quedan
saturados y los resistores 40b, 40c y 404 conectan en derivacidn
al resistor 40 de su respectivo canzl de control. Con el interrup-
tor 64 asi cerrado en el momento en que es activado el dispositi~
vo de un solo disparo 56 en un particular cansl de control, se
20, imprime un incrementado voltaje & través del dispositivo de me-
moria 60, de maners gque el canal funciona disminuyendo la presifén
del freno cuando la‘velocidad de la rueda ha descendido en una mag-—
nitud menor que si el interruptor 64 estuviese abierto, tal como
ocurriris en ¢l caso en que la parads tuviese luger en un pavimen~
25. to seco.

Se ha observedo a veces que los contactos del inte-
iruptor 64 pueden quedar contaminados debido a impurezas en el li~
quido conductor. Estos contactos pueden mantenerse limpios incre-
mentando el voltaje que ha de commutar el interrupior 64, LEsto se

30. efectia medisnte la a2dicibn del resistor 70, sin variar ninzuna
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otra caracteristica del circuite.

También ¢a ventajoso en ciertos sistemas de frenado
adaptebles establecer una adaptacién escalonada del ciclo de cone
trol en respuests a la deceleraci6én del vehiculo, es decir, vaw-
riar la velocidad memérizade en una serie de niveles de decele-
racidén del vehiculo. La figura 5 muestra un detector inercial 77
que puede proporcionar setlales eléetrices & varios niveles de de~
celeracién del vehfculo, & cuya figura se harf seguidamente refe-
rencin., Un fltido conductor 12 se halla contenido en un tubo
no conductor 78, al objeto de sumergir normelmente el contacto
comin 72 y los contactos individuales 73 & 79 er aqusl, El dew
tector 77 se instala en un vehiculo orientado, tal como se mwues-
tra, & lo largo del eje longitudinal de 2guél, constituyendo la
linea Zeraquélla que conectz los puntés de contscto de las rue-
das con la superficie de la carretera. Durante una parada, mien~
tras el vehiculo estd decelerando, la inercia fuerza 2l T1dido
conductor hacia adelante, permitiendo que los contactos 75, 74 .
¥ 73 emerjan del fldido conductor en respuesta & las fuerzus ds
decelerzoién, Podrisn esdecuadamente fijarse unas.restricdiones
76-76 a la superficie interior del tubo 78 para amortizuar la cir-
culacién del fldido conductor 12,

7 Con retérencia chora & la figura 6, se observs el
dispositivo destinedo a integrar al detecter inercial 77 de 1w
figura 5 en el circuito de los canales de control bésicoa de la
figura 2, comprendiendo el circuito de la figura 6, a los ¢fec—

tos de la presente descripeifn, el contenido de la caja 42, Kl

-terminal comfin 72 del detector inercial 77 estd conecotado al der-

winal "Z" de la figurs 2, Durante una psrada frenada, por ¢jom~
plo en un pavimento himedo, la deceleracidn del vehiculo ss muy

lenta y los terminales 73 a2 75 del interruptor permsnecen consc—
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tados al terminal 72, de manera que el resistor 40 de la figu-
ra 2 es'conectado en derivacidnpor los-resistores 40a, 40f y
40g. E1 voltaje existente en el iterminal "2" es asi disminuido
& su valor mds bajo para esta particular configuracitnm y la
disminucidn de velocidad de las ruedas durante el periodo de
impulso de salide del dispositivo de un solo dispero, requeri-
do para sctivar al controlador 62 de la presién del freno, es
muy pequoiie., Es evidente ahora que, sl pueden desarrollarse su-
periores fuerzas fricclonales en la superficie de contacto neu~
nmético-pavimento, los terminsles 75, 74 y 73 quedardin desconcc—
tados del terminal 72 en el orden indicado, dependicndo de la
deceleracidén del vehiculo, Por ejemplo, a un nivel intermedio
predeterminado de deceleraéién del vehiculo, el terminal 75 se
desconecta del terminal 72 y el resistor 40 de ls figuré 2 es
asf conectado en derivacidn s6lo por los resisbores 40f g 40g,
zscendiendo asf el voltaje en el terminal "Z", Si en este mo-
mento la deceleracidén de ls rueda alcanza el nivel de referen-
cla —gl, el voltaje memorizado en el dispositivo de memoria 60

serd tal que requerird la disainucidn de la velocidad de las

‘Tuedas & través de una gams mis zmplia, que si el terminal 75

permanece conectado al 72, a fin de activar el controlador. 62

de presién del freno. Neturslmente, a un sigulente nivel supe-
rior de deceleracién del vehiculo, ambos terminales 74 y 75 que-
dan desconectados del 72, de manera que el resistor 40 de l1a

figura 2 s abora conesctado en derivacién sélo por el resistor .

40g, con una elevacidn incrementada aun mayor en el voltaje e

-xistente en el terminal "Z", Puede verse por consiguiente que

se ha congeguido uns variacion escalonada del cicloe de control
de los canzles de control en respuesta a la deceleracién del

vehiculo.
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Volviendo ahora a las figures 2 y 3, puede verse
que @ ﬁna velocided cero de las ruedas; hay clerta corriente
inactiva que fluye a través del resistor 40. Es necesario e~
vitar la distorsidn del ciclo de control, que pudiera ser cau=-
seds por la adicién del detector inercial 64 y su asociado
circuito; pare que la corriente inactive o través del resis—
tor 402 ses igual a2 la corriente inactiva a través del re-
sistor 40. Esto pueqe lograrse simplemente dando 2 log re—
sistores 392 y 40a el tamalio correcto., De igual manera, los
resistores 39b, 39¢ y 394 de la fisura 4 son seleccionados
considerando la caida del emisor bédsico de los transistores
66, 67 y 68 y los valores de loz resistores 40b, 40c y 404,
al chjeto de ajustar lm cofriente insctive a través de estos
resistores Wltimamente mencionados de manera que se iguale g
la corriente inactiva a través de sus correspondientes resis-
tores conectados en derivacidn. Asi, de manera aniloza, se
selsccionan los resistores del circuito mostrazdo en la fizura
£,

Habiendo deserito en nuestra versién preferida
de la invencién varios medios pera efectuar un canbio del ci-
clo de control de consles de control de frenado adaptables
en respuests & la deceleracidén del vehiculo, es evidenie que
otras alteraciones y modificaciones de nuestras invencibn po-
drian resultar obvies para un experto en el srie., Por consi-
guiente, no deseando limitar nuestra invencién a las formas

especificas mostradas, reivindiosmos en consecuencia como nues-

-‘tra invencibn la cuestifn tratads, incluyendo modificaciones

y alteraciones del mismo, abarcado por el verdadero espiritu

¥y émbito de las adjuntas reivindicaciones.
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Deserita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarlo en la prictica, debe hau-
5. cerse constar gque las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificeciones de detnlle en cuanto no al-
teren su principio fundamental. También se hace constar que el
invento corresponde a unz solicitud de patente presentada en
Yorteamerica Ser, n? No.763.702 de fecha 30 de septiembre de
10. 1.968, acogiéndose por lo tento a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que consti-
tuye la esencia del referido invento y por lo gue se solicita
Patente de Invencién por 20 ailos en Espena, sobre: PrRFECCIO-
NAMIENTOS EN SISTSVAS -DE FRENADO ADAPTABLES Y SENSIBLES A LAS
15. CONDICIONES SUPERFICIALES NEUMATICO-PAVILENTO PARA VERICULOS
CON EUEDAS, caracterizfindose por lo siguiente:
1%,~ Perfeccionanmientos en sistemes de frenado adap-
tahles ¥y sensibles & las condiciones superficiales neumé-
tico~-pavimento para vehiculos con ruedss, del tipo que inclu-
120, yen por lo menos un canal de control de frenado adaptable,
comprendiendo cada uno de tales canales de control medios para
generar una primera sefial eléctriga proporcional a la velocie
dad de rotacién de Gna de las ruedas del veniculo, medios parz
generar una segunds schal elédtrica,proporcional a la acelera-
25. cibn y deceleracidn de dicha rueda, medios para generar una
tercera serial eléctrica proporcional & un predeterminado nl~
vel de referencia de'deceleraoién, medios para comparar la ce—
gunda y tercera seliales eléciricas mencionadas y generar un
imfulso de memorizscidn dotado de un predeterminzdo periodo de

30, tiempo, un dispositivo de memoria habilitzdo por el citado im~
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pulso de memorizscidén para slmacenar un porcentaje dél valor
instanténeo de le primera selisl eléctrics mencionaia y que
incluye medios que comparaﬁ la citeda sefial almacenada con la
primera sefiel eléctrics referida durante dicho periodo de
tiempo y que zeneran unz sefial de error cuando la p?imera ge-
fial eléctrica c¢itada alcanza unz relacién predeterminada con
la referida seflal almacenada, y medios sensibles 2 la citadz
sefisl de error para atenuar la fuerza frenadora de la mencio-
nada rueda , ceracterizados porque se disponen medios scnusi-
bleg a la citada deceleraciédn del véhiculo para generar une
cuaria seflal eléctrics, y medios reductores sensibles a la
primers selal eléctrica mencionada para reducir esta primera
seflal eléctrica a un porcentaje de la misme, cuyo porcenteaje
es memorizado por el citado dispositivo de memoria cuando &s
habilitado, siendo dichos medios reductores sensibles adembs
& la cuarta seflal eléctrice mencionada para determinar el por-
centaje de la primera sefial eldctrica a memoriéar poy dicho
disposltivo d= memoria,

28 ,~Perfeccionamicntos segin la reivindicscidn 1,
caracterizedos porgque los citados medios para generar unsg
ouarta seiial eléetrice comprenden un dispositivo interrupior
inercial montado con su eje activo alineado en general con el
eje longitudinal dei vehiculo, de mahera que responda a lag
fuerzas de deceleracidn del vehiculo a lo larze de dicho eje
longitudinal, siendo activado el referido dispositivo inte~

rruptor para uha maznitud predeterminade de deceleraciln del

-vehfculo y cuya activecién forme la cuarta seifial eléctrica

citada, : .
38 .~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidén

2, caracterizados porque la primera seral eléctrica mencliona-
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da comprende un voltzje de corriente continua cuya magnitud es
proporcional & la velocidad de rotacidn de las ruedas y porque
los citados medics reductores comprenden un divisor de volta-
Jje resistivo conecctado a través de una fuente de voliaje de co-
rriente continua a través de unu porcibn del cuzl se imprime
la primere seial eléctrice mencionada, siendo derivada dicha
sefizl memorizada de una primera seccidn de la citada voreidn
del divieor de voltaje resistivo y conectdndose el mencionade
dispositive interrupior inercizl para variar el valor resisti-
vo de una segunds sccciﬁn de dicha porcibn del divisor de voi-
tzje.

48 ,~ Porfeccionamicntos segin la reivindicacién 3,
carscterizados porque =me dispone un segundo divisor de voltaje
resistivo conectado a través de dicha fuente de voltaje de co-
rriente continua y dotado de un terminal intermedio, conectan—
do eléctricamenie dicho dispositivo interruptor inercial cuan-
do estd cerrado, al citado terminal intermedio con el punto de
unién de la primers y sesunde secciones menciongdas de la refe-
rida porcién del primer divisor de voltaje resistivo.

5&,~ Perfsccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados, poroue se dispone un segundo divisor de voliaje
resistivo que ineluye un transietor provisto de unz base conec—
tada & un terminzl a través de un resistor, un emisor conecta-
do @ un sezundo terminal a través de otro fésistor ¥y un colec—
tor conectado directumente a un terminal interaedio que estd
conectado al punto de unidn de la primera y sezunda secciones
de la mencionada porcién del primer divisor de voltaje resis-—
tivo, conectando eléctricamente el citado dispositivo interrup-
tor inercial, cuando estf cerrado, al primer y segundo termi-

nales & través de dicba fusnte de voltaje des corrisnte conti~
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6% .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
carecterizados porgue se establece un segundo divisor de vol=
teje resistivo péf cade canal de control de frenado adaptable,

B y un solo dispositivo interruptor inercial conecta eléctrica~
mente, cuando estd cerrado, cada uno de la serie de sezundos
divisores de voltaje resistivos a través de la mencionazda fuen-
te de voltaje de corriente continua.

75.- Perfeccionamientos seglin la reivindiczeién 2,

10, carscterizedos porque dicho dispositivo interruptor inercial
pars generzy la cuaris sefal eléctrica mencionada comprende una
mess inercisl dotada de un estado normalmente en reposo e ime
pulsada desde dicho estado en reposo en una magnitud proporcio-
nal a las mencionadas fuerzas de'deceleracién del vehiculo, ¥

15, una serie de interruptores activados secuencialmente por dicha
mesa inercizl &l ser impulsada esta masa desde el mencionado
estado de reposo,. .

88 ,~Perfeceionemientos seglin la reivindicaeién 7,
carscterizados porque el mencionado dispositive interrﬁptor Fom

20, nercial comprende un fldido conductor que forma la citada masa
inercisl y estd contenide en un recipiente no conductior provis
to de una poreidn alergada frontal alineada con el eje lonzitu-
dinal del vehiculo y uns porcién ascandentg posterior inclina~
da respecto al mencionzdo eje longitudinal del vehiculo, un

25. - terminal comin del interruptor‘que penetra en dicho reciplen-
te por la citada porcidn alargada frontal y uns serie de termi-

.nalés separados del terminal comdn que penstbran en el citado

recipisnte por la mencionads porcién ascendente posterior, Ior-
mando el referido terminal comiin, considerado con cadsz uno de

30, los citedos terwinales separados del interruptor, la menciona-
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da serie de interruplores,

. 9% .~ Perfeccionamientos segin las reivindicaociones
}J y 7, caracterizadoz porque se dispone una serie de segundos
divisores de voltaje resistivos, uno por cada uno de dicha se-
rie de interruptores, conectindose cada sesunde divisor de vol-
taje resistivo & través de la citada fuente de voltaje de co-
rriente continua y presentando un terminal eléctricamente conec—
tado & través de su asociado interruptor, cuando est& cerrado,
al punto de unﬁén de las citadas secciopes primera y segunda de .
dicha porcidén del primer divisor de voltaje resistivo,

10%,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3
y cualquiera de las reivindicaciones 4, 5, 6 y 9, caracterizs-
dos porgue la corrisnte inactiva gque fluye a través de la se-
gundsa seccién de dichs porcién del primer divisor de voliaje
resistivo es igual a la corriente inactiva que fluye & través
de una correspondiente seccifn de cualquier segundo divisor de
voltaje resistivo amociado,
118, Perfeccionamientos en sistemas de frenado

adaptables y sensibles 3 las condiciones superficiales neumd-
tico~pavimento pera vehiculos con ruedas, tal y como gueda sus—

tencialmente descrito en la presente Memoria e ilustiado en los
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