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Este invento se refiere a un aparato par; rea—;
;lizar un procedimiento de estirar un hilo termopléstico, :
%cuyo procedimiento comprende las operaciones de hacer avaﬁr
Ezar el hilo a una zona de estirado, someterlo en la zona z
-de estirado a una carga axial tal que el hilo quede es=~
‘trangulado y permsnentemente deformado, localizar la es-
itrangulacién en la zona de estirado y descargar el hilo de
;la zona de estirado.

Se entenderd que el vocablo "hilo" incluiré
productos filiformes o en forma de cinta.
| Se conoce ya un procedimiento del tipo arri-
ba deserito, por ejemplo por las memorias de las paten~
tes espafiolas 212657 y 21530L, En este procedimiento co~
.nocido, el hilo, en la zona de estirado, es envuelto por
lo menos en una vuelta completa en torno a un cuerpo de
friceidn gue tiene forma de espiga no rotativa y que
localiza la estrangulacidn. En la espiga de esbirado,
-la tensidn en el hilo resulta tan alta como para conducir
a una deformacidn pléstica, de modo que, sobre un trozo
relativamente corto -~ que denominamos "estrangulacidn®
en esta memoria ~, las dimensiones tramsversales del
hilo son profundamente alteradas. Sin embargo, si las
.velocidades aplicadas son altas, enbtonces el empleo de
‘una espiga de estirado provoca a menudo la rotura del
hilo. Por otra parte, el estirado en ausencia de una
espiga de estirado puede hacer que la estrangulacién sea
‘desplazada hacia cualquiera de los rodillos entre los
‘ecunales es llevado el hilo. Esto, a su vez, supone el
iriesgo de roturas del hilo,

Ios mencionados inconvenientes se evitban si
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ejemplo. Se caracteriza porque la estrangulacién se loca~

liza midiendo la temperatura del hilo en el punto en que '
se desea que quede situada la estrangulacidn y porque, ‘

cuando la estrangulacibén se aleja de su posicidén desea-

" da, uno o més parfmetros del proceso gue afectan a la
- posicibén de la estrangulacidén son alterados sobre la
{ base de esta medicidn de la temperatura, de modo que

¢ hagan que la estrangulacidén vuelva a su posicidn deseada.

Por "egtrangulacién" ha de entenderse en esta

memoria una parte del hilo en la cual, como resultado

. de la deformacidn a que estd sometido, es puesta en
- libertad..una cantidad de calor de estirado tan grande
. que en dicha parte del hilo tiene lugar, a lo largo de

' §1, un cambio mensurable de temperatura.

Un pardmetro del proceso que afecta a la posi-

~ ¢ién de la estrangulacidén es, por ejemplo, la relacién

de la velocidad a la cual es descargado el hilo de la

zona de estirado respecto a la velocidad a la gque es

" alimentado a ella, Si se aumenta esta relacidn hasta por

. encima del valor al cual la posicidén de la estrangula-

~cién es estacionaria, entonces la estrangulacién se mo-

f verd en una direccidn opuesta a la de avance del hilo.

' 8i se disminuye esta relacidn, tiene lugar lo comtrario.

. Otro parémetro del proceso mediante el cual puede ser

afectada la posicidn de la estrangulacidén es la velocidad

j a la cual es alimentado el hilo a la zone de estirado.

. Si se aumenta la velocidad de alimentacibn por encima del

+
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valor al cual es estacionaria la posicién de la estran-

gulacidn, entonces la estrangulacidn se moveri en la
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direccibn de avance del hilo. Y, si se disminuye la ve-
locidad de aliméntacidn, entonces la estrangulacidén se
moveré en una direccidn opuesta a la de desplazamiento
_del hilo.

Sin embargo, para localizar la estrangula-

w1

cidén se prefiere hacer uso de un procedimiento en el
cual no es necesario cambiar los parémetros arriba des~-
eritos del proceso. El nuevo procedimiento se caracteri-
za porque, antes de que se mida su btemperatura, el hilo,
i0 pasa por una zona caldeable y porque la temperatura de
la zona caldeable sirve como parimetro del proceso me-
diante el cual resulta afectada la posicidn de la es-
trangulacidn.

El procedimiento que se describe es parti-

15 ! cularmente adecuado para hacer uso de 81 en la hila-
tura con estirado de un hilo. En este caso, el hilo es
sometido a estirado inmediatamente después de fabricar-
lo, de modo que el estirado se lleva a cabo a veloci-
dades relativamente altas, lo cual constituirid un obs-
20 tdculo para el uso de una espiga de estirado.

Al estirar hilos de denier muy grande, en
parbicular al hilar y estirar tales hilos, puede resul-
tar que el hilo, anbtes de pasar por el elemento de
temperatura, se haya enfriado relativamente en gran

25 medida para impedir que la estrangulacidn se sitle de-

nasiado lejos aguas arriba. Se ha visto que esto podria
evitarse con un procedimiento caracterizado porque el
hilo en la zona de estirado, después de la estrangula-

icidn es hecho pasar sobre al menos un miembro de friccidn.
|

30 Bl invento se refiere concretamente a un aparato

25,871 | .. 372001
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para estirar un hilo bermopléstico, cuyo aparato compren-
de nmiembros para alimentar el hilo a una zona estirado-
ra, miembros para descargar el hilo desde la zona esti-

radora a una velocidad que es mayor que la de alimenta- |

cidén del hilo, y medios para localizar la estrangulacién§
en la zona estiradora. Dicho aparato se caracteriza por~é
que los medios para localizar la estrangulacidn oomprenrg
den un elemento de temperatura para medir la temperatura i

del hilo en el punbo en gue se desea situar la estrangu-

lacidén y, en cooperacién con el elemento de vemperatura,
medios con cuya ayuda puede ser influenciada la posicidn
de la estrangulacién.

Una realizacién preferida de este aparato

se caracteriza porque los medios para influir sobre la
posicidén de la estrangulacidn comprenden un dispositivo
de caldeo con ayuda del cual puede alterarse la tempe-~
ratura del hilo antes de que pase por el elemento de
temperatura y un dispositivo de control automdtico que
tiene su enbtrada conectada con el elemento de temperatu-é
ra y su salida, cén el disposgitivo de caldeo.

Bl dispositivo de caldeo usado puede ser un
cuerpo calentado, por ejemplo una placa caliente, situadd
entre el elemento de temperatura y ¢l miembro para sumi-

nistrar el hilo a la zona estiradora.

Se obtiene un aparato muy adecuado si, como

dispositivo de caldeo, se hace uso de un rodillo calen-
table sobre el cual se hace pasar el hilo. Para este fin
puede hacerse uso ventajosamente del rodillo de alimen-
tacidén que alimenta el hilo a la zona de estirado y que

limita dicha zona con el rodillo estirador.
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! El invento se refiere también a ﬁﬁwépéié%o,l
en particular para hilar y estirar un hilo termoplésti-g
co, que estd provisto de al menos un rodillo de alimen-é
tacidn para hacer avanzar el hilo a una zona de esbti-= f
rado y un rodillo estirador para descargar el hilo de 1%
zona de estirado a una velocidad mayor que agualla a
. la cual el hilo es alimentado a la zona de estirado. is-
{  te avarabo se caracteriza porque, en la zona de estira—é
do, entre el elemento de temperabura y el rodillo es-
10 . tirador est4 dispuesto un miembro de friccidn con el qué
el hilo es puesto en conbacto de resbalamiento.

Bl invento se refiere también a los hilos

fabricados por el procedimiento arriba descrito.
Se seguiréd describiendo el invento con re-

15 ferencia al dibujo adjunto que muestra algunas realiza-

ciones del mismo.

TLa figura 1 es una vista esquemitica de un

aparato estirador de acuerdo con el invento.

La figura 2 muestra un aparato para la hi-

20 ¢ latura con estirado de hilo de poliamida.

En la figura 1 el nimero 1 se refiere a un
hilo termopléstico que es alimentado a una gzona de es5-
tirado limitada por un rodillo alimentador accionado, cﬁl—
deado eléctricamente, 2, y un rodillo estirador aceio- |
25 nado %. &1 hilo hace unas cuantas vueltas en torno a
los rodillos 2, 3 con los rodillos separadores 4,5 res-;
pectivamente. £l estirado tiene lugar porque el rodillo
estirador 3 impone al hilo 1 una velocidad que es ma-
yor que la impuesta por el rodillo de alimentacidn 2.

30 { Al estirar con estrangulacidn, la velocidad del hilo

. 372001
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muestra un gradiente en la zona de estirado. A este gra—f
diente de velocidad, el Area de la seccidn transversal ;
del hilo es cambiado, bajo el influjo de la deformacidn ;
pléstica, de modo intenso, sobre una distancia que, a
menudo, ¢S relativamente corta. La parte del hilo en
gue ocurre este fronunciado gradiente de velocidad se
denomina "estrangulacidn".

Ademds de un gradiente de velocidad, ocurre

un pgradiente de temperatura en la zona de estirado. Es~

te Gltimo se debe al calor puesto en libertad por la
fuerte deformacidn a gque estHd sometido el hilo en la
estrangulacibén, £l resultante aumento de temperatura |
en la estrangulacién puecde ser de muchas decenas de gra~§
dos centigrados. Considerada en la direccidn de despla~ f
zamiento del hilo, la temperabtura superficial del hilo,
cerca de la estrangulacidén, muestra primero un aumento
relativamente brusco, hasta un cierto valor miximo, que
se alcanga aproximadamente en la estrangulacibn, y pre-
senta despuds una disminucién gradual. Se desprende que !
el gradiente de temperatura es més pronunciado antes I
de miximo que después de 61, ‘
Con el fin de localizar la estrangulacidn en
la zona de estirado, se dispone un gula-hilos 6 con un l
termopar incorporado. El termopar estéd conectado & un
dispositivo automético de control 7, que regula el ca~-
lentamiento eléctrico del rodillo de alimentacién 2. Las |
conexiones del dispositivo de control 7 con el termopar
v el dispositivo eléctrico de calentamiento del rodillo
de alimentacidén 2 se han sefialado por los nGmeros de re-

ferencia 8 y 9, respectivamente.
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Ia localizacibén de la estrangulacidn se
efectia del siguiente qud: Cuando la estrangulacibén es-
t4 situada entre el rodillo de alimentacién y el termo-
par, y cerca de éste, entonces el termopar registrard

una temperatura elevada de la superficie del hilo. El

dispositivo de control 7 responde a ella en el sentido |
de reducir el calentamiento del rodillo de alimentacidn ;
2, para lo cual el dispositivo eléctrico de caldeo, por %
ejemplo, puede ser desconectado en todo o en parte. La %
caida de temperatura resultante del rodillo de alimen- {
tacibén 2 conduce a una disminucidn de la temperabura

del hilo, de manera gque la estrangulacidén se mueve en %
la direccidn del elemento de temperatura. Cuando la es- |
trangulacidén rebasa el termopar, este GUltimo registra %
una ‘bemperatura descendente del hilo, Como resultado de i
ello, el dispositivo de control 7, en cooperacidn con el
dispositivo de caldeo del rodillo de alimentacidn 2, :

aumenta la temperatura de dicho rodillo, de manera que ;

+

la estrangulacibén se moverd en sentido opuesto. De este
modo el circuibo de conbtrol aubomitico formado por el
hilo, el termopar, el dispositivo de control automdtico
¥ el rodillo de alimentacidn calentado, mantiene a la !
estrangulacibén en la posicidn deseada. E
En el aparato de hilar y estirar mostrado
en la fisura 2, un hilo de nylon 6, industrial, de 1#40
filamentos, es sometido, en proceso continuo a estirado,
relajado y bobinado. £L hilo 1, que sale de un aparabo
de hilar (no mostrado) pasa sucesivamente por un rodi-~
1llo de alimentacidn 2 con rodillo separador 4, una pla-

ca caliente 10 fija, un guia-hilos 6 con elemento de
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temperatura incorporado, un rodillo accionado 11, un

rodillo estirador 3% con rodillo separador accionado 5

(ambos calentades), un par de rodillos impulsados 12, 13-

v un tambor ranurado 14 y es bobinado luego para formar

5 un paguete 15 que es impulsado a velocidad periférica
constante por un rodillo de friccibén 16. La velocidad
periférica del rodillo 11 es igual a la del rodillo 2,

| de manera gue el hile 1 reshala sobre el rodillo 11, f

Bsto asegura que el hilo quede sometido a friceidn, co-
10 | mo resultado de lo cual ocurre un gradiente de tensién.
i La magnitud del gradiente de tensidn causado por el ro- ,
j dillo 11 viene también determinada por la diferencia en-!
| tre la velocidad del hilo y la velocidad circunferenoialé
del rodillo 1l. Con la realizacidén que hemos descrito :
15 el rodillo 11 no estd provisto de dispositivo de caldeo,é
actlia, en cambio, como miecmbro enfriador para el hilo :
de nylon. %
Lo mismo que con el aparato de estirar an- 5
tes descrito de la figura 1, el elemento de btemperatura g
20 del gufa-hilos 6 estd conectado con un disposibtivo auto—%
mitico de control 7 que estd conectado a un dispositivo §
de calentamiento para el hilo 1. Con el aparato de hilar%
y estirar mostrado en la figura 2, el elemento de cal- ;
deo no esta formado por el rodillo de alimentaciéq 2,
25 sino por la placa 1O. §
Cuando la estrangulacidn estd situada cer- 5
ca del elemento de temperatura en el guia-hilos 6, en-
tre este dltimo y el rodillo 11 entonces sl elemento de
temperatura registrarid una temperatura relativamente
30 baja del hilo. El disjositivo automético de control 7
S n
372001
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aumenta enbtonces la temperatura de la placa 10. Como re-~:

sultado de ello, aumenta la temperatura del hilo ain no
estirado, de modo que la estrangulacidn se moveréd en el
sentido del guia-hilos. El calor de estirado se desarro-
lla ahora mAs cerca del elemento de temperatura, de modo
gue éste registrarid una temperatura ascendente del hilo.
En un momento dado, la Gemperatura registrada del hilo
serd tal que el dispositivo de conbrol 7 efectie una

disminucibén de la temperatura de la placa 10, de modo
que, en definitiva, la estrangulacidén comenzari a mo-
verse en sentido opuesto, De este modo, la estrangula-
cién se mueve hacia atrds y hacia delante en la zona
situada alrededor del gula-hilos 6. La frecuencia y la
amplitud de su movimiento con relacibén al guia-hilos 6
son deberminadas por diversos factores tales como la
velocidad del hilo entre la placa y el elemento de tem~
peratura, las funciones de transferencia del elemento
de ‘btemperatura, del dispositivo de control y de la placa
caliente 10 y la transferencia de calor desde la placa
al hilo.

In lugar de una placa calentable, puede

usarse un rodillo calentable. Para ello, por ejemplo, el
rodillo de alimentacién 2 puede proveerse de un dispo-

sitivo de calentamiento.

. Ejemplo

H
I

Usendo un aparato de hilar y estirar del mismo tipo que
se ha mostrado en la figura 2, salvo que la placa 10

ha sido sustituida por un rodillo calentable 2 cuyo

* dispositivo de caldeo estaba conectado a un dispositivo




de control 7 (control de conexién-desconexidén), se esti-
ra un hilo de nylon 6 de 14U filamenbos para obisensr

un hilo con un denier de 1.260,

Cuando se hizo el estirado en las condicio-
5 ! nes mencionadas en la tabla siguiente, se vio gue el

hilo resultante tenia una tenacidad de 9 gr./denier, un
; & ]

~3f

alargamiento a la rotura de 22%, ¥ un encogimiento del

i

]

1
i
' 11% en agua caliente.
3
i

Rodillo 2. Rodillo 11 Rodillos 3 v 5 Rodilloé 12v.1%

10 Velocidad |
meriférica | 400 m/min | 400 m/min 1920 m/min 1880 m/min
Temperatura | 40-452C 1009¢C 22020 1009e¢

j
; El hilo estirado era nobtable por su unifor-?
midad de denier relativamente grande. |
15 o es necesario calentar el hilo irremedia—g
blemente poniéndolo en contacto con un cusrpo calenta&o,%
puesto cue la transferencia de calor puede hacerse tam-—

bién por radiacidén. O bien, antes de pasar por el ele- .
mento de temperatura, el hilo puede ser guiado a través %
20 de un liquido caliente o ser sometido a la accidn de una;
corriente de gas de temperatura predeverminada. Debe |

afiadirse que, para situar la estrangulacién, no sdélo

uede considerarse el calentamiento del hilo, sino tan-
p )

bién su enfriamiento. Por ejemplo cuando la estrangula~
25 cidn estd situada justamenie antes del elemento de tem—
peratura (es decir, a la izquierda del elemento de tem-
peratura mostrado en la fig. 2) puede ser movida hacia

el elemento de temperatura enfriando el hilo. La locali-

zacidn de la estrangulacidn puede btambién realizarse por

12.9.1969 - 11 - 37 2 @ "g
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una. combinacidn de calentamiento ¥ enfriamiento. Cuando :
la estrangulacidn estd situada justo antes del elemento i
de temperatura (es decir, que la temperatura medida es §
"alta"), el hilo es enfriado y, cuando estd situado de-
trds del elemento de temperatura (es decir, que la tem—
peratura medida es "baja"), el hilo es calentado con el
fin de aumentar su temperatura.

Ademds de los mencionados en lo que antece-;

de, obros parémetros del proceso que afectan a la posi-

cidén de la estrangulacidn son, entre otros, las tempera-,
turas de los rodillos 11, 3 y 5, asi como el angulo de

envolvimiento del hilo en torno del rodillo 11, y la

diferencia entre la velocidad veriférica del rodillo 11 ;

y la velocidad del hilo. Asimismo, la aspereza de las

superficies de movimiento del rodillo 1l y de los obros
rodillos afecta a la posicidn de la estrangulacidn.
8i la aspereza de la superficie de movimiento no es uni-~,
forme en la direccidn axial de los rodillos, la posicidn.
de la estrangulacidn puede ser influenciada desplazando ;
el hilo en direccidn axial a través de la superficie
de movimiento. En el proceso de hilar y estirar, la tem-
peratura de hilabura constituye también un parémetro ;
del proceso que afecta a la posicidén de la estrangula-
cidn. Bl procedimiento de acuerdo con el invento puede
ser aplicado a todos los polimeros lineales sintéticos
tales como las poliamidas (por ejemplo nylon-6, nylon-
6.6, etc.) poliésteres (por ejemplo poli(tereftalato de
etileno), polipivalo lactona, etc.), ete., para los
cuales, en el mencionado estirado por estrangulacidn se
esgpera la estrangulacidn con un gradiénte de temnera-

3? 00
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tura de maegnitud mensurable.
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REIVINDICACIONES

1.~ Un aparato para estirar hilo termoplistico,’

_cuyo aparato comprende miembros para hacer avanzar el

hilo hasta una zona de estirado, miembros para descar—

gar el hilo desde la zona de estirado a una velocidad
mayor que la de alimentacidn del hilo, y medios para
localizar la estrangulacidn en la zons de estirado, ca-
racterizado porque los medios para localizar la estran-

gulacidn comprenden un elemento de temperatura para me-—

- dir la temperatura del hilo en el punto en que se desea

10

15

20

situar la estrangulacién y, en cooperacién con el ele-

mento de temperatura, medios con ayuda de los cuales
puede ser afectada la posicidn de la estrangulacidn.
2.~ Un aparato segin la reivindicacién 1,

caracterizado porque los medios para afectar a la posi-
¢idn de la estrangulacidén comprenden un dispositivo ca-
lenbador con cuya ayuda puede alterarse la temperatura
del hilo antes de que pase por el elemento de tempera-
tura, y un digpositivo automético de control que tiene

su entrada conectada con el elemento de temperatura

-y su salida con el dispositivo calentadox.

3.~ Un aparato seglin la reivindicacidn 2,

caracterizado porque como dispositivo calentador se

"hace uso de un rodillo calentable sobre el cual es hecho

. pasar el hilo.

25

25.8.71.

4,~ Un aparato segin cualquiera de las reivin-

w- 372601
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' dicaciones 1 a 3, en particular para la hilatura y

[ ?SER 4

: el estirado de un hilo termopléstico, que estd provisto
' de, por lo menos, un rodillo de alimentacidén para hacer
" avanzar el hilo hasta una zona de estirado y un rodillo

 estirador para descargar el hilo desde la zona de esti-

rado & una velocidad mayor que agquélla a la cual es ali-

mentado el hilo a la zona de estirado, caracterizado
. porque, en la zona de estirado, entre el elemento de

‘ temperatura y el rodillo estirador esté provisto un mieum~

bro de fricecidn con el cual es puesto el hilo en contac—
to deslizante.
5.~ Un aparato para estirar hilo termopléstico.
Tal y como se ha descrito en la lemoria que an--
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.
La presente lMemoria consta de quince hojas es-
critas a méguina por una sola cara.

Madrid, 14 Tircen g
IR
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