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El invento se refiere n motores neumáticos del 
tipo que emplea una válvula rotativa para la  introducción del 
aire y en particular a motores en los que los cilindros están 
dispuestos en forma de V.

En una forma anterior de ta les  motores la  vál­
vula rotativa tiene un conjunto de.lumbreras de doble f in a li­
dad t.ue so usa alternativamente para suministrar aire a pre­
sión a los cilindros durante el c ic lo  de trabajo y para des­
cargar el aire de los mismos durante ol c ic lo  de escape. Es­
to tiene la  desventaja de que e l aire a presión es alternati­
vamente introducido y descargado a truvós de las mismas lum­
breras de la  válvula. Esto es desperdiciador de aire a presión 
y contribuyo a la  ineficacia .

En otro tipo conocido de motor, la  válvula ro­
tativa se usa solamente para el aire a a lta  presión en los c i­
lindros en tanto se fa c ilita n  válvulas de escapo independien­
tes  en cada cilindro. Tales motores, aunque á tilo s , son compli­
cados por los mecanismos adiciónalos de válvulaje.

En todas las formas anteriores de motores quo 
utilinon válvulas rotativas, la  válvula so ha sometido a la  pre­
sión solamente en un lado y ósto causaba un desbaste excesivo 
en solo un ludo do la  válvula.

turante la  operación continua la  fricción  y la  
agitación del aceite del cárter ocasiona frecuentemente e l so­
brecalentamiento del motor y del aceite con la  consiguiente des­
composición del aceite lubrificante. Paradójicamente, mía exce­
siva formación de Molo en los conductos do escape puede ocurrir 
simultáneamente con e l sobrecalentamiento; y la  formación de 
hielo puede ser ton extensa que las lumbreras de escape lleguen 
a obstruirse creando una contrapresión quo produce una pórdida



do eficacia .
J3I principal objeto de óste invento os fa c i l i ­

tar un motor neumático con una válvula rotativa, en e l que laa 
preciónos sobre la  válvula con constantes y las zonas do pre- 

& sión en la válvula ostuu equilibradas para distribuir las fuer­
zas y, a sí, roducir al mínimo e l desbasto.

Otro objeto es proporcionar un ta i motor en e l  
que la  válvula está dispuesta do forma que e l efecto refrige­
rante del gas de escape absorbo e l  exceso de calor del motor 

10 cu tanto que a l mismo tiempo el calor residual del motor os 
utilizado para impedir la  excesiva formación do h ielo .

Un u lterior objeto es proporcionar una estruc­
tura que fa c ilito  que la  válvula sea montada para rotación 
mediante e l enmuñonado de sus extremos en unos cojinetes anti- 

18 fricción  protegiendo además los cojinetes de su contaminación 
por las partículas do polvo y la  humedad transportadas por ol 
fluido a presión que penetra.

De acuerdo con e l invento, los anteriores y pro­
bablemente otros objetos se obtienen mediante una estructura 

UC de motor que tiene una válvula rotativa con conductos separa­
dos para oi suministro dol aire a presión y para la  descarga 
dol gas do escapo dol mismo; y en que la válvula rotativa es­
tá onmunouada en cojinetes antifricción para su rotación en un 
i.íoj..i'ioi¡oo de la  válvula. Los conductos de escape para permi­

tid t i r  la  rápi'-n descarga de la  presión del fluido a la  termina­
ción ncl cic lo  de trabajo están situados adyacentes a los ex­
tremos do la válvula do forma que solamente existe una baja 
presión adyacente a los cojinetes y la  caída resultante de la 
baja prosión conserva los contaminantes ta los como la  humedad 
y los sólidos transportados por el gas do alta  presión que pa-
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sn a travós ¿o los cojinetes. Esto os especialmente i:.'.porótm- 
te  cuando ol alojamiento y los cojinetes están situados en e l  
cárter porque protejo ni aceite del cárter contra ta les  hume­
dad y partículas sólidas.

El alojamiento de la válvula está situado en­
tre las f i la s  do cilindros y en una relación de iutercuubio 
tórmioo con. e l interior del cárter, de forma que e l  calor ge­
nerado por ol motor debido a la  fricción  y al aditamiento del 
aceite es absorbido por la expansión del aire de escape. Así, 
el Motor so conserva caliente pero no se sobrecalienta. Sin 
embargo, el aceite caliente del cárter se salpica sobro e l a- 
lojamionto de la  válvula calentándolo e impidiendo la  forma­
ción do hielo en la válvula. En su lugar, cuando se foKsa ol 
hielo el mismo es barrido con e l aire de escapo. Esto conser­
va despejados los conductos de esoape facilitándose a sí e l  es­
cape del gas y manteniéndose una a lta  eficacia  del motor.

e l aire de alta  presión está dispuesto simétricamente alrede­
dor del eje de rotación, de forma que las zonas de presión es-  
tan sustancialmonte opuestas unas a otras. Es decir, a 1803 
entre s í  sobre los lados opuestos del eje do la  válvula y so­
lo ligeramente desplazadas axialmente. Durante la  operación, 
e l airo a presión es suministrado continuamente a la  válvula 
de forma que e l sistema se mantiene bajo prosión continua y 
las zonas opuestas de presión descentradas unas de otras y 
conservando a la  válvula rotativa equilibrada de forma que no 
existo empuje lateral de dirección ónioa contra los cojinetes.

comprendido y llevado a ofecto, se hace reforenoia a los ad­
juntos dibujos que so ofrocon unicamonto a modo do ojompio y

En la válvula, o l sistema de distribución para

Para quo ol invento pueda sor mas facilmonúo

30



no deben considerarse como limitadores del invento, cayo a l­
cance está definido por las adjuntas Reivindicaciones ene se 
protondo comprendan las estructuras equivalentes.

La Figura 1 es una v ista  en alzado superior do 
un motor neumático en forma de V que incorpora al invento.

La Figura 3 es una v ista  en sección tomada en 
e l plano do la  linca 3-2 de la  Figura 1 mirando en la direc­
ción do las flechas, mostrándose ciertas partos en alzado pa­
ra mayor claridad.

La Figura 3 es una v ista  tomada en e l plano 3-3 
do la  Figura 1 mostrándose algunas partes en alzado para mayor 
claridad,

La Figura 4 es una v ista  en alzado lateral do 
la  válvula rotativa de ósto invento, mostrándose con lineas a 
trazos los conductos ooultos.

La Figura 6 es una v ista  do extremo, mirando im- 
cia  el oxtremo izquierdo do la  válvula do la  Figura 4.

Las Figuras 0 y 7 son v istas de la  válvula do 
las Figuras 4 y 0 pero con la valvulada girada 908 en e l sen- 

20 tido contrario al de las agujas dol re lo j.
Las Figuras 8 y 9 son v istas do la válvula de 

las Figuras 4 y 5, poro con la  válvula girada 1808 on e l son- 
tino contrario a l de las agujas del re lo j.

Las Figuras 10 y 11 son v istas de la válvula de 
luí Figuras 4 y 5, poro con la válvula girada 2708 en ol sentí­
an contrario al de las agujas dol reloj.

na Figura 12 es una v is  ha on sección tomada on 
ui piano no la linea 12-12 de la Figura 8 mirando on la direc­
ción ue las flechas.

La Figura 13 es una v ista  on sección tomada en 
el plano de la linea 13-13 de la  Figura 8 mirando en la  direc-
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ción de las flocim s.
Segón se muestra, mejor en las Figuras 1 a 3, 

e l motor neumático es de construcción en V, comprendiendo un 
alojamiento que contiene une. pluralidad de cilindros (10, 11,

0 12 y 13) dispuestos en purés con los cilindros de c^da par
angulurmonte despinzados uno ue otro sobre los lados opues­
tos dol cigüeñal (14) y con e l par frontal do cilindros (10 
y 13) desplanado axialmonte de los cilindros posteriores ( l l  
y 12) a lo largo dol cigüeñal, todo lo cual os corrionte. i'o- 

10 dos los pistones están reciprocadcsnente montados en sus res­
pectivos cilindros y están conectados a l cigüeñal Anico.

Un conducto (lS) que se d irijo  desde la parte 
superior do oaua cilindro so conecta con otro conducto (lü) 
formado ou un ::¿ontaje de válvula rctirable (21) cuyo condue­

lo  to a su voz se conecta con un alojamiento do válvula (22) que 
forma parte del montaje de válvula. Existen conductos indepen­
dientes (13 y 10) para cada cilindro. El alojamiento do válvu­
la  ostá situado en una relación de intercambio térmico con e l  
interior dol cárter. Una válvula rotativa (23) so extiende a 

20 través del alojamiento y tiene sus extremos opuestos enmuñona-
dos para rotacién en unos cojinetes onti-fricción  (24) situados 
en los extremos opuestos del alojamiento. Los cojinetes son lu­
brificados por el aceite dol cárter que salpica sobre los mis­
mos. La válvula está rotativamente accionada desdo e l cigüeñal 

20 (14) mediante un tren de engranujes que comprende unos engrana­
jes suoosivos (26, 27 y 23). Los engranajes están dimonsionados 
para girar la válvula en la  misma direccién que e l cigüeñal.

Se fa c ilita n  las lumbreras 29 y 31 pura e l sumi­
nistro del aire u otro fluido a presión y para la  descarga del 

30 aire rosidual a baja presión, sogán so describo después, fin la
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construcción que se nuestra., las lumbreras ("9 y 31) so faci­
litan  en pares con una abertura superior y una abertura late­
ral so..dn se ilustra en las Figuras 1 y 3. ib operación una 
lumbrera do cada par estará obturada.

3 Una de las lumbreras (39 o 31) suministra e l
aire t presión pura el movimiento de avanco del motor y la o- 
tra para e l movimiento de inversión.

Después do que el ciclo ¿e trabajo se ha com­
pletado en un cilindro, el aire a presión es primeramente des- 

10 Cargado a travós de los conductos 10 y 10 a una acanaladura
(30) adyacente a l extremo de la  válvula saliendo después des­
de la  lumbrera 32. Esta es una ruta de rápido escape que redu­
ce rápidamente la  presión del aire a cero. Después de ósto, e l 
aire de baja presión existente todavía en e l cilindro, a la ro­

le  tación continuada del motor y de la válvula, es arrastrado fue­
ra por el pistón que so eleva saliendo a travós del sistema de 
admisión que no está en uso para descargar desde su lumbrera 
de ¡amisión (20 o 31),

Para facilidad de construcción, e l conjunto do 
20 válvula (21) comprendo una parte principal (21') que incluyo

ci alojamiento (22) do válvula y una tapa (21") asequarada al

Lno Figuras 4 a 18 ilustran do ta llos do la  vál­
vula rotativa empicada en e l motor reversible que se muestra 

20 en las Figuras 1 a 3.
En la válvula, las ranuras do admisión (33 y 34) 

para e l aire a presión comunican respectivamente con las lum­
breras 29 y 31. Por la Figura 2 se apreciará que los pasos de 
admisión (39 y 31) comunican con unas acanaladuras anularos 

8C (20' y 31') formadas en la pared interior del alojamiento do
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la  válvula. Así) siempre uc e l  aire u presida os smainistra— 
do o. travos bien de Ir. lu,..brcra 21 o ¿e la  31, la  correspon­
diente ac^uaií.dura (29' o 31') del ¡.lo Lo y la  admisidn
coinéiaonte (23 o 34) do la. válvula recibirán continuamente 
el ñire r. presida como to&.s las otras secciones de la  Iva- 
la  que comunican con las acanaladuras de admisidn (33 o 34 J. 
Ilustrativamente, e l aire a presida introducido a travds de 
la  lumbrera 29 y la  acanaladura 29' penetrará en e l conducto 
23 de la  válvula, fluyendo desde aquí a travdc do un conducto 
interior (3G), esbozado con líneas a trazos, lt .̂sta una zona 
de presida (27). ni mismo tiempo, e l aire a presida fluye t¡nú- 
bien ¿osne la acanaladura 33 a travds de un conducto superfi­
c ia l a otra zona do presida (38) situada en e l  lado opuesto 
de la válvula desde la  primera zona de presida (37). Adertás, 
para quedar situadas en los lauos opuestos de la  válvula, las  

. dos zonas están también espaciadas axialmentc sobre la  válvu­
la do forma que una zona puedo servir a los cilindros conec­
tados a la  cigüeña frontal y la  otra zona puede servir a los  
cilindros conectados a la  cigüeña posterior del cigüeñal.

Si e l  motor es invertido, e l aire es admitido 
a travds de la lumbrera 31 y la  acanaladura 31' pasando desde 
aquí a la acanaladura 34 y de aquí a la s  zonas uo presida 39 
y  41 que eaton situadas simétricamente alrededor del eje de la  
válvula sinilarmente a las zonas anteriormente descritas (37 
y 38) .

Las acanaladuras do escape principal (3ü) es­
tán formadas en la  válvula adyacentes a sus extremos. Las mis­
mas comunican con las acanaladuras anulares (20') en e l  aloja­
miento de la  válvula y se conectan también con las cámaras (48) 
receptoras del gas do escape situadas adyacentes a los extre-
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utos do la  válvula. Las actuialaduras 30 y 30' asi como las cá- 
!JaFí.s 40, son todas ¿o un tomado sustancial facilitando osi 
lo  rápida expansión del gas que sigue inmediatamente del re­
corrido descendente ¿el pistón.

Poro lo  rotación en e l sentido de las agujas 
del re lo j, del motor de la  Figura 2, e l aire a presión os in­
troducido a travós de lo lumbrera 29, de aquí fluye a travós 
do la  acanaladura 29', do la  admisión 33 a las zonas 37 y 38. 
Desde la zona 37 el gas fluye a través de los conductos 19 y 
18 ol cilindro frontal derecho (1C) para accionar hacia abajo 
el pistón girando al cigúeííul y a la  válvula. Según gira la  
válvula, mía cámara de escape (43) se pone en coincidencia 
con el conducto 19 permitiendo asi la  rápida descarga del gas 
a presión desde e l cilindro. Mientras tanto, lo zona de pre­
sión 88 so ha puesto en coincidencia con los conductos do ad­
misión dei cilindro posterior izquierdo (12) para introducir 
aire a presión al mismo para accionar descendentemente a aquel 
pistón. Guruido ósto ocurre, e l pistón frontal derecho se mueve 
hacia arriba accionando hacia fuera e l gas residual de baja 
presión a travós de los conductos 18 y 19 a la zona 41 y de a- 
quí a la  acanaladura 34 para sa lir  finalmente por la  lumbrera 
01. La zona de presión 38 gira en coincidencia con e l conduc­
to que conduce a l oilindro posterior derecho (11) para suminis­
trar al mismo e l aire a presión mientras se produce e l escape 
del cilindro posterior izquierdo(12)'según se describió anterior­
mente on rolación con ol cilindro frontal derecho (10). Para 
completar e l c ic lo  entero, e l cilindro frontal izquierdo (10) 
os presionizado cuando la  cámara de prosión 37 gira en coinci­
dencia con ol conducto 19 que sirve a aquel cilindro.

Para invertir o l motor, ol airo a presión es sur-

33



ministrado a truvós de la  lumbrera 31 en ves do la  lumbrera 39, 
¿cjimaose esta é l tima abierta a la  atmósfera. La rotación es 
cu e l sentido contrario a l de las agujas del reloj pero las  
sonas de presión 39 y 41 son activas en e l  c ic lo  de trabajo, 
en tanto que las sonas 37 y 38 se u tiliza n  para e l escape del 
gas residual.

Aunque no se muestra en lo s  dibujes, cualquier 
válvula adecuada de aire puede ser usada para suministrar ai­
re selectiva  y controlablemente a las lumbreras 29 y 31.

Con independencia de la  dirección del motor, 
la  válvula rotativa 23 está siempre en equilibrio debido a la  
posición simétrica de las zonas de presión. Asi, a la  rotación, 
la  misma se mueve fácilmente en sus cojinetes y no impone so­
bre los mismos empujos latera les desiguales o concentrados.
Como los conductos de suministro de a lta  presión a la  válvula 
y sobre la válvula permanecen a presión en todo momento, que­
da reducida al mínimo la  pérdida de aire a presión en cualquier 
c ic lo .

Las varias zonas da presión y escapo que aquí se 
refieren, en un sentido son cámaras de la  válvula que se abren 
hacia fuera de la misma y en ocasiones se refieren en las  Rei­
vindicaciones de ta l manera. Por conveniencia, las varias zonas 
o cámaras pueden estar situadas unas con respecto a otras me­
diante referencia a un plano transversal al eje longitudinal do 
la  válvula. A la rotación do la  válvula, las cámaras así situa­
das coincidirán o comunicarán secuoncialmente con cualquier c i­
lindro servido por ta los cámaras.

Aunque e l invento ha sido descrito con referen­
cia a un motor do cuatro cilindros que u tiliz a  aire como f lu i­
do de accionamiento, os obvio que ol námoro exacto do cilindros
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no os osoncial. y que ol motor puedo sor accionado por cualquior 
finido compresible. También, e l invento será do igual aplica­
ción para motores de aire de una sola dirección con una pequeña 
modificación de lq válvula. En rosdmon, en una válvula do di- 

b rocción óuica, soltuicnto so fa c ilitará  un sistesm. do admisión
y distribución dol gas a presión y todo e l escape será reali­
zado a travós do las acanaladuras de extremo. El sistema do 
distribución estará equilibrado como en la válvula anterior­
mente descrita.

10 En resómen, la Patento de Invención que so so­
lic ita  deberá recaer sobre las siguientes!

-  ibnvihhlCáCICl.'ES -
1. Un motor accionado por un fluido a presión, 

que comprende un cárter; una pluralidad do cilindros (le a Ib)
Ib cada uno de e llo s  con un pistón reciprocablomcnte atontado en

ol mismo; un solo cigüeñal (14) en e l  cárter y medios que co— 
n octli todos los mencionados pistones ai cigüeñal; una admisión 
do suministro (20 y til) para suministrar ol fluido a presión a 
dicho motor y una abertura de salida (32) para e l  escape dol 

20 fluido del mismo; medios do escape (18, 19, 30 y 30' ) para la
descarga dol fluido desde los cilindros para sa lir  por dicha 
abortura de salida (32); y unos medios do distribución dol f lu i­
do (21) para conducir sccuoncialmente e l fluido a presión a di­
chos cilindros, comprendiendo dichos medios do distribución un 

Rb alojamiento (82) do válvula, una válvula rotativa (8b) rotati­
vamente montada en dicho alojamiento, unos medios (20, 27 y 23) 
que conectan (licita válvula con ol referido cigüeñal facilitan ­
do la  rotación de dicha válvula por e l citado cigüeñal, unos 
primónos medios de conducto (29' y 31') que fa c ilita n  la  comu- 

3 0  nicaoión entro e l mencionado alojamiento do válvula y la  c ita -

SEP. MR!?
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da. admisión, un par da cámaras do presión (37 y 38) en la uon- 
c tonada válvula que se abren hacia fuera de la superficio de 
la  misma estando situadas dichas cámaras on los lados opuestos 
de 1;. ia3vula una do otra, unos medios de conducto (83 y 88)

5 en la  válvula que fa c ilita n  una comunicación continua entre
dichos primeros medios de conducto y e l referido par de cáma­
ras de presión, una lumbrera separada (19) en la  pared del c i­
tado alojamiento para cada cilindro estando situadas cada una 
de dichas lumbreras para coincidir con una de las indicadas cá- 

10 muras de presión que se abren hacia fuera a la rotación de la  
mencionada válvula, y un conducto fin a l separado (18) conecta­
do a cada lumbrera uue fa c il i ta  la comunicación entre dicha 
lumbrera y la parte superior de uno de lo s  citados cilindros.

2. Un motor segón la  Reivindicación 1, en e l 
18 que dichos cilindros están dispuestos en f i la s  angularmcnte

desplazadas en forma de una V, medios para montar dicho aloja­
miento de válvula (82) entro las mencionadas f i la s  en una re­
lación de intercambio tórmico con oi interior del referido cár­
ter , unos cojinetes anti-fricción  (24) montados en los oxtre- 

20 mos opuestos de dicho alojamiento do válvula en e l in terior del 
citado cárter, estando enmuñonada dicha válvula para su rota­
ción en los mencionados cojinetes.

3. Un motor segón la  Reivindicación 2, quo in­
cluye por lo menos dos pares de cilindros (10, 13 y 11, 12) y

28 pistones, estando los cilindros do cada par augulartuente des­
plazados uno de otro en forma de una V y sobre lo s  lados opues­
tos del cigüeñal (14), estando cada par desplazado del otro par 
axialmento del cigüeñal, y estando desplazadas mutuamente dichas 
cámaras de presión (37 y 38) que so abren hacia fuera en la  vál­
vula axial: tente de la  mencionada válvula para fa c il ita r  que una30



do dichas aberturas comunique secuencialmento con los citados 
conductos finales (18) que conducen a los cilindros del otro
¡mencionado par.

4. Un motor segón la Reivindicación 8, en 
el q uo loe mencionados rnodios do escape incluyen un par de 
cámaras do escape (48) un dicha válvula rotativa abriéndose 
hacia fuera de la  superficie de la válvula, estando cada una 
de dichas cámaras de escape (48) angularmente desplazada des­
de una de las mencionadas cámaras de presida y situada en e l 
mismo plano transversal] ente del eje do la  válvula como la  
referid., cámara de presión, un par do acanaladuras anularos 
do escapo (üü) en dicha válvula situadas una adyacente a cada 
extremo de la  misma nacía dentro de los mencionados cojinetes 
de anti-i'ricción , medios independientes de conducto en dicha 
válvula interconectando cada una de dichas cámaras do escape 
(40) con su correspondiente acanaladura anular de escape, y  
unos medios de conducto que interconectan dichas acanaladuras 
anulares do escape (30') con la  mencionada abertura do salida 
(00) para descargar el fluido desdo el mencionado motor.

0. Un motor scgdn la  Reivindicación 4, con la  
adición de mía segunda admisión (3l) para suministrar e l f lu i­
do a presión a l motor, una segunda admisión en el alojamiento 
do dicha válvula, míos medios de conducto que fa c ilitó n  la co­
municación entro dicha segunda admisión (31) y dicha segunda 
..amisión on e l alojamiento de la  válvula, un segundo par de 
cámaras do presión (39 y 4l) que ce abren hacia fuera sobre 
la  mencionada válvula rotativa, estando dichas cámaras de pre­
sión o..da una on los lados opuestos de la válvula, con una do 
las cámaras do presión de nicho segundo par en e l mismo plano 
transversal con una do las cámaras d. presión (07, 00) dol men-
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eionado primor i'ur y 1" otra c&mra do proejan del citado se­
cundo par en e l mismo plc.no transversal con le. otro. edmara do 
presión ¿el referido primer por, y onos medios de conducto 
(34) que conecten coda, cámara de dicho segundo par de oá-mras 

3 de presida con lu. mencionado, segunda admisión al alojamiento
de la  válvula.

6# Se reivindica por último, como objeto sobre 
e l  que ha de recaer la  Patente de Invención que se s o lic ita !  "UN 
M3T0R ACCIONADO POR UN FLUIDO A PRESION".

10 Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria desoriptiva que consta de oatoroe páginas mecano­
grafiadas y dibujos adjuntos.

15

Madrid, 26 Septiembre 1%9
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