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Perfeccionamientos en aperatos para enfriar repidemen-

te gases calientes de pirolisis,

norteamericana, residente en 225, Frenklin Street,

Boston, lassachusetts, EE, UU. de A,

Te invencidn se vefiere a un eparato perfoc-

"~ cionado para refrigerar un chorro de gas de salida de ]

pirolisis caliente haciendo fluir el chorro de gas en
dentido descendente a través de una zona de enfrismien

to répido, cuyzs paredes estdn cubiertas por una pelicula
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. pirolisis,

de aceite refrigeranie mientras se rocia aceite refrige
rante en el chorro paseoso, ,

El invento se refiere en general al enfria~
miento rdpido de productos gaseosos descargados de hor=-
nos de pirolisis. De un modo mds particular, el presents
invento estd dirigido a reducir la acumilacidn de depdsi
tos enemigos de material como son el alquitrén o el coque

en las camaras de enfriamiento asociados con hornos de ;

fmean ae

La pirolisis, o craqueo, de materizles orgénicos
como son los hidrocarburos y destilados del petroleo es
una operacidn comun en la industria, Ias temperaturas de %
pirolisis son nuy elevadas, generalmente del orden de 593
a 92620, La ciencia ha recondc;go también la importancia
que tiene el enfriaf répidamenté los gases calientes que
salen de la zona de piroliéis con el fin de evitar o rew-. %
ducir al minimo las reacciones secundariag que podrian ;
tener la tendencia a producir compuestos indeseables co-
mo son, por ejemplo, alquitranes y coque.

En el pasado se ha tenido por costumbre frecuen
temente introducir el gas pirolizado caliente en una zona
de enfriamieptp rapido donde se pone en contacto con un
1{quido refrigerante y se enfria rdpidamente. Se he su
gerido un cierto nimero de téenicas para llevar a cabo
la operacion de enfriamiento rdpido de unoé 871eC a unos
2609C o menos; Muchas de las técnicas anteriores al inven
to sufren la desventaja causada por la formacion de depé
sitos de coque solo 0 incrusyraceidn en las paredes de :
la cdmara de enfriamiento, produciendo finalmente el de
sarrollo de estos depdultos do eogue une impedancia pep

judicial al flujo de fluidos que penetran o salen de la cdmors de
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enfriamiento y con frecuencia den lugar a la necesidad de rea~

lizar costosas y frecuentes operaciones de limpicza. |
!
Los problemas de fabricacidn relacionados con la

formacidn de depdsitos de coque, son particularmente molestos

durantes el enfriamiento rdpide de los productos procedentos

de la pirolisis de aceites con clevados puntos de ebullicidn '

tales como la nafta, keroseno y gasoil donde, en el curso del

enfriomiento, se condensan productos de aceites de elevados |

: |
puntos de ebullicién sobre las superficies mebalicas a tempe- .
raturas ielativamente elevadas, E1 liquido condensado se ve

sometido a reacciones de pirolisis-polimerizecidn que conducen

o le conversidén parcial cn resfduo de coque gue permanece sobre

la superficie de la edmara do enfriamiento.
Este fendmeno perjudicial de la deposicidn de coque,’
es particularmente molesto en el punto comprendido en la rect-

peracidn de la mezcle geseosa de pirolisis, cuando acaba de .

1

alcanzarse el punto de-condensacidn de la mezcla gaseosa y apal

rece la primera pequciia contidad de lfquido condensado. En este

punto de condensacidn incipiente la pequefia cantided de liquide
que se forma fluye muy lentamente y por lo tanto se ve someti-

l:

de mds tiempo & las reacciones de pirolisis-condensacidén que

dan lugar a depdsitos de coque. En general, la velocidad de
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formacién de coque es mds rdpida cuando la condensacidn inicial *

del producto de pirolisis se encuentra denbro de la zona de

temporatura de aproximadamente 260 a 482°c.

Una de las venbajas del presente invento es la evita~-

eidn de los perjudiciales depdsitos de coque durante el enfrigr- :

miento rdpido & travds de la gama critica de temperaturas de
o . . . -
280 & 482°C, con un medio apropiade para reducir al minimo o

eliminar las delgadas pelfculas de 1fquidos de gran permanen— '
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cia en la gama de lemperaturas de 260 a 48220,

Las técnicas anteriores han sugerido el uso ﬁe acel-
te que tengz un elevado punto de ebullicién para lavar los re-
siduos de piroiizacién procedentes de gases de pirolisis as{
como mantener las paredes libres de depdsitos de alquitrdn.

Ia sugerencia bdsica de utilizar aceite con un elevado punté
de ebullicion para lavar los residuos ds pifolizacién del gas
de pirolisis ¥y mantener las paredss de la cémaré de enfriamien
to Libres de alquitrédn se hace en la publicacidn alemena "Er-
dol und Kohle-Erdgas-Petrochimis", del 15 de ahril de 1962, pd
ginas 270~173. Asimismo, la Patente norteamericans 3,353,803
(21 de noviembre de 1.967) describe una cdmara de enfriamiento
répido, cuyas paredes interiores estdn provistas de una peli-
cula de agua para evitar la deposicidn de sélidos.

El presente invento, tiene por objéto proporcionar
wn aparato pare mantener las paredes de la zona de enfriamiénr
to de una instalacidn de pirolisis, libre de una acumulacidn
de elementos enemigos,

Otro objeto adicional del presente invento es pro-
porcionar un aparato que facilita la introduccién de liquido

refrigerante en la zona de la pared de una camara de enfria-

~'miento,

Segin este invento, se proporciona un aparato psra
enfriar rapidamente gases calientes de pirolisis, que reducen

al winimo la perjudicial deposicidn de coque. Mediante un

nuevo procedimiento para introducir el liquido refrigerante

4 (=] 0] » L] K3
en la camara de enfriamiento, los gases de pirolisis pug=-
den enfriarse a una temperatura inferior a sus puntos de coum
densacion en condiciones en las gue las paredes de la cdma-

ra que rodean la condensacidn inicial quedan cubierias por
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_ lisis~condensacidén y deposicidn de coque.,

e

peliculus gruesas de liquides de rdpida fluencia que se onras-

terizan porque el corlo espacio de permanencis a temperatura

elovada reduce noltablemente ol grado de las reacciones de pire

Segdn el procedimiento de este invento, los gases

calientes de pirolisis que salen del horno o zone de eraqueo

son transportados, bajo presidn, gcneralﬁente en sentido des~
cendente a una zona de enfriamieﬁto rdpido. Lo parte superior
de la zona de enfriammiento rodea la parte inferior del conduc—

to que descarga gas caliente de la zona de pirolisis a la zona

de enfriamiento. El citado conducto penetra una corta disten-

cia en la cdmare de enfriamiento y se separa de la misma pox
medio de un dispositivo apropiedo de aislariento, cuyp dispo-
sitive comprende una capa de aislamiento s61ido o preferible~
mente una combinacién de aislamiento sélido y una o ﬁds Zonas
anulares que se pueden purgor mediente fluido imerte como es

el vapor do agua o nitrdgeno.

In un punto situado a lo large de la superficie in-
terior de la odmara de enfriamionto situado preferiblemente
hacino arriba del extremo inferior del conducto que descarga
gases cwlientes en la zona, se habiliten medios éara hacer
£luir une pelicula.de aceite refrigerante sobre toda la super-

ficie interior de la zona de enfriamiento. La pelicula de

accite refrigerante fluird en general de una forma continua

a lo largo de las parcdes verticales de la zona de enfriemicn-

t0.

Ademds de los medios para hacer fluir una pelfculs |

de aceite refrigeronte, un medio o una pluralidad de medios

se habiliten también para rociar acceite refrigeranic em lo

zona de enfrianiento rdpido en contacto con los gases caliend-
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tes de pirolisis ﬁor los que se efectda su enfriamientﬁ.

Le longitud de la zona de enfriamiento rdpide y, la
temperatura y cavacteristicas de la eséala de ebuilicidn del
accite refrigerante se eligen de acuerdo con la temperatura de
los gases de pirolisis y la temperatura final que so desee conw
seguir mediante el enfriamicnto. En el fondo de la zona de enfria.
niento se situan medios pare hacer fluir este aceite refrigerante
y gases refrigerados a un-diséositivn apropiade de fraccion&ci&n.

El fluido refrigerante empleado es precisamente un ace;
te que sea capaz de humedecer las paredes metdlices de la zona
de eunfriamiento. Son aceites-refrigefantes apropiados aquellos
conocidos én téenicas anteriores inéluyendo d;va;SOS gasoils y
destilados ligeros del petroleo. Le escala de ebullicidn del 1i-
quido refrigerante deberd ser el coavenienbe para que no se eva-
pore durante su uso mfs del 35%. Siﬁilarﬁente, la temperatura
dentro del liquido refrigerante se eligird de acuerdo com la tem-
peratura final que se desee conseguir en el material qﬁe sale d-
la zona de enfriamient§. Bl 1iquido refrigefantp que fluyé en
gsentido descendente por la pared y el lfquido refrigerante que
se rocfa enh la zona de enfriamianfo rdpido puede proceder de la
misme fuente o de fuentes separa&és de suministro, segin la dis-
ponibilidad. Cuandozse utilicen fuentes separadas, el punto més
elevado de ebullicién deberd hacefsé gue fluya en sentido des—
cendente por 1@ cdmara de énfriamientormientras que el liquide
de menor punto de ebullicidn se rocia en dicha zona de enfripe .
niento.

Se pueden obtener deballes adicionales de la prdctica
de esto invento en los dibujos siguientes, en los gue:

) La figura 1 representa una vista esquemdbica que

ilusbra la situacida de lé‘zoﬁa de enfrismiento rdpido con'meln—

cién 2 la zona precedente de pirvolisis y le zome subsiguiente
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‘Lo figura 2 es una vista en alzada y en seccidn de la ;

parte superior de la zona de enfriamiento rdpido que ilustra
uns modalidad del aparato para aplicar una pelicula de lIquido
refrigerante en las paredes de la zona de enfriamiento,

. La fipura 3 es una vista parcial en alzada y en sec~
ciéﬁ de la parte superior de la zona de enfriamiento, que ilus—j
tra una modalidad del aparato para aplicar una pelfcula de 1i-.
quido refrigerante en las paredes de la‘zona de enfriamiento.

Refiriendonos a la Figura 1 se indica en esha figu-

ra que la caxrge de alimentacién J& penetra en la zona de piroe

lizis 1 donde sc piroliza y convierte. en productos mds lige-
ros que salen generalmente a una'teﬁperatura'cpmpyendi&a entre
5?3° NS 926°C. Los productores de piroliéis fluyen generalmen- |
te en sentido descendente a fravés de la zona de enfriamiento .
rdpido 2 a una zZona de fraceionacidn 3 donde se separan el 1:{-—L
quido refrigerante y los diversos prodﬁctos deseados. E1 1f-
quido refrigerante puede entonces reciclarse en su totalidad !
o en parte & la zone de enfriamiénto. a

La zona de enfriamiento éstéiilustrada de un modo
nds perticular en la figura 2, El conducto 1 de la zona de pi~|

rolisis, no ilustrada, se extiende en sentido descendente pew.

netrando en la cdmare de enfriamiento rdpido 2, La parte ter-

minal 3 del conducto 1 puede estar rodeads por une capa de

aislomiernto 4 para proteger las paredes de la cdmara de cnfria- :

" miento 2 de las temperaturas del gas extremadamenie elevadas.

El oislamiento puede ser del tipo sdlide segﬁn se ilustra en

la figura 2 o puede ser une combinacidén de aislemicnto de tipo]

sdlido y uno o mds espacios do scparacidn aislanics sepin se

flustra en le figaras 3. La c¢dmara de enfriamiento 2 puede ser

BRI > R R R e AR . - . C . . “
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apropiadamente un tubo metdlico o cémara que tenga una abertu~
ra para recibir la parte inferior 3 del conducto 1. A
En la cdmara de enfriomiemta rdpido se habilitan me-—
dios para descargar de une formn continua una pelfcula de 1I-
quido refrigerante a lo largo de las paredes verticales de la
¢cémara enfriamiento ;dpido. Segin se ilustra en la fiéura 2,
existen una o mfs lumbreras de entrade 5, conectadas & uns fuen-
te, no ilustrada, de liquido refrigerante a la temperaturs de-
seada, Un aro metdlico 6 se situa dentro devla pérte superior
de la cémara de enfriamicnto 2 y, segin se ilustra, se conectg
a la cdmara de enfriamiento 2 empleando medios &§ conexidn apro-
piados tales como pernos 7 o por medic de soldadura de fusifa,

El avo 6 tiene una configuracidn esencialmente frustocdnica con

un diametro mdximo algo menor que el didmetre interiox de lo

“cdmare de enfriamiento, Como consecuencia de esto, s¢ forma una

pequeiin abertura snular 8 enire el borde inferior del axo 6 ¥
la pared de lo cdmare de enfriamiento 2. Se habilitan unc o mds
medios rociadores, segin se ilustra por ejemplo por medio de

les toberas 9 y 10, y se conectan a una fuente de suministro de

-1dquido refrigerante, no ilustrada, y se situa de forma aque To=

cien 1iquido refrigerante, & presidn en la cdmara de eunfriemien-
to rdpido 2.
| Los goses que pasan a través del conducto 1 se encucn=-

tran o una tbtemperstura suficientemente baja para gue no ccurra
la perjudicial formacidn de coque én.la fobera, ﬁe puede ubiw-
lizer una sola tobera dirigida en sentido descendente situada
en el centro cerca de la salida del conducto I.

R Las dimensiones relativas de los'elementos en la zZow
ne de enfriamiento pucden estbar determinadas de acuerdo con las

condiciones deseadas, En peneral, el conduche 1 puede tener di-
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La aberburs anular 8 deberd ser pequefla y preferiblemente de
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mensiones comprendidas aproximadamente entre 76 mm. 457 mm,
de diametro, teniendo la cdmare de enfriamiento 2 un didmetro

generalmente de por lo menos 101,6 mm, mds que el conducto 1,

menos de 6,35 mm. de didmetio.
" Bn la prdebica, el pas pirolizado a temperatura ele-

vada y a presidn pesa a travds del conducto y sale a tra;gs de |
ls parte inferior del conducto 1 & la cdmara de enfriamiento

rdpido 2, Liquido refrigerante o una temperatura inferior a su

juntp de ebullicidén se descarga a través de las lumbreras de
entrada 5 y 1la abertura anular 8 para descargar una pelfcula
de 1{quido refrigerante 11 sobre la superficie de la cdmara
de enfriamiento rdpido 2, Simultaneamente se inyecta lfquido
rofrigerante en el chorro de los productos de pirolisis a tra-

vds de las toberas 9 y 10 y otras toberas adicionales, no ilusw

tradas, que se¢ crean.nocesarias para que se consiga la tempora-

TR NI s L TR T L e BRI £48 e AT B O o - ver wun

tura final deseada, La presidén del aislemiento 4 sirve pere dig—:

3

minuir el flujo térmico del conducto 1 al aro 6, ayudando & es~
te modo a mantenexr el oro & une temperntura reativamente baje %
y ascgurando quo ocurra un minimo de reacciones secundarins inJ
deseables en las cercanias de la abertura anular 8, con lo que

s¢ reduce al minimo la perjudicial disposicidn de coque en diw !
cha zona, |

Bl aislamicnto 4}puede de cualquier varicdad de

material aislante, como por égemplo la tierra diatomatonts en |
o tripoli y tendrd el grosox mecesario para que la temperatufa‘
en la parté externa del aislamiento no cxcede de aproximadamen

te 83°C por encime de la bemperatura de entrada del acoite ro- ,

frigerante, El materiel de aislamiento se retiene on posicidn

¥y se prodege del medio ambiente 1fguidoe y gascoso por medio

o
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de una cubierte metflica 15. Segdn se observard em la figu=-
ra 2, la cubierbta metdlica 15 se une directamente a la aber-
‘ture terminal 3 del comducto 1 ¥y a la pared metdlica de la

cdmara de enfriamiento 2 por medios apropiados como pucde

"ser soldadura,.

En una instalacidn representativa, un gas piroli-

sis que conbiene 1CO parﬁeé en peso de hidrocdrburos y &2
partes en peso de vapor de agua se hace pgsar'a travds del
conducto 1 a la cdmera de enfriamiento 2 donde se enfria u£i~
lizendo un aceite fefrigerante que es un gasoil que ticne
una demsidad relativa de 0,910 y una game de temperatuzra de
ebullicidn de 232°C a 454°C y que se introduce en la cdmara
de enfriamiento rdpido a una temperatura inferior a 323%.
Lo composicién hidrocarbirica de los gases de pirblisis 6s -
aproximadamenfe en peso: 1% de hidrdgeno,‘IB,S% de mebano,
27,4 do Gy, 13,2 do Cq, 7,08 de Cyy 31,4 de C5-204,4°C, ¥
6,5% de aceite pesado. Despuds de la oper#ci&n de enfrismien~
to rdpido, la temperatura de la mezcla que'sale de la cdmara
de enfriamiento rdpido es de 301,600; -

~ Como ejemplo adicional de la yrdéﬁiéa de este ine
vento, una mezcla gaseosa similar de pirolisis que penetre
8 una témperatﬁra de 648,800 se enfria coh'gn gasoil similax
a uns temperaﬁurﬁ de 132,2001 Los geses calientes de pirolis
sis se descaégan a través.del conducto 1 cﬁyo didmetro es de
406,4 mm. a una velociﬁad de aproximadamente 20,8&3 kg/hora,

Lo cdmara de cnfrismiento rdpido tiene un didmeire de 609,6

mm y se desecarge aceile refrigerante a iravés de una aberbu-

ra anular 8 a2 uno velocidad de aproximadomente 700 gs por
minuto, teniendo la aberiura: emular 8 -un’ diametro de 3,43 mm.

Se uwbiliza una sola scabeza vociadora ednica sdlida 9, que
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funciona para descarger aproximadamen%e 1135 litros pox

minuto de aceite refrigerante o una presidn de 2,81 kg/cm2
reletivos, Bl flujo total de aceite refrigerante se regula

pare obtener una temperatura de salida del fondo de la cé-~
5. mara de enfriamiento 2 de 176,6°C. Aproximadamente se eva- '

pora un 10% del aceite refrlgerante y un 90% sale como 1fm

quido. La longitud total de la cdmara de enfriamicnto ¢

L

2 es de aproximadamente 4,26 metiros,
En otra versidn, se enfrie una mezcla gaseosa Si- ;

10, milar de pirolisis que pemetra 2 una ﬁomperatura de 898,8 c.

[

rociando de un modo similar gasoil a una temperatura de
204,4°C. Los gases calientes de pirolisis se descargan a i

través del conducto 1, cuyo didmetro tiene 203,2 mm, a una

S e

velocidad de aproximadamente 9072 litros por hora. La cdma- . :
15. ra de enfriamiento tiene un didmetro de aproximadamente

457,2 mm, Un aceite rofrigerante mds pesado con una densie
!

dad relative de 1,02 y une gama de temperaturas de ebulli-

cidn de 315,5°C a 643,8°C se descarga a través de una abex-

Cx e v Ly

turn anular 8 & une velocidad de aproximadamente 378,5 li-
29, tfos por minuto; a una temperatura de entrada de 304,400 fé
teniendo 2 abertura anular 8 un didmetro de 1,59 mm. Se :
emplean tres cabezas cdnicas rociadoras, una cabeza ademds
de las cabezes 9 y 10, que funcionan para descargar cads
una 483,17 litros por minuto de aceite iefrigerante & una

i25. presidni.de 381 kg/cm2 relativos, La velocidad del aceite

pulverizado so rogula para obbener une temperaturs del gas
que sale del fondo de la cdmarn de enfriamiento 2 de 308,8°C.£
Aptoximadamente se evapora un 50% del aceite refrigerante.
La longitud todal de la cdmara de onfriamiento 2 en este

30. ~ caso e¢s de aproximadoncnte 4,37 metros. Lo modalldad del pre

At X

e i o i 4 A
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sente inventoe ilustrada en la figure 3 comprende la provie

sidn de una cdmara anular 14 entre la pared metdlica 15 y
el aro frustocdnico 6 que define la btobera anular 8 para el
1iquido refrigerante, Como on la modalidad del presenis in-
vento ilustrads en la figura 2, se habilita una formacidn
anular de aberburas o lumbreras 5 e tr&vés de 1as ocualoes so
puede inbroducir liquido *errlgcrante o aceite refrigerante
y dirigirse en sentido descendente a través de una bbv*tu"'
anuler 8 para recubrir las paredes de la cdmars de enfrla-
miento 2 con una peifeula 11,

Do un modo similsr, el aislamiento 4 f.pareﬁ mebi~
lica de retencidn 5 para el mismo se encuentran fambidn pre.-
sentes en esto versién. No obstante, se situa una cdmara aunu-
lar de sislamiento 14 enire el forro aislante 15 ¥y el aro
frustoednico 6. Lo cdmarn anular de ;islaﬁiento 14 proporcio~
na une estiuchura de aislamionto térmico adicional pars pio-
teger la cimore de 1iquido refrigerante y la abertura de la

tobera 8 del gas caliente qué se descarga de la perie infe~

e e vt avs e e o

rior 3 del conducto 1. Se habilita una pluralided de¢ aber-
turas 12 a btravés de las cuales se puede introducir gas iner-:

te que puede ser vapor de agua o nitréneno en la instalacién °

v

Yy se dirige en scnbido descendente a través de.la cémera
anular 14 cntre el oro frustocdnico 6 y el forro de aisla-
micnto metdlico 15. El gas inerte, que se uunlnlstra 2 lo

instalacidn procede de una fuente de suministro nmo ilusbra-

da, se hace pasar & travds de la cdmara anular 14 con el

fin de mentemerla libre de cualquier acumulacidn de residues.
. Aunque la modalidad ilustrada en la figura 3 re-
presenta unn sdla cdmora snular 14 entre ¢l aro metdlico 6

¥ la pared de wetencidn de aislamiento 15, se pueden emplenr‘
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dos o mds aros pricticamente concéntricos, Cuando se

emplee una pluralidad de cémaras anulares de aislamiento

14, se disponen de forma que proporcionen un medio de ag ’

ceso al vapor que penetra en la instalacion a través de
las aberturas 12 para facilitar el paso de dicho vapor

de agua,

Resultard evidente a los expertos en lz meteria

-que se pueden realizar diversos cambios en el invento

sin desviarse del espiritur y alcance del mismo y por

lo tanto el invento no queda limitado a lo que se ha

ilustrado en los dibujos y deserito en la Memoria descrip

tiva, sino solamente segﬁn ge indica en las reivindica~
ciones adjuntas,

N O T A

Descrito suficientemente la naturaleza del in
vento, as{ como la manera de realizarlo en la prictica,
debe hacerse constar Que las disposiciones anteriormen-
te indicadas, son susceptibles de modificaciones de de-
talle, en cuanto no alteren st principio fundamental.
También se hace constar que el invento, corresponde a
una solicitud de patente presentada en Norbteamerica con
fécha 26 de sephiembre de 1.968, bajo el numero 762.371,
acogiéndose por tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons-
tituye la esencia del referido invénto ¥y por lo que se
solicita Patente de Invencion por 20 afios en Espaiia so-
bre: PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA ENFRIAR RAPIDA
MERTE GASES CALIBNTES DE PIROLISIS; carscterizdndose
por lo siguiente;

18,~ Perfeccionamicentos en aparatos para en-
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friar rapidamente gosss calientes de pirolisis, carace
terizados porque comprende medios de conducto para des
cargar gases calieates pirolizados generalmente en sen
tido descendente en wna cduara de enfriemiento rdpido,
wna zona de enfrismiento rapido que redea la parte in-
ferior de dicho medio de conducto y que se separa del
mismo por medio de un dispositivo de aislamiento, cuya-
cémara de enfriamiento vdpido se extiende en sentido deg
cendente para recibir el flujo descendente dGel chorro
de gas pirolizado que sale del medio de conducto, habi
litandose medios entre la parte superior de dicha cémg
ra de enfriamiento rédpido y el extremo jnferior del me-
dio de conducto para hacer fluir continuamente une peli
cula de liquido refrigerante en sentido descendente a
lo largo de las paredes desc:ondentes de la cdmara de en
frianiento y medios para rociar o pulverizar liquido
refrigerante en dicha cdmara de enfriamiento rapido pa-
ra ponerse en contacto con el gas pirolizado que fluye
o través de la misme enfrisndolo, .

2a2,~ Perfeccicnamisntos, segin la reivindica-
¢ion 1, caracterizados porgue se habilita una pluralidad
de medios de,pulverizacién’por debajo de la entrada de
1a pelfcula fluente de liquido refrigerante, pulverizar
1iquido refrigersnte en la cdmare de cnfriemiento.’

32,~ Perfeccionamientos, segin la reivindica-

cidn 1, caracterizados porgue la cdmara de enfrianiento

'répido contiene una camisa internd pard proporcionar

uns camars anular que terming en una abertura anular
pare divigir el flujo de 1iquido refrigerante. en senti_

do descendents o lo largo de las paredes de la camara
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48 .- Perfeccionsmientos, segun la reivindica-

cidn 3, caracterizados porque dicho medio de aislamienw

to comprende une capa de aislamiento solido, -

58,. Perfeccionamientos, segun la reivindica-
cion 3, caracterizados porque dicho medios de aislamien
{40 comprende una capa de aisiamienio s0lido y ﬁor lo me
nos un espacio de separacidén anular.

68 ,-. Perfeccionamientos, segun la reivindica-
cion 5, caracterizados porque se habilitan medios para
hacer pasar gas inerte a fravés del espabio de separa-
cidn anular que forma parte del aislamionto,

7¢,- Perfeccionamientos, segin lo reivindica-
cicn 6, carscterizados porque el gas inerte es vapor de
agua., .
8n - Perfeccionamientos en aparatos p%ra en-
friar rapidamentc gases calientes de plrollsisv tal y
como queda sustancia almente deserito en la presente Me-
moria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta liemoria, consta de quince hojas, escritas
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