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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE
DE INVENCION EN ESPAÑA POR: "SISTEMA DE SIN.
CRONIZACION". A NOMBRE DE STANDARD ELECTRI­
CA. S.A. DOMICILIABA EN MvlDRID. CALLE DE RA. 

MIREZ DE PRADO NS. 5

Este invento se refiere a bistemas de comunicación ¡
codificados y mas particularmente a un sistema de sincroni­
zación de clave del tipo de "puerta adelantado-retrasado" uti­
lizado con tales sistemas de comunicación de clave.

Los sistemas de comunicación que utilizan soñalos de 
comunicación codificadas, o en los que por lo menos una parto ! 
do las señales do comunicación ostdn codificadas, son útllos ¡
en varias aplicacionos. Por ejemplo, on las aplicaciones si- !
guiontos: (i) protección contra señales de interferencia;
(2) para combinación óptima de varias partos de una señal que 
adolece de diferentes demoras de propagación; (3) en siste­
mas en los que se desea reducir la probabilidad de quo un recep­
tor no autorizado establezca una sincronización de tiempo ade- ;
cuada para asa permitir recibir comunicaciones no destinadas al ! 
mismo; (4) sistemas do acceso múltiple, sistemas de control
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rocoto y sistemas do control ¿c supervisión en los que un 
número do estaciones tiene cada una,una clave de dirección 
diferente conocida del transmisor o una s.eñal do control do 
modo que la señal do clave activará circuitos de control pa 
ra disponer el receptor a recibir mensajes destinados al tais 
mo, o señales de control y supervisión destinadas al mismo;
(5) en sistemas en que so interroga a una estación remota ; 
por una clave de dirección y se recibo desdo la estación re 
mota información tclomótrica, tal como prosión, temperatura 
y similar y otros sistemas que quedan dentro o tienen rolación 
con estas aplicaciones .generales.

Para la adecuada utilización de estos sistemas codi­
ficados, es necesario generar una clave en el receptor idéntica 
a la clave que so está recibiendo y accionar en el receptor 
componentes para mantener la clave generada localmcnte en ali­
neación do tiempo adecuada con respecto a la clave rocibida.

La eficacia del sistema utilizado ai las diferentes 
aplicaciones so incrementa y se consiguen resultados óptimos 
cuando se utilizan señales de clave binaria del tipo psendo- 
azar para codificar las señales de comunicación, bien la soñaL 
de comunicación completa o solamente la clave de dirección del 
sistema de comunicación.

Un método convencional para conseguir la sincronizas 
ción del receptor deseada so designa como la técnica de "puor 
ta adelantado-retrasado". Los sistemas de sincronización con­
vencionales que utilizan este tipo de técnica requieren tres 
canales de señal, un canal temprano, un canal de señal y un 
canal tardo. El canal do señal os el canal principal y la
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clavo local aplicada al misma ha de ajustarse para alinea­
ción óptima con la clavo recibida. La clavo local aplicada 
al canal adelantado está avanzada con respecto a la clavo 
aplicada al canal de señal en un tiempo T, mientras que la 
clavo aplicada al canal retrasado está demorada con respec— : 
to a la clave aplicada al canal de señal en un tiempo T. Un 
efecto de la alineación do clavo incorrecta es una disminu­
ción en la salida del canal de señal con relación a la obte­
nida con alineación óptima en un valor que depende de T. 
Tomando la diferencia do las señales de salida de los cana­
les adelantado y retrasado y controlando el generador de cía- ! 
ve local a fin de anular esta diferencia las claves adclan- ¡
tada y retrasada generadas localmcntc so compelen a estar !
igualmente desviadas de las soñalos entrantes y, así, la cla­
ve local aplicada al canal do señal, está alineada con la se­
ñal entrante. Una gran ventaja de la técnica de puerta ade­
lantado-retrasado os que las señales que llegan al canal do
señal principal no so distorsiona a'fin do mantener el sincro-t 
nismo. Los inconvenientes de esta técnica son la necesidad  ̂

de tres canales independientes y una exacta tolerancia on la j 
ganancia relativa de los canales adelantado y retraso a fin 
de mantener con exactitud ol punto nulo.

Un fin del presento invento es proporcionar una 
técnica de "puerta adelantado-retrasado" mejorada para conse- 
seguir sincronización de la clave generadora localmcntc con 
la clave recibida. !

Otro fin os proporcionar un sistema do sincro­
nización que utiliza técnica de puerta de adclantp-retrasado
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que eliminan la mayoría de los inconvenientes do estas tóenioas 
a3t.0t-3.0re3 sin afectar las ventajas do la misma.

Otro fin del presento invento es proporcionar un sis­
tema do sincrcnicación utilizando la técnica de puerta adelan­
to-retrasado con solo clos canales.

Otro fin del presente invento es proporcionar un 
sistema do sincronización utilizando una técnica de puerta 
adelantado—retrasado mejorada con sólo dos canales que no re­
quiero tolerancias idénticas o exactas en la ganancia relati­
va de los dos canales.

Otro fin del presente invento es proporcionar un 
sistema de sincronización del tipo de puerta adelantado-retra­
sado en el que se obtiene una forma de onda de diferencia 
entre la señal de clavo entrante accionada por la clave avan­
zada y la señal entrante accionada por la clavo retardada.
Esta señal de diferencia so amplifica, se filtra y se detec­
ta en sensibilidad de fase y la fase del codificador se ajus­
ta para anular esta salida detectada.

Otra característica del presenta invento es propor­
cionar un sistema sincronizador de clave -que comprende un 
suministro de por lo menos una señal de clave predeterminada 
da; primeros medios para generar una primera señal de clave 
y una segunda señal de clavo desplazada en tiempo con res­
pecto a la primera señal de clavo, siendo cada una de las 
señales primera y segunda idénticas a la señal de clave pre­
determinada; un canal do señal ónice acoplado al suministro 
y respondiendo los primeros medios a la señal de clave prede­
terminada y a la segunda señal de clavo para recobrar la señal 
de clavo predeterminada; y un canal de control único acoplado100
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al-suministro, a 3 os primeros medios y al canal de señal que 
responde a la primera señal de clavo, a la señal de clave, 
predeterminada y a la señal de clavo predeterminada recobra­
da para generar una señal de control para ajustar el tiempo 
do la primera y segunda señales do clavo para alinear en - 
tiempo la segunda señal de clave con la señal do clave pre­
determinada y así establecer la sincronización deseada.

Los anteriores y otros fines y características de 
este invento serán evidentes por referencia a la siguiente 
descripción dada con relación a los adjuntos dibujos, en los 
que;

La fig. 1 es un diagrama on bloque del sistema do sin 
cronización según los principios del presente invento, y

La fig. 2 es un diagrama do tiempo útil on la ex­
plicación del sistema de la fig. 1 y que ilustra el funcionan. 
miento del mismo.

En la siguiente descripción cc-n relación a los di­
bujos, y a finos do explicación, so considerarán la soñal do 
clavo recibida y las señales do clavo idónticas genoradas 
localmente, como señales codificadas binarias psendo asar 
y el proceso do cifrado y descifrado consiste en invertir la 
fase de la portadora siempre que cambia el estado de la clave.

El diagrama en bloque de la fig. 1 incorpora a la 
entrada y salida de determinado componentes letras de refo- 
reneia que corresponden a las do identificación de las curvas 
do la fig. 2 .

Con referencia a la fig. 1, la soñal do R.F. ccfi-
ficada dol suministro 1 se considera que está incluida on
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una señal de interferencia y acoplada a una señal del canal 
principal que incluye un modulador equilibrado^ 2 y un canal 
inferior de control de fase generador de clave que incluye ol 
modulador equilibrado 3* En el canal de señal principal, la se­
ñal de R.F. entrante desde el suministro 1 se invierte o no en 
fase en el modulador equilibrado 2 segán que la señal de clavo 
local aplicada a esto modulador tonga una relación do fase 
igual a la relación de faso do la señal de R.F. recibida, o una 
relación do fase opuesta con respecto. El canal de control in- 
forior o generador de clave que incluye el modulador 3 ) utili­
za la diferencia ontro la señal recibida multiplicada por,la se­
ñal de clave local avanzada y la señal recibida multiplicada 
por la señal de clave local retardada.

Como so explicará más adelante esta diferencia puede 
obtenerse sin explícitamente realizar esta operación.

El suministro 1, que puede incluir un traumisOr distan­
te, un circuito de propagación y la entrada del sistema de 
sincronización del invento. La señal do clavo predeterminada re­
cibida del suministro 1 puede coincidir en tiempo con la señal 
de clave generada localmentc retordada como se ilustra compa­
rando las curvas C y E de la fig. 2, estar avanzada con respec­
to a la señal de clave retordada como se ilustra comparando las 
curvas C y H do la fig. 2, o retardada con respecto a la señal 
de clave retardada como se muestra comparando las curvas C y 
K de la fig. 2.

En la fig. 1 so ilustra un generador de clave local 
y generador do señal do puerta incluyendo un oscilador contro­
lador por potencial 4 que acopla su salida al resto del equipo 
y también al generador de clave 5 para producir la señal de
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clave generada íocalmente no retardada. Esta señal de clave 
generada Iocalmente como se ilustra en la curva B de la fig.
2 es idéntica a la clave de la señal recibida del suministro 
1. El generador de clave 3 puede ser un registrador de cam­
bio con realimentación adecuada entre los pasos del mismo 
para proporcionar la señal de clave binaria de pseudo azar 
idéntica a la señal de clavo binaria de pseudo azar recibida. 
La salida del generador 3 se acopla al dispositivo de retar­
dación 6 para producir la señal de clave retardada generada 
1ccálmente ilustrada en la curva C. de la fig. 2. La salida 
del generador 3 está también acoplada a una disposición para 
producir una señal de puerta cuyo flanco inicial coincide en 
tiempo con las transmisiones de la salida de señal de clave 
del generador 3* Tal disposición puedo incluir ol diforencia- 
der 7 que proporcionará un pico positivo para las transiciones 
de sentido positivo do la señal de clavo no retardada y picos 
negativos para las de sentido negativo. La salida del diferen- 
ciador 7 está acoplada al circuito de cuadratura 8 construido 
para accionar sólo an picos ¿o sentido positivo para propor­
cionar un impulso cuadrado para disparar ol tnultivibrador 9 
del tipo monoestablo. Para producir señal de puerta en las 
transiciones de sentido negativo do la señal codificada no 
retardada, ha de proveerse alguna disposición para invertir 
los picos negativos producidos por el diforenciador 7 debido 
a las transiciones de sentido negativo de las señales de cla­
ve no retardadas. Una forma de conseguir esto es proporcionar 
el NOT 10 para proveer los picos negativos invertidos para 
accionamiento por el circuito 8 para producir los impulsos185
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¿o dj spar? para ol muítivierader ó en ambas transiciones ¿!o 
la soñal do elave'no retardada. La retardación en ol dispo­
sitivo 6 es igual a T mientras que el multivibrador mono es ta­
bla 9 produce una salida do impulso de puerta do una duración 
2T.

La salida do señal do clavo retardada del dipositivo 
ó se acopla al modulador 2 para recobrar la señal do.clave pro 
determinada del suministro 1 ,

La señal de clave no retardada del generador 5 se 
acopla al modulador 3 y produce una salida que se acopla a la 
puerta -AND 11 que os habilitada por la salida do soñal do - 
puerta del multivibrador 9 cono so ilustra en la curva D de 
la fig. 2. La salida do la puerta ¿NB 11 se cualifica y filtra 
en ol amplificador y filtro 12 con anterioridad a la aplica­
ción al detector sensible de.fase 13, que tiene su otra en­
trada acoplada al modulador 2 a travós dol amplificador y - 
filtro 14 cuya salida os la señal codificada acoplada al rosó­
te dol equipo y también proporciona la señal de referencia - 
para el do tactor 1 3.

La salida del detector 13 está acoplada a travós - 
del amplificador y filtro ¿e paso bajo 13 para producir un - 
potencial do control accionablc sobre el roloj 4 para propor­
cionar sincronización entre la soñal de clave retardada del dis 
positivo 6 y la soñal de clavo recibida del suministro 1 pro­
veyendo coincidencia de tiempo entre estas dos claves. La - 
señal de control del filtro 15 controla ol ritmo o velocidad 
dol roloj 4 que impulsa ol generador 3 do tal modo que produ­
ce un nulo y en consecuencia, la sincronización deseada.
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de la fig. 1 puede ¿escribirse fácilmente con referencia a 
las curvas do la fig. 2. Supóngase, de momento, que la-rela­
ción de fase ¿e la R.F. codificada del suministro 1 está en 
sincronismo de tiempo con la señal ¿e clave retardada del dis­
positivo ó. Esto se ilustra en las curvas C y E, fig. 2. La 
relación de fase de la señal de R.F. de salida del modulador 
2 es promediada por el filtro l4 y aplicada al detector 13  

como señal de referencia. La relación de fase de la salida 
del modulador 3 ce ilustra en la curva F de la fig. 2. La 
curva F se produce por la salida del generador 3 (curva B) 
combinada ccn la salida dol suministro 1 (curva E) con una 
relación de fase negativa debido a que las curvas B y E tie­
nen polaridad opuesta durante el intervalo de tiempo do demo­
ra T y polaridad positiva, pues las fases son iguales, des­
pués de la transición de la clave de R.F. recibida. Cuando 
AND 11 es habilitada por la señal de puerta (curva D. fig.2) 
y la otra entrada es la curva FJ fig. 2, se produce en la 
salida de .AND 11 la forma de onda de la curva G, fig. 2. La 
salida de AND 11 es promediada por el* filtro 12 y acoplada 
al detector 13 junto con la salida del filtro 14. El detec­
tor 13 convierte la relación do fase de R.F. en la salida del 
filtre 12 a un potencial de control sustancialmentc como se 
ilustra en la curva G, fig. 2. Se observará que las partes 
positiva y negativa do esta forma do onda tienen la misma 
duración y amplitud y esto resulta en un potencial de control
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cero con el filtro de salida 13 para aplicación al reloj 4.
Esta es La señal nula de control deseable para el reloj 4 pues 
el sistema está realmente sincronizado.

Supóngase ahora que la relación de fase de la señal de 
R.F. codificada del suministro 1 adelanta a señal codificada 
retardada del dispositivo 6 como se ilustra comparando las cur­
vas C y H de la fig. 2. La relación de fase de la señal de sa­
lida de R.F. del modulador 2 después do ser promediada en ol 
filtro 14 os do nuevo la señal de referencia para ol detector 
13. La relación ¿c fase de la señal de salida do R.F. del mo­
dulador 3 so ilustra en la curva 1 de la fig. 2. De nuevo, la 
relación de fase negativa se obtiene debido a la relación opues­
ta do fase entre las curvas B y H, fig. 2. La señal do salida 
de R.F. dol modulador 3 pasa por la puerta AND 11 cuando es ha­
bitada por la señal do puerta do la curva D, fig. 2 y resulta 
en la relación de fase de la señal de R.F. desde AND 11 como se 
ilustra en la curva J ¿e la fig. 2. Esta salida es promediada 
por el filtro 12 y se acopla al detector 13 junto con la sali­
da del filtro 14. 31 detector 13 convierte la relación de fase 
do R.F. en la salida del filtro 12 a un potencial de control 
sustancialmente como se ilustra en la curva J, fig. 2. Se ob­
servará en esta curva que la parte positiva tiene una duración 
más ancha que la parto negativa, lo que resulta en una señal 
de control positiva, después do ser amplificada y filtrada en 
el amplificador y filtro 1 5 , que controla el reloj 4 para 
recuperar la sincronización.

Similarmente, si la relación do fase de la señal de 
R.F. codificada del suministro 1 está on relación retardada

V -
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del disposítivc 6 como se ilustra comparando las curvas C y 
ÍC ¿e la fig. 2, hay un potencial de control negativo produ­
cido para controlar adecuadamente el reloj 4 para recuperar 
la sincronización. La señal de R.F. del modulador 2 es de 
nuevo promediada por el filtro 14 y se aplica al detector 13  

como señal ¿e referencia. La relación de fase de la señal de 
R.F. de salida del modulador 3 se ilustra en la curva L, 
fig. 2 que se aplica a la puerta ^HDll para producir ia sa­
lida cuando es habilitada por la señal do puerta (curva D, 
fig. 2) que tienen la relación do fase como so ilustra en 
la curva M, fig. 2. La salida de ¿ND 11 se promedia en el 
filtre 12 y se acopla al detector 13 junto con la salida del 
filtro 14. 31 detector 13 convierte la relación de fase de 
R.F. en la salida del filtro 12 para control de potencial 
ésencialmcnte como se ilustra on la curva M, fig. 2. Se ob­
servará en esta curva que la parte negativa tiene una dura­
ción mayor que la positiva lo que resulta en la señal de 
control negativa requerida en la salida del amplificador 
y filtro 15 para control adecuado del reloj 4 para recuperar 
la sincronización..

Debe obsorvarso quo una señal de interferencia produ­
cirá poco efecto en el bucle do control de error, pues la 
fase de esta señal do interferencia en la salida do -AND 11 
será probablemente igualmente positiva o negativa y así se 
cancelarán cuando se aplican al detector 13.

Si bien se han descrito los principios del invento 
con relación a aparates concretos, ha de quedar claramente 
entendido que esta descripción se haco sólo a modo de ejon-
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pío y no como limitación de su alcance tal como se expone 
en los fines del mismo y en las adjuntas reivindicaciones.

Este invento corresponde a una solicitud de patente for­
mulada en Estados Unidos el 25 de septiembre de 1 % 8  señalada 

300 con el número 762.433 y se acoge, por lo tanto, a los benefi­
cios que otorgan los convenios internationales vigentes.
----------------------- N O T A --------------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de esta patente de veinte anos son los 
siguientes:

305 1.- Un sistema de sincronización de señales que compren­
de: Un suministro de, por lo menos, una señal de clavo pre­
determinada; primeros medios para generar una primera señal 
de clave y una segunda señal do clave desplazada en tiempo con 
respecto a dicha primera señal de clavo siendo ambas señales 

310 primera y segunda idénticas a dicha señal predeterminada; un 
canal de señal único acoplado a dicho suministro y a dichos 
primeros medios y que respondo a dicha señal de clave prede­
terminada y a dicha segunda señal de clave para recobrar di­
cha señal de clave predeterminada; y un canal de control único 

315 acoplado a dicho suministro, dichos primeros medios y dicho 
canal de señal que responde a dicha primera señal de clave, 
dicha señal de clave predeterminada y dicha señal de clave 
predeterminada recobrada, para generar una señal de control 
para ajustar el tiempo de dichas señales de clave primera y 

320 segunda para alinear en tiempo dicha segunda señal de clavo 
con dicha señal de clave predeterminada y así establecer la 
sincronización deseada.

!
!j
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2. - Un sis tesa según el punto 1 en el que dicha 
señal do control es una diferencia do onda entre dicha señal 
de clave predeterminada accionada por dicha princra señal de 
clavo y dicha señal de clavo predeterminada accionada por 
dicha segunda señal do clavo.

3. - Un distema según el punto 1 en el que dicha se­
ñal de clave predeterminada y dichas señales de clave primera 
y segunda sen señales de clave binaria do pseudo azar 
idénticas.

4.- Un distema según el punto 1 que además incluyo 
segundos medios acoplados a dichos primeros medios para ge­
nerar una señal de puerta en las transiciones de dicha pri­
mera señal de clave y dicho canal de control responde además 
a dicha señal de puerta.

3.- Un sistema según el punto 4 en el que dichos 
primeros medios incluyen: un reloj controlado por potencial 
acoplado a dicho canal ¿o control; un generador de clave aco­
plado a dicho reloj para generar dicha primera señal de 
clave; y medios de retardación acoplados a dicho generador 
para generar dicha segunda señal de clavo.

6. - Un sistema según el punto 4 en el que dicho canal 
de señal incluye: un modulador equilibrado acoplado a dicho 
suministro y a dichos primeros medios.

7. - Un sistema según el punto 4 en el que dicho ca­
nal de control incluye: un modulador equilibrado acoplado a 
dicho suministro y a dichos primeros medios que responde a 
dicha primera señal de clave y a dicha señal de clave pro-



330 determinada: una puerta AND acoplada a la salida de dicho 
nodulador equilibrado y dichos segundos aodios y que rcspon- 

. do a dicha señal do puorta y a la señal de salida de dicho
modulador equilibrado; medios detectores do fase acoplados 
a la salida do dicha puerta .AND y dicho canal de señal que 

335 responden a dicha señal de clave predeterminada recobrada y 
a la señal do salida do dicha puerta AND para producir dicha 
señal do control; y medios de filtro acoplados a la salida 
de dichos medios detectores do fase para acoplar dicha señal 
de control a dichos primeros medios para ajustar el tiempo 

360 ¿¡.o dichas señales de clave primera y segunda.
8.- Un distema según el punto 4 en el que dichos 

primeros medios incluyen: un reloj controlado por potencial; 
un generador de clavo acoplado a dicho reloj para generar 
dicha primera señal de clave; medios de retardación acopla- 

3^5 dos a dicho generador para generar dicha segunda señal de 
clave; incluyendo dicho canal do señal un primer modulador 
equilibrado acoplado a dicho suministro y dichas medios de 
retardación; o incluyendo dicho canal de control un segundo 
modulador equilibrado acoplado a dicho suministro y dicho 

370 generador; una puerta AND acoplada a la salida do dicho se­
gundo modulador equilibrado y dichos segundos medios; medios 

. detectores do fase acoplados a la salida de dicha puerta
AND y a la salida do dicho primer modulador equilibrado para 
producir dicha señal do control; y medios do filtro acopla- 

375 dos a la salida de dichos medios detectores do fase para 
acoplar dicha señal de control a dicho reloj para ajustar 
el tiempo de dichas señales de clavo primera y segunda para
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establecer dicha sincronización deseada,
9*- Un sistema según el punto 4 en el que la señal 

de salida de dicho suministro incluye dicha señal de clave 
predeterminada inmersa en una señal do interferencia y dicha 
señal de clave predeterminada y dichas señales primera, y se­
gunda son señalas de clave binaria de pseudo azar idénticas,* *

10. - Un sistema según el punto 9 en el que dichos pri­
merea. medios incluyen: un reloj controlado por potencial; 
un generador de clave acoplado a dicho reloj para generar 
dicha primera señal de clave; medios de retardación acoplados 
a dicho generador para generar dicha segunda señal de clave; 
incluyendo dicho canal de señal un primer modulador equili­
brado acoplado a dicho suministro y dichos medios de retarda­
ción; incluyendo dicho canal de control un segundo modulador 
equilibrado acoplado a dicho suministro y dicho generador; 
una puerta AND acoplada a la salida de dicho segundo modula­
dor equilibrado y dichos segundos medios; medios detectores 
de fase acoplados a la salida de dicha puerta AND y de dicho 
primer modulador equilibrado para producir dicha señal de con­
trol; y medios do filtro acoplados a la salida do dichos me­
dios detectores de fase para acoplar dicha señal de control a 
dicho reloj para ajustar el tiempo de dichas primera y segunda 
señales de clave para establecer dicha sincronización deseada.

11. - Sistema de sincronización.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede 

representado en los dibujos que se acompañan y a los fines 
especificados.

./
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^03 . Esta Memoria consta de diez y seis hojas escritas

por una sola cara.
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