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Esta invencidn se relsciona en &éneral, con -
el control automét.co y el de.dsito de material por me-
dios electroliticos y, en su forma preferida, la inven-
cién se emplea en el recobro de plata partiendo de so-
luciones usadas en procedimientos foltogrificos.

Los modos de recobrar plata, de soluciones -
fotogréficas fijadoras, son bien conoecidos. Tal vez, -
la llamada Celda de Hickman, en la cual un némero de -
placas catdédicas grandes son sumergidas en una solucidn
fijadora usada, es la mejor conocida vy més empleada -
para recobrar plata. La corriente activadora en uma -

celda para recobrar plata tiene que ser muy bien con~-

trolada para asegurar el recouro eficaz de la plata, -

es decir, la corriente activadora tiene que estar en -~

“relacidén con la concentracidn de plata en el batio depo-

sitador. Una corriente demasiado alta para una concen—

tracién de plata determinada causa que el bafio deposi~
tador, que contisne plats y tiosulfato, y combinaciones
de ambos, no sdélo depogite plata, sino que tambidn per-
mite que el azufre que forma parte del tiosulfato reco-
Ja electrones en los cétodos depositadores y, por con-
giguiente, estos cédtodog se cargan inconvenientemente -
de azufre mientras al mismo tiempo destruyen la solu--
cién fijadora. Una corriente activadora muy baja para -
una concentracidén de plata de terminada, tiene la degven-
taja evidente de hacer el sistema de recobro muy lento

para funcionar con eficiencia. Para reducir al minimo la

sulfuracidén de los citodos depogsitadores y al mismo tiem-—

po preservar la solucidén fijadora ; aumeniar al miximo -

la velocidad del sistema de recobro en cuestidn, en la -

- 371809



10

15

20

25

30

20~9~69

actualidad la préctica requiere la inspeccidn visual -
periddica de los cétodos depositadores y, cuandc estos
cétodos empiezan a ponerse de cclor castafio (indicando
que ham empezado a sulfurarse) el inspector reduce apro-
piadamente la corriente que pasa por la celda.

Varias veces se ha tratado de hacer sigtemas
autométicos para el recobro de plata para recobrar pla-
ta a velocidades méximas sin causar la sulfuracidn ca-
tddica; por ejemplo, mediante técnicas de colorimetria
para comprobar la apariencia del cétodo; mediante medi-
das de pAg, etc., pero éstas no han resultado gatisfac-
toriag. La colorimetria falld porque las soluciones no
son del mismo color exactamente, y por eso la calibra-
cidn del sistema es imposible; la medida pAg no ha sido
eficaz porque, en la mayoria de los casos, las técnicas
de medir que han pido empleadas han resultado muy costo-’
sas 0 muy dificiles, o ambas, para que se puedan adaptar
a los gistemas de recobro de plata.

La presente invencidn provee un sistema auto-
matico recobrador de plata en el cual la corriente ac-
tivadora es regulada de acuerdo con una medida de pAg.
Al proveer la invencidn, se ha reconoccido que la falta
de confiabilidad en las medidas de pAg de la técnica -
anterior, ha partido del hecho de que cada solucidn fi-
jadora usada, dé la cusl se va a recobrar la plata, es =
diferente de cada otra solucibn, no sblo en cuanto a su
concentracién de plata, sinc también en cuanto a otros
factores que influencian directamente.la medida phAg. -
Por ejemplo, la solucidn fotogréfica de fijador contie-

ne, entre otras cosag, iones de plata, tiosulfato de -

—3-37‘3889
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! plata, y tiocs:lfato en verias cantidades. Lé plata que

: se va a recobrar reside, en su meyor parte, en el tio-

; gulfato de plata, pero el potencial representativo de -
f pAg que es producido electroliticamente depende de la -
; cantidad de plata Ysuelta" en la solucidn de la cual se
' va a recobrar la plata. Si, como se dijo mis arriba ce-
% da solucidn tiene su propia cuncentracidn de ingredien-
- tes reactivos con la plata, v.g., tiosulfato, la presen-

~ te invencidn propone que se hasen las medidas de pAg no

directamente de la solucidn recobradora, sino més bien

de una muestra de tal solucidn, muestra que primero, sin

embargo, debe empaperse con una cantidad determinada de

un material reactivo con la plata. Al empapar la muestra,

digase con cierta cantidad de tiosulfato, la tendencia
~de la plata suelta en la muestra, de coactuar con el -
?tiosulfato, gueda esgtabilizada. Y mediante la explora—-
cidn electroliticamente de la plata dentro de la muestra,

el potencial desarrollado de ese modo serd verdaderamen=—

te representativo de la concentracién de plata dentro -
1de la solucidn recobradora, a pesar de los otros facto-
;rés que pnedan afectar de otro modo a dicho potenecial. -
Como se indicard més adelante, el potencial en cuestidn
se emplea para la operacién de medios apropiados cuya -

funcidén es controlar la corriente a través de una celds

- depositadora.

Un objeto de la invencidn es proveer una téc-

nica electrolitica segura para determinzr la concentra-

cidn de mn msterial en una golucidn.

Gtro objeto de la invencidn es proveer un me-

_jor método para depositar una substancia de una solucidn
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que contiene dicha substancia, en el cual el control -

eficiente de tal depdsito depende de la concentracidén —

especifica de tal substancia dentro de tal solucién.

Otro objeto de la invencidén es proveer un me—

Jor modo de recobrar plata de materiales usados en proce-~

‘dimientos fotogrificos.

Otro objeto de la invencidén es proveer un sig-
tema de control automético para el recobro eficiente de
plata partiendo de soluciones usadas en procedimientos -
fotogréficos.

Si una sal de plata se disuelve en una diso-
lucién de tiosulfato parte de la plata adquiere la for-
ma de un ién complejo de tiosulfato de plata, mientras —
que parte permenece en la forma de iomes plata. En un -
amplio margen de valores précticos, la concentracidn de
plata es una proporcidén fija de la concentracidn total
de plata que hace que la concentracidn de iones libres -
de tiosulfato permanezca constante o pricticamente cons-
tente. Por consiguidnte, bajo estas condiciones si se -
mide la concentracidén de iones libres de plata, por ejem-—
plo por el potencial de electrodo, entonces 4sto da la -
concentracidn andloga del total de plata en la digolu—-
cién. Al efiadir a la disolucidén un gran exceso conocido
de un material reactivo de plata tal como tiognlfato, se
encontré que la concentracién del ién plata y por tanto
el potencial de electrodo, es una proporcidén fija de la
concentratidén total de plata.

El método de la presente invencidén permite la

recuperacién electrolitica de un materiasl que es automd-

ticamente controlada por el método préctico més eficaz.

4-6/ﬁwb9
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Al ajustar la corriente electrolitica a tra-
vés de la célula principal de acuerdo con la medida del
phig, se minimiza la tendencia del potencial a elevarse
2 niveleg indeseables. De este mode se evita la recupe-
racién de plata a partir de las soluociones sulfurantes
ntilizadas en fijacidn.

Ta invencién se desciibird shora con referen-
cia & las ilustraciones en las cuales:

Ta Figura 1 es un diagrama esquemético de blo-
ques que se presta para describir la invencibn.

Lz Figura 2 es un diagrama de un circuito -
ilustrando una adaptacién preferida de la inveneidn, y

Las figures 3 y 4 son disgramas que se pres—
tan para describir, respectivamente, la operacién del
circuito de la Figura 2 y la operacidn de un medidor -
que forma parte del circuito de la Figura 2.

Si bien la invencidn, como se describe més -
abajo, se relsciona con un gistema para el recobro de
plata partiendo de bafios de fijador fotogréfico usados,
los conceptos de lz invencidn tienen adaptacioneg més -
amplias, como se ha ilustrado en la Figura 1: Cuando -
un material se va a depositar partiendo de una solucidn
gue contiene ionesg sueltos y complejos de ese material
y otra substancisz con la cual los iones son reactivos,
¥ 8i la corriene ugada en el proceso va a ser controla-
da de acuerdo con la concentrzcidn de tales iomes (li-
bres y complejos) en solucidn, entonces un modo seguro
para determinar la concentracidn de tales iones y/o la
corriente necesaria, es mezclar una cantidad conocida -

de la solucidn deuositadora con una centidad conocida -

371009

. o



10

15

20

25

30

20-9-69

de una substancia con la cual dichos iones son reacti-

vog; entonces, determinar la mitad del potencial de la

celda entre un electrodo, conteniendc parte del mate-
rial (idén), cuyo medio piencial de la celda varia inver—
samente de acuerdo con la concentracidn de iones ¥ la
corriente necegaria para fines de depositar metal.

La Figura 1 indica una solueidn depositadora

como ge describid més arriba, que es suministrada a una

 celda depositadora 10. Se hace constar que la celda 10

contiene un 4nodo y un cdtodo. Una muestra de la solu-
cidén depositadora Junta con una muestra conocida de una
gubstancia reativa con lcs iones de tales goluciones,

son suministradas a une celda de prueba 12. Diluyendo -

- la concentracidén de iones en la muestra de la solucidn

depositadora por medio de una substancia (o substancias)
reactiva con dicho iones, la tendencia de los icnes de
permanecer en su cendicidn libre queda estabilizada y,
por lo tanto, la concentracidén de ionesg dentro de la ~
muestra de prueba llega a una cantidad determinada. Un

electrodo 14 que contiene parte del material (ioneg) -

.y un electrodo de referencia 16 estén sumergidos en la

muestra de prueba dentro de la celda de prueba 12, elec-
trodos que desarrollan un voltaje que, para fines préc-
ticos, es representativo de la concentracidén de idn ——
dentro de la molucidén depositadora, voltaje que viritual-
mente es independiente de la concentracidn de substan-—-—

cias reactivas con los iones dentro de la solucidn depo=~

sitadora. Egte voltaje es aplicado como uma sefial de -

control a una fuente de energia 18 que, con medios —-

apropiados, regula la corriente que pasa por la celdg —-

. 37400
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depositadora para el depbsito eficiente del méterial en
cusstidn.

Con referencia a la Figura 2, los conceptos -
sngeridos en la Figura 1, aiicra son aplicados a un gis-
tema de recobro de plata partiendo de solnciones de fi-
jador fotogréfico usadas. Los componentes mostrados den-
tro de las lineas cortas 20 forman parte de un sigtema
tipico de recobro de plata que se presta para usarse con
la invencién: Por un tanque de revelado 22 pasa una pe-
1{cula 24 de la cual la plata se disuelve en una solu-
cidn fijadora dentro del tangue de revelado 22. 4 nedi~
da que la soluecidn fijadora es saturads con plata, es
menos efectiva como fijadora de imagen y, por lo tanto,
se provee un tanque de drenaje 26 en el cual el mate~
rial vaciado es reemplazado con una solucidn fresca -
del tangue rellenador 28. ILa solucidén fijadora usada -
dentro del tangue 26, que esté cargada con plata, pasa
por une celda depositadora o recobradora de plata 30 -
que no sdlo remueve la plata dentro de la solucién fija-
dora usada, sino que ‘también mejora y renneve la solu-
cibn fijadora de modo que se pueda volver a usar en el
tanque de revelado 22. ILa celda 30 incluye un énodo -
32 (usualmente de carbdn) y un cdtodo 34 (usualmente -
de acero inmenchable) de los cuales se puede raspar la
plata depositada en ellos.

Una celda de prueba 36 recibe una pequeiia -
cantidad determinada de la solucidn recobradora de pla-
ta del tanque 26 (o gi se prefiere, directamente del -
tanque de revelado 22) y una pequefia cantidad dada de -

solucidén del tanque rellenador 28. Preferiblemente, la

-8 - Y S 3
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temperatura es manienida en un grado constante en la -
celda de prueba 36. Si bien no se ha indicado, es posi-
ble usar "hipo" u otro material reactivo con la plata -
en la celda de prueba 36 en lugar de la golucidn relle-
nadora. Un par de bombas 38 y 40 sirven para medir las
goluciones de recobro y rellenadora que entran en lg -

celda de pruebve 36; y preferiblemente, la bomba 40 bom-

- bea de poco més o menos 4 a 15 veces de solucidén refor-

zadora (o "hipo", etc.) que la bomba 38, empapando asi

- la muestra de solucidn recobradora de plata con mate--
" rial reactivo con la plata. Un motor 42 mezcla a fondo

 la solucidn de la muestra de prueba; y un par de elec-

trodos 44 y 46 cstén dentro de la solucién de la mues-—
tra de prueba mezclada.

El electrodo 44 es un electrodo de plata el
cual, en su forma preferida, ha sido encostrado con sul-
furo de plata. Esta costra sirve para reducir al minimo

la tendencia a las reacciones de oxidacidn de la super-

- ficie del electrodo 44, asegurando de ese modo que la -

mitad del potencial de la celda, visto por el electrodo
44, sea representativo Gnicamente de la concentracién -
de plata dentro de la muestra de prueba de la solucidn.
Como es sabido, el electrodo 46 es un electrodo de re-

ferencia que tiene un ambiente electrdnico constante y

por eso provee la mitad del potencial constante de la -
celda entre é1 y la muestra de prueba de la solucidn.

E]l potencial medio de la celda representativo de la ~-—

~plata visto por el electrodo 44 tiene la mitad del po=-

. tencial de la celda del electrodo de referencia (que es

un constante) substraido de aquél por medio de un ampli-

- 374609
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‘ficador diferencial 486, proporcionando de ese modo una

. sefial qune es (inversamente) proporcional, y para todos

ss fines y propdsitos, dependiente Unicamente de la —-
concentracidén de plata dentro de la solucidén recobrado-
ra.

La sefial representativa de la plata es combi-

:nada algebraicamente en un circuito 50 con una sefial -
;representando un valor constante, para ajustar el medi-
idor a cero, como se explicard mds adelante en relacidn
‘con la Pigura 4, y entonces eg invertida por medio de -

‘un ecircuito 52, para hacer la sefial representativa de

la plata directamente proporcional a la concentracidn -

"de plata dentro de la solucién recobradora de pleta.

Un medidor 54, que tiene un par de aberturas -

"56 y 58, incluye una pieza gue se mueve como una bande-

ra 60 para tapar selectivamente una o ambas aberturas, -
:dependiendo de la magnitud de la sgefial aplicada al medi-
%dor 54. La esfera del medidor 54 es iluminada con la lam-
éparita 62. La luz que pasga por la abertura 56 cae sobre
;un elemento de fotorresistencia 64 de un primer cireuito
fde control 65; y la luz que pasa por la sbertura 58 cae
?sobre un elemento de foborregistencia €66 de un segundo -
Ecircui’to de control, 67. Cuando el elemento de fotorre-
isistencia 64 es iluminzdo, su impedancia baja, activando
-un transistor 68. Con el transistor 66 activado, también
‘eg activado un transistor 70 actuador de relevo, acti-—
vando al mismo tiempo el relevo 72. El relevo 72 ‘tiene
;contactos avtorretentivos 74 para mantener activado el -
frelevo uma vez que ha gido sctivado y, desde luego, siem-
pre que el interruptor 76 se mantenga cerra?o por‘medlo
‘del relevo 78. J %-

' - 10 -
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El circuito de control 67 es idéntico y funcio-
na del‘mismo modo que el circuito 65, y el circuito 67
tiene los componentes 80, &2, 84, 86 correspondientes,
respectivamente, a los componentes 68, 70, 72, T4 del -
circuito 65. '

Como se ha ilustrado, el circuitoc de la Figu-
ra 2 estd disefindo para lo siguiente: no aplica ninguna
corriente a la celda de platear cuando la concentracidn
de plata en la solucidn recobradora estd a menos de -
cierto nivel bajo; aplica una corriente normal cuando
la concentracidén de plata de la solucidn de recobro es—
t4 dentro de una escala mediana; y aplica una corriente
alta cuando la concentracidén de plata de la solucidén -
recobradora esth sobre esa escala. En otras palabras:
Para una concentracidén baja de plata, los relevos 72 y
84 acthan, es decir, ambas aberturas 56 y 58 del medidor
estén iluminadas. Para concentraciones de plata en una
escala mediana, el relevo & actfia solo, es decir, la
agbertura 5¢ del medidor es sombrezda. Y pars concentra-
ciones altas de plata, ambos relevos 72 y 84 se desac-
tivan, es decir, ambeg aberfuras 56 y 5& del medidor -
estén oscurecidas.

La celda depositadora 30 tiene un potencial -

de corriente directa aplicado a través de su circuito -

cdtodo-dnodo por medio de un rectificador de onda com-

pleta 86, el nivel de emisidn del rectificador es regu~

 lado, como se indica més abajo, para mantener la co——

- rriente aplicada a la celda de acuerdo con la concentra-

cién de plata en la solucién recobradora en la celds -~

30. El rectificador 88 es excitado por medio de un trang

--3710C9
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© formador GO el cual, a su vez, es excitado selectivamen—
- te sor los autotranstormadores $2 y 94 que estin arre-
- glades lbgicamente para funcionar bajo el control de -

~interruptores 73 y 83 actuados por relevos, y el auto-

transformador 94 estd conectado, como se ha indicado, -

~ para aplicar un voltaje més alto al transformador 9@ -

f gue el volitaje aplicado al transformador 9C por el auto-

transformador S2.

Suponiendo que un interruptor 96 estd en su

: posicidén normalmente cerrada, e ignorando por el momen-—
' to la actuacién del gistema de la Figura 2, como se in-
z dica més abajo, el circuito de la fuente de energia de

E la celda depositadora 3C funciona como sigue: Cuando el
% medidor indica una concentracidn baja de plata en la -

f golucidn recobradora ocurre la esctivacidn de ambos rele-
"vos 72 y 84, y los interruptores 73 y &3 ocupan sus po-
i siciones més bajas respectivamente. Como el interruptor

73 abre la conexidén a tierra del circuito primario del

transformador 90, no se aplica ningin voltaje a log --

- electrodos 32 y 34 de la celda depositadora. Cunando el
; medidor indica una concentracidén de plata en una escala

"mediana en la solucidn de recobro, ocurre la activacidn

del relevo 84, y su abertura 55 correspondiente es ilu-

minada solamente. Por lo tanto, el interruptor 83 eg -

retenidc en su posicidén baja; y el interruptor 73 se -

“deja que cierre el circuito primario del transformador

90, por lo cual se aplica un voltaje en una escala me—

diane a los electrodos 32 y 34 de la celda deposidado-

"ra, y este voltaje de mediana escala es derivado del au-

. totransformador 92. Para tmna concentracidn alta de plata

-12- A8 oN
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en la solucidn de recobro, la pieza de movimiento de -
bandera ¢0 del medidor 54 tapa ambas aberturas 56 y 58
impidiendo la activacidn del relevo 72 y del 8 y, por
congiguiente, un voltaje alto, derivado del autotrans-—
formador 94, es aplicedo a los electrodos 32 y 34, y -
los interruptores 73 y 83 estén en sus posiciones supe-
riores respectivamente.

En la forma de la invencidn que se ha indicado,
se ha empleado un control de incrementacidn: La concen-
tracién de plata de una muestra de la solucidén recobra-
dora es comprobada; se aplica una corriente activadora
a la celda depositadora por un tiempo predeterminado;
se saca una nueva muestra de solucidn recobradora; se -
aplica una nueva corriente activadorajetec. La duracidn
del tiempo de este control se provee con un motor 98
que tiene una serie de levas 100 convenientemente gi- .
tuadas y el cnal aplica las sefiales apropiadas (CA o -
CD segin sea el casgo) por medio de interruptores reg-
pectivos, a los cuntactos designadeos en la Figura 2. -

Ahora, con referencia especialmente a la Fi-
gura 3, el ciclo del sigtema de la Figura 2 es como gi-
gue: Se aplica una excitacidén apropkada a un contacto
A para que las bombas 38 y 40 introduzcan la proporcidn

apropiada de las soluciones de recobro y diluyente en ~

. la celda de prueba 36 (diagrama A dd la regulacidn del

tiempo). A medida que las bombas bombean nueva solucidn

de prueba en la celda de prueba 36, un solenoide 102 -

; es activado para abrir la valvula 104 para vaciar la -

. muestra de prueba anterior (diasgrama B de la regulacidn

del tiempo). Tan pronto como se ha vaciado la muestra -

cu- 374008
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de prueba anterior, el motor 42 es excitado por medio -

del contacto C para mezelar a fondo la nueva muestra de

~ prueba.

El medidor 54 tiene sus contbactogs de entrada

. normalmente enlazados por medio de los contactos 10¢; -

"y asi también la lamparilla del medidor 62 esté apagada

debido a los contactos normalmente abiertos 108, los —

~ contactos 106 y 108 son operables por medio de un rele-

i ve 110 actuado por el medidor. Para estar seguro de que

. el medidor 54 s6lo mide la concentracidén de plata de -

- la nueva muestra de prueba, el medidor y su lamparille

' son activados, por medio de una sefial en D después de

. terminar de vaciar (diesgrama D de la regulacidn del tiem

' po). Y para msegurarse de que la muestra de prueba an-

 terior ya no tiene ningln control sobre la corriente en

: la celda depositadora 30, por medio de cualgniera o am-

z bos contactos antorretentivos 74 y 86, una sekal que es

. normalmente aplicada al c.ntacto B de los circuitos de

. control 65 y 67, es interrumgida (diagrama E de la regu~

lacidn del tiempo) simulténeamente con la excitacidn -

- del circuito del medidor. Mediante la realimentacidn de

Bt a los circuitos de control 65 y 67 antes de la remo—

“cidn de la sefial en D actuada por el medidor, el medi-

~dor -- que para este tiempo ya hebrd llegado a un punto

fijo -- estableceréd (durante el tiempo indicado por el -

_diagrama D-E) la actuacidn selectiva necesaria de log -

“relevos 72 y 84 para la corriente activadora aprogiadg -

~dentro de la celda depositadora 30. Como control comple-

"t0 para el sistema de la Figura 2, se aplica una sefial -

:(diagrama F de la regulacién del tiempo) periddicamente

: E DA
- 14 - 37§co_
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al contacto F para desactivar el sistema mientras se es~
€ mezclando la muestra de prueba, y hasta después que
ge escoja la nueva corriente determinada por el medidor,v
corriente que es aplicada a la celda depositadora 30 por
la duracidn indicada en el diagrama G de la regulacién
del tiempo.

El voltaje desarrollado por los elecitrodos -
de prueba 44 y 46, varia como una funcidén logaritmica -
de la concentracidén de plata en la muestra de prueba -
dentro de la celda de prueba 36; y despuds que este volta
je ha gido invertido (elemento 52 dél'circuito) la rela~r
cidn entre este voltaje ¥ la concentracidén de plata to-
ma forma, como se ha indicado con la curva en la parte
superior de la Figura 4. El empleo de un medidor con -
una egcala de 0-100, como se ha,indicado en la parte de
abajo de la Figura 4, para indicer el vollaje variable
logaritmicamente en cuestidn, significaria que los valo-
res de inferés de las medidas del medior estarfan amon- -
tonados en un extremo de la escala del medidor. Por lo
tanto, en el sistema de recobro de plata'de,la Figura -
2, la invencidn provee un voltaje negetivo de aproximada
mente 400'milivoltios que debe substraerse (elemento 50
de]l circuito) del voltaje desarrollado por los electro~
dog 44 y 46 de lg celda de prueba. De este modo, lag -
concentraciones de plata alrededor de 0,1 Er./litro in-
dicarén cero (y une concentracidn de plata de menos de
cerca de 1 gr./litro no indicard ninguna corriente acti-
vedora y las concentraciones de plata de interds para -

fines de depositar metal se indicarén convenientemente a

- mitad de escala o a egscala completa del medidor.
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Ta invencidn se ha deseritc en detalle con re-

ferencia egpecialmente a una forma preferida de ella, -
~ pero se hzce constar que es posible hacerle variacidnes
i y. modificaciones dentro de la intensidn y campo de la -
' invencidn como se ha descrito mds arriba y como se de=-

. fine en las cléusulas siguientes. Por ejemplo, estaria

dentro del campo de la invencidn modificar la parte -

i electrénica de la Figura 2_para proveer cnalquicera o -
. més de uno de los giguientes detalles: la obtencidn de
E muegtras de prueba sobre una base continua; control -—-
é proporcional de la corriente activadora en vez de uno

é gue meramente provea corrientes activadoras en escala -

Z mediana, alta o ninguma; circuito de control de la co-

rriente activadora con el cual un operario lee el medi-~
dor 54-y después ajusta la corriente activadora de ~--
acuerdo; participacidén del circuito de control de la -
Figura 2 por un nimero de sistemas recobradores de pla-
ta; ete. |

Ia presente golieitud gne corresponde g la —-

presentada en Estados Unidos de América, con fecha 26

de Septiembre de 1.968, bajo el nflmero 762.719, se aco-
ge a los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatu-

o gobre Propiedad Industrial.,

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn, propia y nueva, gque

3 n
-15- 37100
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ge presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa
tente de Invencidn en Espafia por VELNLE afios, son los
giguientes:

1.~ Un método de proporcionar una medida de la
‘concentracién total de una sustancia lonizable A en una
éprimera disolucidn que contiene dicha sustancia parcial-
| mente en la forma idnica A; ¥y parcialmente en forma de
run complejo ionizahle con una sustancia T, que comprende

. . . P
mezclar con la primera disolucion un gran exceso de un

Kreactivo R, que forma un complejo ionizable con A y que
;puode ser el mismo o diferente que T, pars formar una se-
In*unda digolucidn y medir la elevacidn del potencial de
8elec’crodo a partir de la concentracidn de A; en la segun-
' da disolucién.

2.~ Un nftodo para controlar la elecctrolisis de

unge disolucién que contiene une sustancia A que ha de ser

i
4
i
; . L . . ’ .
i electrodepositada a partir de la misma, que esta parcial-
]

mente en la forma idnica A; y parcialmente en forma de un

complejo ionizable con una sustancia T, que comprende pro-

¢

!
porclonar una medida de la coucentracidn total de A en ung

imue gtra de la disclucidn por un métode de acuerdo con la

reivindicacidn 1, y aplicar una corriente eldetrica a tra~

vés de la poreidn prircipal de la disolucidn, estando re—§
gulada la magnitud de dicha corriente en concordancia con
la concentracidn de A en la disoluciédn.

3.- Un método de acuerdo con lg reivindicacidn
2, en el cual la sustancia A es plata. |

4.~ Un wétodo de acuerdo con la reivindicacidn

3, en el cual lz sustancia T es idn +iosulfato.
3

5.- Un aparato para llevar a cabo el método de

371889
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R e gl
%la reivindicacidn 1, que couprende medios para la mediciég
ide cantidades calculadas de la primers disclucidn y el,graé
exceso del reactivo R en una célula electrolitica de ensai
yo, comprendiendo un primer electrodo al que la sustanciai
A en forma ionizada es sensible y un segundo electrodo dei
referencia, para formar la segunda digolucidn, y mediog
pars medir el potencial de electrodo de la elevacidn de
primer electrodo a partir de la concentracidn de Ai en la
segunda disolucidn.

|
6.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn

;5, en el cual estdn provistos medios para transferir una
%muestra,de lz primera disolucidn 2 la célula de ensayo

y vara transferir la porecidn principal de la primera diso-
lucidn a la célula electrolitics primeipal, que couprende
adends medios para controlar la corriente elecctrica a tra-
vés de la célula principal en concordancia con la concen—
tracidn de la sustancia A en la primera disolucidn.

| T.- Un aparato de acuerdo con las reivindicacilo-
nes 5 6 6, en el cual estan provistos mcdios para recibir
‘una sefial de bage y una seiial dependiente de la magnitud

i

del potencial de electrodo determinado y para combinar
4
glzebraicanente las sefiales en una sefial suma, estando pro:

1

vistos ademds medios para alimentar la sciial suma a un a-
parato ordenador de medida para indicar la magnitud de las

mismas,

8.~ Un método y un aparato para proporcicnar unai
nedida de la concentracidn total de una sustancia ioniza- |

bleo

‘ Tal y como sea Gescrito en la liemoria gue ante- |
1 1
L]

.cede, representado en los dibujos que se acompaiian ¥y para

oo 371509




Bata Memoria consta de diecinueve hojas escritas

s maquina por una sola de sus caras.

Hearid, 24 JUN19TH

P.A.
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