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. To invencién se refiere a la fabricacidn de un

dispositivo electrdnico que comprende une hoja de un ma~ .

H

terial aislante, en la cual estén incorporados granos de |

material electrdnicamente activo, que consisten en un
micleo y una o mds capas envolventes que rodean parcial-
mente el nudcleo, de tal manera que sobresalgan libremente
de ambas superficies de la hoja, de cuyos granos el mi-
¢leo ¥ la capa o capas envolventes cireundantes tienen
diferentes composiciones, en la cual los micleos de los
grenos son liberados de las capas envolventes, en un

lado de la hoja, por arraaque de material mediante ataque
quimico local, y son eldéctricamente conectados 2 un elec-
trodo conductor que no estéd en contacto directo con el
naterial de la capas o0 capas envolventes que rodean los
micleos después del ataque quimico.

Como es sebido, pueden ser tratedas configura- i
ciones de este tipo, independientemente de la composicidng

de los granos, para convertirles en dispositivos electrd-
nicos de cierta variedad de naturalezas, por ejemplo,

diodos, condensadores y resistencias, y en tanto que los !

¢

¥
¥
i
1

granos consistan en material semiconductor que puede ger :

fotoeléctricamente activo, por ejemplo, tembién como
fotodiodos, foto-resistencias, foto-células-fem (baterias

solares) y manantiales de luz p-n.

Como es ignalmente sabido, las hojas en cuestidn
i

pueden ser obtenidas extendiendo los granos o un sustrato
en una capa unica que tiene el espesor de un grano ¥, &
continuacidn, embebiéndolos en una pelicula de pléstico
liquido o presionéndolos en una hoja de plistico, si se

desea, durante el calentemiento. Las superficies de los
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i
! grenos son eatonces liberadas localmente del pléstico {
: i
. aislante por amoladursa, disolucidén o atague quimico, de

; manera que puedan ser originadas las capas de electrodo.

i
i

g Sin embargo, la preferencia se dirige a un
5 fmétodo que es igualmente conocido ya y que difiere del
? anteriormente descrito solamente en que sobre el sustratoﬁ
o8 producida una capa adhesiva, por ejemplo, consistente
; en una cola de caucho, en cuya capa son dispersados los ‘
f granos. Después de separar los granos que no se hayan
10 : adherido a la capa adhesiva, es obtenida de una manera
% sencilla una capa uniforme que tiene un espesor de un
; grano. Otras ventajas de este método son que, despuéds de |
., embeber los granos en un material aislante, la hoja re-
sultante puede ser facilmente retirada del sustrato y
15 ‘que los granos sobresalen ya libremente de la hoja, al
'menos en aquel lado, lavando la capa adhesiva, y puede
| ser provista de los contactos requeridos.
En dispositivos electrénicos del tipo anterior*:
“mente descrito, son utilizadas algunas veces hojas en lasﬁ
20 que estén embebidos granosg cuyo micleo y cuya capa o ‘
' capas envolventes tienen diferentes composiciones Y,

consiguientemente, difieren en propiedades eléctricas y

electrdnicas. g
: _Por ejemplo, en una bateria solar los granos §
25 - congisten en sulfuro de cadmio (CdS), que es convertido f

.superficialmente en una. capa de sulfuro de cobre (Cu2S)
" por un tratamiento con una solucidén de una sal de cobre. .
‘unidén con el sulfuro de cadmio., 0tros ejemplos son grauos:

30  semiconductores que consisten, por ejemplo, en silicio
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l | Esta capa es fuertemente conductora y forma una hetero-
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gimp&rificado cen vuro, y por consiguiente conductor de

Qtipd Py ¥ que tienen una capa envolvente que es conductora

;de tipo n, por adicidn de antimonio., Ademés, granos meté-:

;1icos oxidados superficialmente, en los que estéd previsita:

'una capa metdlica por toda la superficie, por ejemplo,

galuminio superficialmente oxidado en el que es depositada:

Euna capa metdlica por un método no electrolitico,

% En tales casos es de importancia que los mi-
icleos ¥y las capas envolventes de los granos puedan ser
Eprov1stos de contactos separsdamente. Para estas capas
éenvolverrl;es de los granos que sobresalen de la hoja,

' esto no presenta problemas.
H
jun dispositivo electrénico que comprende una hoja de un
t

| material sislante en la que estén incorporados granos de
i

|

gan libremente de ambas superficies de la hoja, el micleo .

y la capa o capas envolventes de cuyos granos tienen dlfe-

,rentes composiciones, en el cual los micleos de los granos

son liberados del materlal de las capas envolventes, en

La invencidn se refiere a un método de fabricar

: material electronicamente sctivo, de menera gque sobresal—

tricamente conectados a una capa de electrodo conductora

; que no establece contacto directo con el material de la

i
{
iun lado de la hoja, por ateque quimico local, y son eléc-.
i
I

i cepa o capas envolventes que rodean los micleos despues
;del ataque quimico, caracterizado porque el ataque qui-
%mico es continuado hasta que una parte del material de

{la capa o capas envolventes, que estd situada entre el

Ematerial de la hoja y los micleos, sea también eliminada,

zy porque es entonces aplicada una capa de electrodo, en

contacto con los micleos de los granos,

H
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La irvencidn se refiere también a un dispositi-§
vo electrénico fabricado por el método anteriormente g
meneionado. f

Con el fin de que la invencidn pueda ser féeil-§
mente llevada a efecto, sers descrita shora con mayor !
detalle, a titulo de ejemplo, con referencia a los dibu- f
jos que se acompaiian, en los cuales: |

La figura 1 es una vista esquemética en seccidn.

. transversal de una capa de granos de CdS con una capa

: envolvente de Cu,3, que son embebidos en una hoja de po- ;

2

~liuretano.

La figura 2 muestra la capa de la figura 1 pro-?

. vista de una capa de electrodo que toca la capa de CuZS.

La figura 3 muestra, a una escala aumentada,

una porcidn de la capa de la figura 1 durante una etapa

 del método segin la invencidn.

La figura 4 muestrs la porcidn de la figure 3

durante una etapa adicional del método segin la invencién;

LY

La figura 5 muestra la porcién de las figuras

.3y 4 despuds de aplicar capas de electrodos sobre la

" capa envolvente y el micleo de los granos. i

. contactos, es necesario atacar quimicamente los granos en!

. el otro lado de la hoja, de tal manera que el micleo sea :

Con el fin de poder proveer a los nudcleos de ;
j

!

~liberado de la hbja. En los dibujos que se acompaiian

- esta situacidn es mostrada esqueméticamente en una vista |

en seccién tranmsversal para granos de CdS, cuys superfi- §

cie es convertida en Cuas. :
En la figura 1, el mimero de referencia 1 indica
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Close gran09 de C4af que estén provistos de una capa envol- -

vente 2 de CuZS. Los granos son embebidos en unz hoja 3

de poliuretano,

i Como se muestra en la figura 2, las capas de

CuZS pueden ser interconectadas eléctricamente como tales

por deposicidn de vapor, vor ejemplo, de una capa 4 de

oro,
Para hacer contacto con los mfcleos 1 es nece-
sario stacar quimicomente las capas 2 de Cu

2
lado de la hoja, por ejemplo, por medio de una solucidn

S en el otro -

hett b s mar e wmas e

de KCN al 3%. Como se muestra en la figura 3 en una escala
exagerada para un grano individual, no solamente la su- :

i perficie 5 del grano 1 estd libre de la hoja, sino también

una superficie anular 6 de la capa 2 de Cu

28 que rodea

. dicha superficie del micleo. Con el fin de evitar el corto-

circuitado entre las superficies 5 y 6 por las capas de

contacto, que tienen que interconectar solamente los

micleos 5, es pues necesario aislar lag superficies 6.

{ Como es ya en si conocido pera configuraciones
similares a agquellas a las que se refiere la invencidn,
esto fué conseguido estableciendo sobre la total super-
ficie atacada quimicamente una capa sislente y eliminando
parcialmente esta capa aislante, de menera gue solamente :
;fueran liberadas partes de la superficies 5 de los nﬁcleos
P 1, f
t Segin la invencidn, la liberacidn de los micleos
;y el aislamiento de las superficies anulares de la capa

:o capas envolventes de los granos, es efectuada de una
forma sencilla, sin las citadas operaciones extraordlnarla

contlnuando el ataque quimico hasta que se produgca
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Tsub-atoque gaimico" es decir, un atague quimico en el
que bembién sea eliminada una parte de la capa envolventq
por debajo del material de la hoja (entre la hoja y el g
nicleo), de manera que la superficie de CuZS, segin se :
muestra en la figura 4, entre hasta el nivel T.

Una capa de electrodo creada después de esta

. operacién pera establecer contacto con las superficies 5

: del micleo, no tocard a las superficies anulares 7 de la

i

 capa envolvente.

Este es el caso, tanto més cuento que, como se

puede suponer, los bordes 9 de la hoja, segin se muestra

en la figura 5, estardn muy cerca alrededor de los nu-

. eléctricamente (electrones, iones).

al ejemplo descrito, sino que son posibles muchas varia-
. ciones para aguellos impuestos en la téenica, sin apar-

. tarse del alcance de la invencién. Por ejemplo, ademés

~ cleos, por las fuerzas de capllaridad que se producen, ¥,

con ello, aislan las superficies 7 de la capa de electro-
do 8 a establecer a continuacidn, !
El contacto eléetrico con las superficies 1ibre§
de la capa envolvente del otro lado de la hoja, puede serf
producido, de manera conocida, por medio de un sélido
conductor, por ejemplo, una capa de electrodo 8 (véase f
la figura 5), pero tombién por medio de un liquido o gas

conductor, o por una corriente de particulas cargadas

;
]
¢
i

+
H
i

Seréd evidente que la invencidn no estd limitada
]

de poliuretano, la hoja puede consgistir en otros mate-

riales aislantes, mientras que los micleos y las capas

' envolventes pueden consistir tembién en materiales dife- |

‘ rentes de CdS y Cuzs. 51 es deseable, la capa de granos
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puode, altecnativemsnte, ser prevista sobre un soporte.
Esencial pars le invencidén es solamente que el atague
quimico de la capa o capas envolventes sea continuado
haste que una narte de la capa o capas envolventes sea
eliminade entre el material de la hoja ¥ el micleo.

Esta solicitud que corresponde & la presentada
en Holanda, el 27 de Septiembre de 1.968, N2 6813918,
se acoge a los beneficios del art? 51 del vigente esta-
tuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en REgpaiia, por VEINTE aiios son los
siguientes:

1.~ Un método de producir un dispositivo elec-
trénico que comprende una hoja de material aislante, en
la cual estén incorporados granos de material electroni-
cemente activo, que consisten en un micleo y una o mds
capas envolventes que rodean parcialmente el ndeleo, de !
tal manera que sobresalgen libremente de ambas superfi-
cies de la hoja, de cuyos greanos el micleo y la capa o i
capas envolventes circundentes tienen diferentes composi—i
ciones, en el cual los nudcleos de los granos son libera- :
dos del material de la capa o capas envolventes en un lado
de la hoja, por ataque quimico local, ¥y son eléctrioamenté

conectados a una capa de electrodo conductora que no esté.

571687



.er. contgeto dirscbo con el material de la capa o capas
envolventes que rodean los nicleos después del ataque

quinico, caracterizado porque el ataque quimico es con-

tinuado hasta que una parie del material de la capa o

capas envolventes que estd situada entre el material de

(%))

la hoja y el ndcleo, sea también eliminada, y porque es
entonces establecida una capa de electrodo que toca los
nlcleos de los granos.
2,~ Un método de producir un dispositivo
10 electrdnico.
Tal y como se ha descrito en la lMemoria que
antecede y con los fines que se han especificadoQ A
Esta Memoria consta de nueve hojas escritas
a méquina por una sola cara.
15 Madrid,

Pelo

| 14.XI.69 R.R.R. -9~ 37 ? 8 8 7
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