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% Ia presente invencidén se refiere a aparatos eléc-
“tricos inductivos, tales como los transformedores de distri-
bucidn,

Q Se conoce ya el recurso de proteger los transfor-
madores de distribucidn, contras sobrecargas y cortocircui-
.tos exteriores al +transformador, con un disyuntor o inte-
Erruptor dispuesto dentro de la ocuba del transformedor y
‘conectado al devenado secundario, o lado de carga, del
transformedor. El sistema de distribucidn eléctrico se pro-
Ytoge contra el blogueo debido & una averin interna del
iransformador, por medio de un fusible o elemento protector
dispuesto, sea en el aislador-terminal de alta tensidn del .
Eransformador, sea en un bloque montado dentro de la caja
ﬁel transformedor, en bafio de aceite, y conectado al deva-
nado primario o de alta tensidén del transformedor. Los fu-
gibles tienen cisrtas desventajas. Por ejemplo, a 7200 vol-
tios, los fusibles tienen una capacidad nominal de ruptura
de 3500 amperios cuando estdn montados en el aislador-ter—r
@inal, y de 1000 amperios cuando van montados en un hloque.
Si bien se prefiere el montaje en el aislador, por su mayof
éapacidad nominael de interrupcidn, es menos costoso el mon-
taje en blogues, ya que no exige que el aislador-terminal
iasante gea especial y mds complicado, y el montaje en blo-

1]

ques se comports ante el efecto de corona.
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! En los sistemas de distribucidn de energla eléc-

“trica puede resultar incluso inadecusda las capacidad de
interrupcién de 3500 amperios a 7.200 voltios, lo que hace
‘necesario affedir un fusible limitador de corriente en serie
‘con el elemento protector usual. As{, resultaria convenien-
te tener un transformador protegido con un solo disposi-
tivo de interrupcién de circuito por fusible que tuviera
‘una capacidad nominal de rupturs de 10.000 amperios, o

més, & 7200 voltios, y seris deseabls poder obtener esta

capacidad nominal aun cuando el dispositivo de fusible es-

tuviese montado sobre blogue dentro del transformador.

El régimen de interrupcidn de un dispositivo prd—
tector dispuesto dentro del depdsito de un transformador i
jdepende de dos factores. Primeramente, el dispositivo debé
‘abrir el circuito, sin gque vuelve a saltar o cebarse un |
grco; y en segundo lugar, 8y abrir el circuito, no debe
producir dafios al transformador exteriormente, En oiros
términos, debe interrumpir el circuito sin hacer saltar la
tapa del trensformedor, ni romper el depdsito de algin %
‘otro wodos Las razones que explicen lo relativamente bajo%
de los regimenes de interrupcidn de los transformadores ;
;protegidos se desprenden claramente del exdmen de la mecé—%
inica de interrupcidn de circuitos de los fusibles o ele~-
Ementos protectores ya conocidos. La corriente de fallo o §
|

.de everis funde el puente o hilo fusible del dispositivo
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protector, y a lo largo del trayecto de este hilo fusible

: se forma un arco, en el linterior de una burbnja de gas
“ionizado. La burbuja ionizade es resultado de la descompo-
sicidn del aceite. ELl intenso calor del arco prolonga la
"accidn disruptive en el aceite, y hace saltar las paredes
idel tubo que rodea al hilo fusible del elemento protector.
;El tubo susle estar hecho de fibre wvulcanizada seca. Esta
‘aceidn disruptive en el aceite y en la fibra del tubo li-
'bera hidrdgeno y mondxido de carbono gaseosos, que tienen
poca rigidez dieléctrica y son inflamsbles, explosivos y

‘no condensables. Asf, mientras el elemento fusible estd
iinterrumpiendo el cireuito, la presidn en el interior del
depdsito estd aumentando, porque cada vez Ze va descompo-
‘niendo mds aceite en gases no condensables, credndose el
‘riesgo de formacidn de un arco de descarge a tierra que
puede ocurrir a través de la burbuje gaseosa de baja rigi-
dez dieldctrica, si esta burbuja de gas llega a abarcar
uwne parte en tensidn y la masa o tierra. En el 1imite su~
perior de la capacidad nominel de interrupeidn de los fue
-gibles, el elemento fusible no es capaz de abrir el circui-
'to, haciendo que dentro del trensformador se acumule la
'presién hasta que salte la tapa del mismo, o hasta que

-la burbuja de gas envuelvas una parte activa (en tensidn)

fy le masa, dando origen a nuevo cebado de descarga y a unai

formacidn continua de arco.
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. tector, esto puede lograrse seleccionando la intensidad

Serfa conveniente, por lo tanto, disponer de un

‘aparato eldctrico inductivo (tal como un transformedor de .

distribucidn) nuevo y perfeccionado.
En algunas apliocaciones, los transformedores no
contienen ningin dispositivo protector interiormente mon-

tado, para proteger el transformador contra sobre cargas,

Ahora bien, incluso en estas aplicaciones seguirfia siendo

~conveniente proteger el transformador contrs un cortocir—

culto exterior, por ejemplo, en sistemas eléctricos de

distribucidn subterréneos. Con el fusible o elemento pro-

'de corriente para la cual se vaya a fundir el elemento

fusible, de manera que estd contenida dentro del interva-;

lo de tres a seis veces la intensidad nominal de plens
carga. Como el fusible de la técnica ya conocida no des-
prende sgua al abrir el circuito, el transformador no se-f
ré conteminado, y sélo se necesits sustitulr el fusible

al interrumpir éste el circuito a causa de un cortocircul~

to exterior. As{, pare el aparato inductivoprotegido, nue~

- Vo y perfeccionado, dotado de la capacidad de interrup-
~cién superior a la de los aparatos inductivos protegidos
‘hasta ahora conocidos, serfa también conveniente poder 1n—
‘terrumpir el circuito sin que hubiera contaminacidn con
‘agua, al interrumpirse el circuito a causa de un cortocir{

:cuito exterior al fransformador. Cuando el circuito se in{

'mr’?(“aﬁf* E
:% AR é% @
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torrumpe a causa de unas averia en el interior del propio ;
! trensformador, circulan corrientes mucho mas intensas; y

| eomo lg utilidad del transformador queds destrufda por la
propla averfa, la interrupeidn del cirecuito puede produ-
cirse sin que importe que el transformador llegue o0 no

a contaminarse,

Conforme al pressnte invento, pues, un eparato
“eléetrico inductivo incluye una caja o envolvente en la
‘que hay dispussto un conjunto de arrollamientos y niicleo
fmagnétieo, ¥y por lo menos un terminal o aislador de trave-
?sia pare le introduccidén de un conductor eléctrico, por
lo menos un conjunto de fusible dispuesto debejo de un
Enivel prefijado de 1{gquido dieléetrico, comprendiendo el
;conjunto de fusible un tubo de fusible slargado, de mgte-

rial aislante y herméticamente cerrado poxr ambos extremos,
un elemento terminal a cada extremo del tubo, un forro sé-
-11do hecho de un materisl dispuesto pars liberar un mste-
.rial de extincidn de arco situado en el interior del tubo,
‘¥ que define en su interior un pasaje de formacidén de ar- '
co, un elemento fusible dispuesto en el pasaje y eldctri-
;camenke conectado a los elementos terminsles, y medios de
-interconectar electricamente el conjunto de fusible entre
‘el conductor eléetrico del terminsl o aislador de trave-
‘sfa, y un arrollamiento del conjunto de nfécleo y arrolla-

!
‘mientos.

-"7”:
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-do, construfdo con arreglo a atra forma de realizacidn

.del inventos

Lg invencién incluye asimismo un conjunto de fu-

- sible gue comprende: un tubo de fusible dotado de un pri-

mer forro sdlido de un materiasl extintor del arco y que

desprende vapor de agua, dispuesto en el interior del tu-

" bo definiendo un pasaje de formacidn de arco; un segundo

forro sdlido dispuesto dentro del pasaje de arco y hecho

de un material que no desprende vapor de sgua; y un ele-

-mento fusible dispuesto dentro del segundo forro y que es-

tablece conexidn eldéetrica con los respectivos elementos
terminales dispuesitos en los extremos del tubo de fusible .

Ia invencién se describird em lo que sigue, a

“t{tulo de ejemplo no limitativo, con referencia a los di-i

:bujos adjuntos, en los cuales: 3

- la figurs 1 es una vista en perspectiva, con

-partes desprendidas y parcislmente esquemdtica, de un

transformador protegido;
- la figurae 2 es un alzado en seccidn de un con-

junto de fusible construfdo para uso en el transformador

t

de la figura 1

~ lg figure 3 es una vista fregmentaria en alzai

do, parcialmente en seccidn, de un transformador protegi-

|

- 1la figura 4 es un slzado fragmentario, parcial-

.mente en seccifn, de un transformador protegido, construidb

770"
Vi y ‘“i‘
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| con arreglo a ofra forma mis de realizacidn del invento; ¥

- la figura 5 g8 una vista en gseccidn recta del

»oonjunto de fusible de la figura 4, tomada la seccidn por

_ ila 1{nea V-V.

Ia figura 1 ilustra un transformador 10 con par-

"tes desprendides, y con el conjunto de arrollamientos y

‘nficleo megnético del trensformador representado esquemati

' camente. E1 transformador 10 incluye una caja 0 envolvente

512, la cual comprende un depdsito 13 y una tapa 14 que

- olerra hermdticementeel depdsito 13, estando el depdsito

113 1leno de un medio dieléetrico liquido, tel como aceite,

;hasta un determinsdo nivel 16. La tapa 14 puede tener una

tapa masnual de visita 15, herméticemente cerrada, para ob-

tener gcceso al interior del transformador, para su inspee—

.eién y entretenimiento. En el interior del depdsito 13 ¥

‘por debajo del nivel 15 del dieléctrico ligquido hay un

conjunto 18 de nficleo magnético y arrollamientos, que com-
prende los devanados primario y sscundario 20 y 22 dispues-
tos en relacidén inductiva con un nicleo megnético 24. '

A travds de unas aberturas practicadas en la ca-

. ja 12 hay dispuestos varios aisladores de paso o travesis,.

Zde alte y baja tensidn, gque introducen en la caja unos

. conductores eléctricos al propio tiempo que afslan los con-

‘ductores de la caja y clerran herméticemente las aberturas

fpracticadas en ésta. Si el devanado primario o de alta ten-
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- to por debajo del nivel 16 del dieléetrico liquido, y estd
{

:sién 20 tiene uno de sus extremos puesto a tierra, puede

-usarse un 80lo conjunto de aislador de travesis 26 de gl-~
't tension, montado en la tape o en la pared lateral, que.
~tenga un conduetor eléctrico 28 dispuesto en sentido axil,

- euyo extremo encerrado esté conectado el devanado primario

o de elte tensidn 20 por medio de un elemento protector o

fusible 30, Si el devenado primerio 20 es del tipo que

tiene ambos extremos destinados e ir conectados al siste-

ma eléetrico de distribucién, se utilizarfen dos conjun—
t0os de aislador de paso de altae tensidn, conectadoscade
wno a un extremo del devanado primarioc a través de un ele~

mento fusible,Como los aisladores de paso de alts tensiénf

¥ los elementos fusibles serian iguales para cada extremof
del devanado primario, la invencidn se describird en rela%
. cidn con los traneformedores protegidos que tienen un so-

‘1o aisledor de paso de alte tensién.

El devanado secundario 22 estd conectado a los

terminales eiladores de paso de baja tensidn 32, 34 y 36

de modo que los extremos del devanado secundario estédn coé

~nectados a los terminsles 32 y 36 por medio de los contacf
" toe 40 y 42 de un disyuntor 38, y la toma central del de—é

- vanado secundario 22 puede estar conectada al terminal §

34 y a mase.
El fusible o elemento protector 30 esta dispuesf

“’?ﬁnf\
ip\,/zi
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%montado entloque por medio de un soporie 43 colocado en
%el miembro de apoyo o sustentacidn horizontal 44 que se ume
‘e la prolongzacidn superior del bastidor extremo 46 del ni-
_cleo magnético.

; El disyuntor 38 protegerd al transformador 10
icontra los cortocircuitos y sobrecargas exteriores, y el
ffusible protector 30 estard dimensionado, por e jemplo, el
iadeuplo de le intensidad nominal del transformedor, pera
{proteger el sistems eldctrico conectado al terminal alsla-
fdor de paso 26 de alte tensidn contra las averias internas
édel trangformador. Como el elemento protector o fusible
f30 86lo interrumpird el circuito cuendo hayae gque sustituir
iel transformedor por averis interna, dicho elemento proteq-
Etor 30 puede estar montado sin que importe para nada su :
.facilidad de sustitucin.

' En el caso de los dispositivos protectores mon-
tados en blogue ya conocidos, tal dispositivo incluiria
‘un elemento fusible dispuesto en el interior de un tubo
.de fibra y sumergido en el dieléetrico 1iquido. La maxima
-capacidad nominsl de interrupcidn de tal dispositivo es,

' como se he dicho, de 1000 amperios, pues mis alld de este
;valor néminal la presidn interior en el depdsito, generada
fpor los gases no condensables desprendidos del tubo de fi~
;bra y del dieléetrico liquido en descomposicidn, se hace

:excesiva, vy la burbuja ionizada de gases, que incluye hi-



:drégeno ¥ mondxido de carbono, puede ocasionar la descar-;
' ga disruptive desds las partes en tensidn o masa,
Ie capacidad nominal de interrupcidn del trans-
formzdor protegido 10 puede ampliarse a 10.000 amperios c¢
5 - construyendo el dispositivo protector 30 con arreglo a
una forma de ejecucidén del presente invento, que coopera
con el aparato inductivo lleno de liquido interrumpiendo
el circuito sin llegar s una excesiva presidn en el depdsi~
‘to, ¥ 8in que se asumenten apreciablemente las probabilida=-
i 10 des de descarga disruptiva entre las partes en tensién y
*la mase o tierra.
Le figure 2 ilustra un conjunto de fusible 30
montado en blogque dentro del transformador 10 de la figuré
j1, ¥ que coopera con el aparato inductive 10 lleno de li—%
15 ~quido empliendo le capacided nominal de interrupcidn del '
aparato a 10,000 emperios. Concretamente, el conjunto de

fusible 30 es un fusible del tipo de expulsion, que ‘tiene

une, envolvente tubular de alojamiento, o tubo de fusiUIe,§
’dotado de extremidades superior e inferior 51 y 52, reg- }

20 " pectivamente, y hecho de material aislante, un par de
:electrodos conductivos 52 y 54 dispuestos en los extremosé
%del tubo de fusible 50, un forro sélido 56 de un materialé
?extintor del srco, que desprende vapor de agua, forro quei

5se extiende a todo lo largo del tubo de fusilble con una a%

25 bertura axil que define un pasaje de formacidn de arco 58;

/‘;r"{\ |
3? ub\j‘l”
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;enire los extremos del tubo de fusible, y un elesnto
éfusible 60 que se extiende esencislmente a todo lo largo
?del paseje 58 de formaeidn de arco, y que interconecta
‘conductivamente los elementos terminales 62 y 70, El fusi-~
;hle 30 debe estar herméticamente cerrsdo, pars impedir que
'1e entre ol 1{quido dieldctrico en el cual ests sumergido,
- As{, pues, el tubo de fusible 50 debe estar hecho de un
- materisl aislante de gran tenacided y resistente al acei-
éte, tal como uno de los plésticos estratificados o laming
?dos, un nylon con carge de vidio, o un mgterial de vidrio
~en fibras o filamentos arrollados. Uno de los exiremos
- dol tubo de fusible estd herméticemente cerredo con un
ielectrodo 52, hacho de un buen conductor gléctrico, tal
Ecomo el cobre, fuertemente enchufado en el extremo supe-
?rior del tubo de fusible 50 y fijado al mismo mediante uni
" pegamento, tal como un adhesivo epoxidico. El elemento ‘ter-
'minal superior 62, que puede ser parte integrente del elec-
trodo 52, estéd dispuesto dentro del pasaje 58 de formacién
Zde arco, y conects mecanice y electricamente el elemento
;fusible 60 al electrodo superior 52, El electrodo 52 inclui-
;ré también un conjunto 64 de tuerca y espige roscada, para
éconactar el conjunto de fusible 30 con un conductor eléc—:
Etricoo |
El extremo inferior 53 del tubo de fusible 50

egtéd herméticamente cerrado con un miembro de cierre her-
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éfatiga del elemento fusible.

. mético frangible, tel como un delgado disco de un mate-
‘rigl pléstico estratificado, o pldstico moldeado, de +ipo

" apropisdo que clerre herméticamente el conjunto de fisi-

ble 30 haste que el fusible funcione interrumpiendo el cir-

ouito, instante en el cusl se romperd el cierre hermético,

debido a la presidn de los geses generados en el interior
del fusible, para expulsar los gases sin romper el tubo

de fusible 50. En la figura 2, hay un delgado disco 66

fresistente al aceite, dispuesto sobre el extremo inferior

del tubo de fusible 50 y sujeto en su sitio con el electro-

do inferior 54, que tiene uwn extremo abierto alineado en -
gentido axil con el paseje 58 de formacién de arco. El dis-
;co 66 tiene umna pequefia aberture pars que un conductor

' 68 puede obtenmer acceso al pasaje de formacidn de arco 58,

~donde va conectado al elemento fusible 60 por medio del

elemento terminal inferior 70. La abertura del disco 66

estd herméticamente cerrada con un compuesto de cierre |

!

hermético 72 resistente el aceite, tal como un caucho de

' silicona o un adhesivo epoxidico. E1 conductor 68 esta

goldado con soldedura fuerte o a la autégena en T4 al elec-

. trodo inferior 54, a fin de impedir que se someta & esfueﬁ-

2o el elemento fusible 60. Por consiguiente, la funcidén dél

§

ielectrodo inferior 54 es mds mecdnica que eléctrica, y pue-

de eliminarse si se disponen otros medios paras impedir la§
: i

7AanT |
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" i

-13 -




10

15

20

25

1849469

i

% El forro sélido 56 de material extintor del ar-:
%o con desprendimiento de vapor de agus, estd hecho prefe-:

. rillemente de dcido bérico (H3BO3), por sus superiores po-
. 8lbilidedes como extintor del arco; pero puede usarse

%como material extintor del arco otro compuesto inofgdnico
‘que desprenda vapor de agua: por ejemplo, el borato de mag-
énesio. El material extintor del arco, gue inicialmente
?puede estar en forma de polvo, se comprime hasta conver-

. tirlo sea en forro sflido cont{nuo, que se extiends a to-
“do lo largo del tubo de fusible 50, sea, como se ilusira
.en la figura 2, en forma de tortes o pastillas sélidas 76
%dotadas de ung sbertura centrel y apiladas en sentido '
iaxil, con sus aberturas en alinescidn hasta lleger a la
'longitud de forro deseada y obtener el pesaje 58 de forma-
. cidn de arco. Si bien las aberturas de las tortas 76 pueden
%ser circulares, definiendo un paseje de formacidn de arco

. 58 cili{ndrico, se obtendréd meyor turbulencia, con mayor :
;efeotividad de le capacidad de extincidn del arco, si el :
%pasaje de formacidn del arco se hace de forma no circular.
fPor e jemplo, como se describira con mayor detalle al ha-
?hlar de una sucesiva formas de realizacidn, el pasaje de
éformacién de arco 58 puede tener su seccidn recta cuadra-
%da 0 rectangular,

E El geido bdrico pusde comprimirse fécilmente haé-
éta obtener tortas de las dimensiones deseadas, con resis-

%’ m T oA o~ Ty
t 371504
‘ - 14 - )
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" tencia mecéniocs suficiente para poder usarlas sin dificul-

t

., tad. Cuando el arco formado a lo largo del trayecto del

elemento fusible 60 gctle sobre el forro de dcido bérico,r
éate se descompondrd, dando vapor de eguae y éxido bérico

(3203). El vapor de agua de una turbulencia que actis en-
tremezclando rapidemente el gassin ionizer y recién engen-

drado que se desprende del acido bdrico en descomposicién,

con el arco confinado, produciendo una rédpida desioniza-

cidn en el primer cero de intensided de corriente.

El gas que rapidamente se desprende del acido

,bérioo,rompe el disco frengible 66, expulsando la llama

del arco y los gases celientes al dieléctrico liguido.

"El arco se extingue dentro del tubo de fusilble con tal

i

'rapidez que el circuito quedas interrumpido antes de gue

el dieléctrico liquido entre en el tubo de fusible. El i

‘dieléetrico lfquido enfria y condensa el vapor de agua ex-

pulsado del tubo de fusible, impidiendo que dentro de la

caja del transformador se ascumulen excesivas presiones.

Ahora bien, el vapor de agua que escape del dieldctrico 1{-

_una elevada rigidez dieléctrica y no es inflamable ni
'esplosivo. Por lo tanto, habria poco riesgo de descarga

‘disruptiva de las partes en tensifn a masa dentro de ls

t

i

quido no constituye bampoco problema diffcil, pues tiene

‘caje del transformedor. El arco de fusidn del fusible, !

actuando s6lo sobre materisles inorgdnicos que desprenden |

A AR
3é’ Li’\_)-Jé'
- 15 -
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vapor de agua (por ejemplo, el dcido bérico), y no sobre :
los materiales orgénicos (por ejemplo, fibra vulcanizada)'
como en la tdenica ya conocida, libera principelmente va-
por de agua, ¥y no el hidrdgeno y el mondxido de carbono
liberado por los materiales organicos.

La longitud del forro 56 y las dimensiones en

" seccidn recta del pasaje de formacidn de arco dependen

i del némero de voltios del circuito por centimetro de lons

gitud del fusible, para una intensidad de corriente dada

' que se vaya & interrumpir. Al gumentarse la longitud del

. pasaje de formaeidn de arco se aumenta el nimero de vol=

! 4iog por centimetro gque se puede interrumpir, pues el ar=-

' co liberard mis gas. Es de notar que el elemento fusible

60 se extiende esencialmente a todo lo largo del pasaje

; de formacidén de arco, que engendrara instantaneamente un

% arco a to0do lo largo del pasaje, a desemejenza de clertos

dispositivos de la téenica ya conocida en los que se wti-

1liza un resorte mecanico para hacer saltar, en todo un pa;

' saje de formacidn del arco, un arco que se hubiera inicia~

E do con un trozo relativamente corto de material fusible.

?

Ia reduccidn de las dimensiones en seccidn recta del pa-
saje de formecidn de arco acrecienta asimismo los voltios.
por centimetro que se pueden interrumpir, pues el arco es-
tard mds cerca del material que desprende vapor de agua,

haciendo que se desprenda una mayor cantidad de gas ¥ qus -

PR PR L.
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cados a los medios de montura del fusible.

‘rias interios. Por ejemplo, en lugar de fundirse al décu~

se produzca una turbulencia y un chorro de gas més concen%

trados.

El conjunto de fusible 30 de la figurs 2 puede
modificarse, como se explicard mis adelante con detalle
al hablar de otras formas de realizacidn del invento. Por
ejemplo, en lugar de expulsarse los gases solamente por

el extremo inferior del tubo de fusible B0, lo que exige

,unos medios de montura de gran resistencia mecénicapars

‘el cojunto de fusille, que contrarresten la reaccidn del

chorro de gases contra uno de los extremos del tubo de fu-~

sible, puede construirse el extremo superior del conjunto .

-de fusible 30 igual al extremo inferior, y expulsarse asi
108 gases por ambos extremos del tubo de fusible simulté—?

. neamente, lo que reduce de modo sensible los esfuerzos apli—

i

En aquelles aplicaciones en las que no se deseei

tener el disyuntor del circuito secundario, el fusible pué—

de dimensionarse de manera que proteja al transformador

contre un cortocircuito exterior, ademgs de contre las ave-

H

‘plo de la intensidad nominal del traneformasdor, 1o que re-

‘presenta un velor de régimen de fusidn tipico pars protegér

‘el sisteme eléctrico contra averias internas en un trans-

formador, el fusible puesde seleccionarse para gque se funda

'
i

i

entre los 1limites de tres a seis veces la corriente nominai.
|

|
|
t
I
i
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Bn estas aplicaciones, el elemento protector o fusible ha

de egtar montado dentro de la caja del transformador de tel

modo que resulte accesible ¥y reemplazable tras una inte-
rrupqlén del circuito debids a un cortocircuito exterior.
?Ademés, el transformador no debe contaminarse con vapor de
%agua una vez que el fusible hate interrumpido el circuito
. g cause de un cortocircuito exterior. La figura 3 es una
_vista en alzado fragmentarie,paercislmente en seccidn, de
gun trensformador protegido con arreglo a una forma de rea-
Elizacién del inventoque satisface estos requisitos, ademds
;de dar wna capacidad de interrupcidn que sobrepasa los
§10.000 amperios.
Le figura 3 ilustra un transformador 80 que in-
: cluye una caja 82 llena de un diselectrico liguido, tal
;como aceite, hasta un determinado nivel 84, y dotado de
?un conjunto 86 de nicleo magnético y arrollamientos dis-
' puesto en la caja, por debajo del nivel de acelte 84. E1
:conjunto 86 de nicleo magnético ¥ errollamientos se repre-
senta eSQuematicamente, e incluye un devanado primerio o |
“de glta tensidn 88 conectado a un conjunto de terminal ais-
;lante de paso de alta tension 90 por medio de un fusible '
%o elemento protector 92, un devanado secundario 94 conec-r
ztado e los terminsles aisladores de paso de baja tensidn '
. 96, 98 y 100, y wn nécleo magnético 102.

El conjunto de fusible o elsmento protector 92

Lo B IS -
‘ ﬂ < . .t .: ¥ t
v .
g vy oo
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jpuede ser, en su construceidn interna, semejante al con- ;
i junto de fusible 30 de la figura 2, pero estéa modificado %
.exteriormente para poderlo introducir de msnersa desmonta~
ble dentro de la caje 82 por medio de un portafusible 102°
5 de tipo enchufable, que incluye un receptéculo aislante
104 y une parte desmontable 106 a la cual va fijado el
conjunto de fusible 92. El receptéculo 104 incluye un cuer-
po tubular alargado 105 que tiene une abertura central o
axil 108 de un extremo a otro. El cuerpo tubular 105 estd
10 hecho de un material electricamente aislante, tal como un
poliéster con carga de vidrio, o una fibra de vidrio de
filamentos arrollados, impregnada con reginas epoxidicas.,
En la caja 82 se dispone una abertura con un refuerzo o i
| saliente anular 107 soldado en 109 por el interior de'la -
| 15 . caja 82, en torno a la abertura. El saliente 107 tiene uné
" didmetro interior roscado, para recibir la extremidad gu-’
perior del receptdaculo 104, La parte desmontable 106 tiené
unos hilos de rosca que cooperan coun log hilos de rosca E
del didmetro interior del receptdculo 104, fijando la par-
20 te desmonteble 106. Puede disponerse une pestaiia 111 paraf
! comprimir un miembro de junta 110, a fin de cerrar hermé-:
| ticamente el conjunto.
Ademds de la abertura axil 108, el cuerpo tubu—%
:lar 105 incluye unas aberturas trensverssles primera y }

i

25 :segunda, 112 ¥ 114, que atraviesan su pared lateral aepar;

RN}
Eg Af [T |
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rodas s ung determinade distancia axil, aberturas que sir-

. ven de acceso & unos conjuntos de contacto eléctrico pri-

mero y segundo, 116 y 118 respectivamente. Los conjuntos
:de contacto eléctrico primero y segundo 116 y 118 tienen
" unos miembros de contacto 120 y 122, respectivamente, con
carge de resorte, consctados a unos conductores eléctricos
_primero y segundo 124 y 126, respectivamente. Los conjun-
;tos de contacto 116 y 118 tienen unas juntas adecuedas
éen la proximidad de las aberturas transversales practica--
@das en el cuerpo 105, y con cierre hermético en la entra-
;da de los conductores eléetrieos 124 y 126, para impedir
.1a entrada de sceite en la abertura axil 108.
Lg parte desmontable 106 del portafusible 102

%incluye el conjunto de elemento protector o fusible 92,
%que tiene unos electrodos o contactos disianciados prime-r
;ro ¥y segundo, 128 y 130 respectivamente. Cuando la parte
_desmontable 106 estd montada en el receptdculo 104, los
electrodos primero y segundo 128 y 130 hacen contacto
?eléctrico con los contactos eléctricos primero y segundo,
;120 ¥y 122 respectivemente, del recepticulo 104, El conjun-
%to de fusible 92 es similar al conjunto de fusible 30 re-~
zpresentado en la figura 2, con su abertura central hermé-
%ticamente cerrada por su extremo superior; pero a deseme=-
Ejanza del conjunto de fusible 30, su extremo inferior es-

44 ebierto, cerrdndose horméticemente cuando se halla en

: w =7 xn o fﬁ‘h‘ ;"
: WA EERPEA
; bR i
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' su posicién de trabajo, como mds adelante se describird.

| El primer electrodo 128 puede incluir una espi—:

.ga o lenglieta que se extienda bhacia fuera, dotada de una |
abertura,'para fijer el conjunto de fusible 92 a wn véste-
g0 132 con un tornillo u otro medio de fijacidn adecuado,‘
Fl véstego 132 estd hecha de un materisl eldctricamente
gislante, tal como fibra. El vastego eislante 132 esta fi-
Jado a una parte metélica en forma de asa o empulladura
134, hecha de un material adecuado, tel como latdn, que

incluye una abertura para recibir una pértige, y medios

. de aplicar a rosca el receptéculo 104 y former cierre her-

'mético con 1. El portafusible 102 puede estar montado

“en la tapa de la caja 82, o0 en una parte apropiada de la i
pared lateral.,

| Is abertura axil 108 del receptéculo 104 estd

éherméticamente cerrada con unos medios de condensacidn

. 140, que pueden ir fijados a rosca con una junta adecua-

- da al extremo del cuerpc 105, o bien herméticamente cerraé
gos de otro modo contra la emivada del 1fquido dieléctri-
- ¢o0. Los medios de condensacidn 140 incluyen unas mellas 1
:142, por ejemplo, de cobre, que condensan rapidamente el %
ivapor expulsado del conjunto de fusible 92. El extremo in%
;ferior del conjunto de fusible 92 estd dimensionado de ma%
_nera que entre en la garganta de los medios de condensa- |

cidén dando cierre hermético con los mismos, de tal modo

' {

27 DA §
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ique la descarge de gases procedente del conjunto de fusi-
%ble 92 queda confinada en el condensador 140. -
E Es de notar que el receptdculo 104 estd comple-
tamente cerrado de mode hermético contra la introduceidn

5 de dieléctrico liguido, y gue los productos desprendidos
-del conjunto de fusible 92 quedarén completamente conte-
%nidos en los medios de condensacidén 140. Asf{, cusndo el con-
%junto de fusible 92 interrumpa el circuito a causa de un
_cortocircuito exterior, puede desmontarse y sustituirse el

10 ;conjunto de fusible 92 sin contaminar el transformador.
Como el funcionamiento del fusible tiene lugar sin que
‘aumente le presidn dentrc de la caja 84, y sin que se ori-
%ginen subproductos que gumenten les probabilidades de des-
écarga disruptive Gesde las partes en tensidn a masa den-

15 ftro de la caja, la capacidad nominal de interrupcidn de
:corrienﬁe del sparato protector es aln mayor que en la pri-
mers forma de ejecucidn del invento, llegando a los
;15.000 amperios.

) Ung vez que el conjunto de fusible hays interruﬁ-

20 ‘pido una corriente de averia, y abierto el circuito, cuan-
ido se vaya a dar vueltas al portefusible para desenroscaer-
ilo del receptdculo, la presidn que se haya acumulado en
.1os medios de condensacidn 140 se descargardnen la cémera
éaxil 108, a la que se puede der salida a le atmdsfera 2

25 través de unos medios adecusdos dispuestos en la parte de

‘ sy =3 £~
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fempuﬁadura del portafusible, antes de sacar por completo
el portafusible y el recepticulo,
j Los medios de condensacidn 140 son lo bastante
grandes para condenser el vapor procedente de varias Ope—‘
raciones del fusible, y no necesiten ser sustitufdos des-
pués de cada operacidn. Ahora bien, tambidn ser{a practi-
‘cgble habilitar un condensador de iguales o menores dimen
%siones radigles gue el propio conjunto de fusibtle y que '
:pudiera ir fijado a este Wltimo, retirdndose ambos, con-
- junto de fusible y condensador, tras el funcionamiento dei
Efusihle al cortar una corriente de averia. En este caso, f
el fugible y el condensador constituirian una unidad her-g
mé+icamente cerrada, y no habria que cerrar herméticamenté
;el receptdculo. :

En esta forma de realizacidn del invento, como

: !
- todos los subproductos desprendidos del conjunto de fusi-:

' ble al interrumpirse un circuito, gquedan contenidos den- ’
tro de los medios de condensacidén, no es necesario habi-
‘liter medios aislantes adicionales en las partes en ten—
' gidn al descubierto dentro del trensformador, pues no ha—%
‘bria posibilided de descarga disruptiva desde estas par-
;tes en tensidn a la mass o tierra a través de los subpro-?
Eductos de la extincidn del arco.

la figura 4 ilustra un asparato inductivo prote-

:gido 150, construido con arreglo a otra forme mds de rea—i

e . T B {:‘
A
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|
%lizacién, ¥ que interrumpiré un arco y cortars el cireui~
%to cugndo haya un cortocircuito exterior gl trensformador,
%sin contaminar el transformador, e interrumpiréa el arco ¥y
?abriré el circuito cuando haye averiams internas en el trems-
‘formador, con una capacidad nominal de interrupcidn de
f10..000 amperios.
i El aperato transformador 150 incluye una caja
1452 1lena de un dieldctrico 1iguido, tal como aceite, has-
%ta un determinado nivel 154, y que tiene sumergido en éste
%un conjunto 156 de ntecleo megnético y arrollamientos. El
;conjun'ho 156 de nficleo magnético y arrollamientos incluye
gun devanado primario 158 conectado & un conjunto de termi-
‘ngl-gislador de paso 162 de alte tensidn por medio de un
%conjunto de fusible 160, y su oiro exiremo conectado a
,un termingl-glalador de paso de alta tensidn semejante pof
imedio de un conjuntc de fusible sgimilar, o bien a masa,
:segﬁn la aplicacién. E1 conjunto 156 de nfecleo magnético
fy arrollamientos incluye también un devanado secunderio o
éde baja tensidn 164 conectado a unos terminales-aisladores
'de baje tensidn 166 y 168, estando los devanados primario
%y secundario dispuestos en relacidn inductiva con un nicleo
}magne"l:ico 170.

El conjunto de fusible 160 es similaer al conjun-
;to de fusible 30 representsdo en lg flgurs 2, con la sal- |

fvedad de que en la forma de realizacidén que alora se descri-
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‘be ambos extremos del conjunto de fusible estén representa-
;dos con clerre hermético frangible, paea reducir las fuer-;
?zas aplicadas & los medios de montura 172 del conjunto de i
fusible, y de que ademds hey un materiel adicional extin-
tor del arco, o subforro, dispuesto en torno sl elemento
fugible, entre el elemento fusible y el forro de material
egtintor capaz de desprender vapor de ggua. E1l subforro de
materiel extintor del arco estd hecho de un material que

no emite vapor de agua al interrumpir el circuito.

' El conjunto de fusible 160 incluye una envolven-
te tubwlar, o tubo fusible, 174, que tiene extremidades su-
iperior e inferior 176 y 178, respectivamente, y esta hecho
ide un material aislante resistente al aceite; un par de e~
‘leetrodos eléctricamente conductivos 180 y 182, dispuestos;
‘en los extremos 176 y 178, respectivamente, del tubo de fu%
sible 174; un forro sélido 184 de material extintor de aro;
¥ capaz de desprender vgpor de agus, que se extiende eaen—?
:cialmente g todo lo largo del tubo 174 y tiene uns gbertu-~
:ra axil que define un pasaje 186 de formecidn de arco entrg
los extremos del tubo de fusible; un elemento fusible 189 é
.que se extiendeesencialmente a todo lo largo del pesaje deé
formacién de arco 186, y que interconecta conductivamente :
ios electrodos 180 y 182; y un subforro 190 de material exé
tintor_del arco, del 1ipo que no libera vapor de agua al 5

ser sometido al calor del arco. El subforro 190 ests dispues-
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%to en torno &l elemento fusible 189, entre el forro sdlido
3184 y el elemento fusible 189,

: Fl conjunto de fusible 160 debe esa estar hermé-
-ticamente cerrado, pars impedir la entrada del dielectrico
Eliquido en el cusl estd sumergido. El conjunto de fusible
‘estd herméticamente cerrado por ambos extremos con unos cie-
Erres frangibles, gque se rompan cuando el conjunto de fusi-
zble tenga que interrumpir y abrir un circuito. Los cierres
éherméticos pueden estar hechos de un medio sislante cual-
.quiera apropiado, tel como umo de los plésticos estratifi-
icados. El recurso de habilitar un conjunto de fusible que
ése rompa por mabos extremos, cuando el fusible tenga que
%interrumpir une corriente de averia, simplifica el monta-
zje del conjunto de fusible, por reducir apreciablemente las
ifuerzas ejercidas sobre los medios de montura cuando el
zconjunto de fusible abre elcircuito. Puesto que es preciso
imon’bar el conjunto de fusible de modo que pueda sus'bituir—;
;se, la reduccidn de las fuerzas que se ejerzan sobre los
%medios de montura presenta una clara ventaja. Por consiguien-
fte, ceda extremo del tubo de fusible esté herméticamente
zcerrado con m disco frangible,tal como los discos 180 y
192 dispuestos en las extremidades 176 y 178, respectiva-
émente, del tubo de fusible 174. Los discos pueden estar su-
%jetos en posicidén por los electrodos 180 y 182, que enchu-

%fan congjuste de aprieto en los extremos del tubo de fusi-

i
:

L
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' ble, y que tienmen unas aberturas alineadas en sentido axii

:con el pasaje de formacidn de asrco, para permitir la rup-

tura del disco frangible a consecuencia de la generacidn

de gases en el interior del pasaje de formacidn de arco. _
Como los discos deben tener unas aberturas para el elemene
to fusible, o para las conexiones del mismo, estas abertu-

ras pueden estar herméticamente cerradas con un compuesto .

‘resistente gl aceite en 194 y 196.

El elemento fusible 189 puede extenderse por com-

‘pleto a todo lo largo del pasaje de formacién de arco 186,

.yendo soldado por resistencia al electrodo 180 y 195, o me~

-telurgicamente fijado de otro modo al mismo, el electrodoé

:conectado al conjunto de terminal aislador de paso 162 pof

medlo de un conductor 197. El otro extremo del elemento fu-

81ble 189 puede estar recalcado & un conductor 198, por

‘medio e un terminal de recalcado 200, y el conductor 198

‘conectado al devanado primario 158. O bien, ambos extremos

‘del elemento fusible 189 pueden estar fijados a sus con-

i

jductores eléctricos por medio de terminalesdel +ipo de re—

"caleado. 7 _ |

Cuando se utilicen terminslesde recalcado los

conductores eléctricos s ellos conectados pueden ir solda-

;dos con soldadure fuerte a los electrodos 180 y 182, a fin'

'de hacer desaparecer les tendiones mecanicas del elemento

;fusible.

- 27 -
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; El subforro 190, que puede ser de seccién recta
ftubular en general, se extiende esencialmente a todo lo
flargo del elemento fusible 189, muy cerca de éste, entre
lla pared interior del forro sélido 184 y el elemento fu-

5 gible 189. e separacidn relativa se elige de modo que
éel subforro 189 se descomponga, y se extinga el arco, con
“intensidades de corriente que indiguen un cortocircuito ex-
%terior, sin descomponer el forro sélido 184. Las magnitu-
%des o intensidades de corriente més elevadas, que acusen

10 %una averis dentro del propio transformador, descompondran
.el pubforro 190 sin extinguir el arco, y el calor del ar-
_co descompondrd entonces el forro sélido 184, que extingue
Eel arco. El subforro 190 debe estar hecho de un material
éextintor del arco pero gue no desprenda agua, ni contami—i

15 ‘ne o afecte perjudicialmente de otro modo & la rigidez '
gdieléctrica del 1liquido asislante del interior de la caja.
EExisten numerosos materiales apropiados a este fin, tales:
-como los plésticos hechos de una resina de poli(cloruro de
;vinilo), fibra, resinas con carga de trihidrato de alimina,

20 ?tales como las resinas epox{dicas, o los poliosimetilenos;
;como se expone en la Memoria descriptiva de las patentes
ide EE,UU. 3.027.352 ¥y 3.059.081. Estos materisles, al pro-
iducirae un arco, generan gases extintores del arco, que no

‘contaminan el trensformador. El subforro estd disgpuesto,

25 Zrespecto al elemento fusible 189, de tal modo que al apa-

1849469 - 28 -
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fvapor de agua y llamas del arco, existe la posibilidad de !

;que lg llema y el vapor procedentes de la extrsmidad del

‘recer intensidades de corriente de *treg a seis veces la

nomingl del aparato inductivo, el subforro extinguirs- el

arco y abrird o interrumpird el circuito sin que se descom-

ponge el forro 184. Al producirse intensidades de corrien—
te mayores indicativas de uma averia interna dentro del
trensformador, el subforro se descompondrd sin extinguir

el arco, y el forro 184, al descomponerse y desprender

.vapor de agua, serd el que apague el arco. En el primer

caso, puede sustituirse el conjunto de fusible, pues la
rigidez dieléctrica del transformador no se habrd visto per-
judicialmente afectada. En el ({ltimo caso, la averis inter-
na habrd destrufdo la utilided del transformador, de modo;
que no importa que éste se contamine con vapor de agua. ‘

El conjunto de fusible 160 puede ir montado en

un medio de montura adecuado 172, atornillado a la super-f

‘egtructura 200 del bastidor de extremo o culata del trans-

formador. Como ambos extremos del conjunto de fusible 160 |
se romperan al fundirse el elemento fusible 189, se ejer—f

cera muy poca fuerza sobre el soporte de montura, y el con-

. junto de fusible 160 puede mimplemente introducirse en
~un soporte adecuado del tipo de pinza 202, u otro medio
‘apropiado tal como una abrazadera del tipo de manguera.

‘Como ambos extremos del conjunto de fusible 160 emitirdn

!
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fusible més préxima al nivel del aceite salgan proyectadoé
Emés arriba de dste, al espacio de aire de encimas, antes
ide gue los vapores se condensen y se extinga la llama.
“Por consiguiente, es necesario algﬁn medio deflector que
5 desvie el vapor y la llama procedentes de la extremidad
‘del fusible més préxima al nivel del aceite, aparténdolos
de la superficie 154 del aceite. Como se indica en la fi-
‘gura 4, los nmedios de montura 172 pueden incluir un miem-
;bro deflector enterizo 206, dispuesto enire el extremo su-~
10 éperior del conjunto de fusible 160 y el nivel del aceite
%1540 Los medios de montura 172 han de estar hechos de un
;material aislante de buens resistencia a la descarga por
,superficie, tal como un poliéster con carga de vidrio de 7
~espec1al aplicacidn a este caso. Cuando el conjunto de fup
15 gsible 160 interrumpa el circuito & causa de une averia ex-
:terior al transformador,dicho conjunto de fusible pusde ser
:reemplazado e través de la tapa menuel de vista del trans-
iformador, representada en la figurs 1.
Como se ilustra en la figura 5, que es una vista
20 -del conjunto de fusible 160, en seccidn tomada por la 1i-
;nea V-V, el pasaje 186 de formacién de arco es preferible-
imente no circular, ya que le seccidn recta no circular pro-
%voca una mayor turbulencia y favorece la més répida extin-
‘eidn del arco. El subforro 190 puede ser cireular, en tan-

25 $0 que el forro 184 puede definir un pasaje de formacidn

1809069 ; — 30_ J "f d L AW L‘:&
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¢idén de 10.000 amperios y mds, sin recurrir al montaje en |

‘protegido del presente invento incluyen un solo elemento

'de arco que tenga una seccidn transversal rectangular como

.se indice, o0 cuaslquier otra configuracidn conveniente.

En resumen, se he descrito un aparato eléctriooi
inductivo protegido, tal como un transformador de distri-
bucidn, nuevo y perfeccionado, que interrumpird corrientes
de aver{as interior hasta de 10.000 amperios, y aln meyores
en ciertas formas de realizacidn. Esto se consigue con un -
solo dispositivo protector montado en bloque, de coste
competltivo con el de los fusibles protectores de montaje?
en blogque ya conocidos, y menos costoso que el de los fu-
gibles o elementos protectores montados en el terminal aisé

lador de paso, que requiere un terminal sislador de tipo

i

especial. Dicho aparato o transformador protegido de tipo !

ya conocido tiene capacidades nominales de interrupcidn dq

]

‘1000 amperios y 3500 amperios pare montaje en bloque y en !

terminal aislador de paso, respectivamente, y exige la adi-

cidn de fusibles limitadores de corrtente para aquellas

1

aplicaciones en las que Sse necesiten capacidades de inte- .

rrupeidn mds altas. E1 aparato protector construfdoe confor;

.me al pregente invento proporciona capacidades de interrup-

|

;terminal alslador de paso, ni a fusihles auxiliares limita%

‘dores de corriente.

Ademds, ciertas formas de ejecucidn del aparato



iproteotor, con capacidades de interrupcidn de 10.000 ampe-
‘rios o mis, que protegerén el aparato contra cortocircui-
‘tos exteriores sin contaminar el dieléectrico 1fquido del
_aparato o transformedor. En una de las formas de regliza-

5 cién del invento, éeto se logre utilizando un conjunto de
fusible dotado de un forro principal de material capaz de
~desprender vapor de agua (por ejemplo, tal como el &cido
%bérico) y un subforro de un material que no desprenda va=-
ipor de agua, dispuesto g cierta distancia de separacién

10 fentre el forro principal y el elemento fusible. AL produ-
icirse un cortocircuito exterior, el subforro apagars el
Zarco sin contaminar el transformador. En el caso de una
iaveria interior en el transformador, el materizl capaz de
édesprender vapor de sgua aportard la capacidad adicional

15 ide extincidn necesaria pare apager el arco. En otra forma
Vae realizacidén del invento, se utilizan medios de condensa-
cidn pars condensar el vapor de agus y cerrar herméticamen~
e el paso del mismo impidiendo que llegue el dieléetrico
Elfquido del transformedor,
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‘un material de extincidn de arco alojado en el interior

el forro sdélido incluye &cido bdrico.

REIVINDICACIONES

1.- Un aparato eldctrico inductivo gue incluye
ung, caja en lg que hay dispusstos un conjunto de niicleo
magnético y arrollamientos y por lo menos un terminal ais-
lador pasante para la introduccidén de un conductor elée-
trico, por lo menog un conjunto de fusible dispuesto bajo .
un nivel prefijado de dieléctrico liquido, comprendiendo
dicho conjunto de fusible un tubo de fusible alargado, de

materiel aislante y herméticamente cerrado por ambos ex—

tremos, un elemento terminal a cada extremo del tubo, un

forro sbélido hecho de un material dispuesto para liberar

del tubo y que define en él un pasaje de formacién de ar- -
co, un elemento fusible dispuesto en el pasaje y eléctri-

camente conectado a log elementos terminales, y medios de :

interconectar eléctricamente el conjunto de fusible entre |

1

el conductor eléctrico del terminal aislador de paso y un |
arrollamiento del conjunto de nicleo y arrollamisntos.

2.- El spargto de la reivindicacidn 1, en el cuai

3.~ E1 gparato de la reivindicacién 1 § 2, en
el que por 1o menos uno de los extremos del tubo de fusi- |
ble incluye un miembro frangihle que cierra herméticamen~ ,

te la extremidad del tubo hasta que en el pasaje se produz;

Y /‘ o r‘ fl»
- 33 - 3 [ i



10

15

20

25

199,69

:0a un arco.
? 4.~ Bl aparato de cualguiera de las reivindica-
ciones 41 a 3 inclusive, en el que hay un medio deflector
jde arco situado dentro del dieléetrico liguido y dispussto
de maners que desvie los productos expulsados del conjun~-
to de fusitle a un lugar situado bajo el nivel del dieléc-
itrico 1{quido,
E 5.~ El aparato de cualquiera de las reivindica-
éciones 1 a 4 inclugive, en el cual el pasaje tiene una sec-
%cién recta transversal no circular.
i 6.~ El gparato de la reivindicacidn 5, en el
%que la seceidn recta transversal no circular es de forme
}rectangular.
: Te= E1 gparato de cualquiera de las reivindica- -
zciones 1 a 6 inclusive, en el cual la extremidad herméti- -
icamente cerreda del tubo de fusible incluye unos medios
ide condensacidn que contienen y condensen el vapor de agus
Vproducido por el forro al producirse un arco.

8.~ El aparato de cualquiera de las reivindica-
.ciones precedentes, en el que la interconexién eléctrica
.entre el conjunto de fusible, el terminal aislador pasante
;y el conjunto de arrollamientos incluye un miembro de so-
éporte estacionario tubular constitufdo por un par de con-
%tactbs eléotricos distenciados, conectados al terminal ais-

iladcr pasante y al conjunto de arrollamientos, respectivari

3
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mente, y un elemento cooperativo destinado a introduecir
de manerg desmontable el conjunto de fusible en el miem-
bro de soporte estacionario tubular, a través de una gber-
tura practicada en la caja, de manera que los elementos
terminales hagan contacto eléctrico con el par de contac~%
tos eléctricos distanciados, del miembroc de soporte Hubu~.
lar estacionario. |

9.~ El aparato de cualguiera de las reivindica—%
ciones precedentes, en el que hay un elemento tubular, deE
material de extincion de arco que no desgprende vapor de :
agua, dispuestc en torno al elemento de fusible, entre
egte elemento y la pared .del forro.

10.- Bl aparato de la reivindicacidn 9, en el
cual el elemento tubular esta hecho de poli(cloruro de vi;
11+~ Un aparato eléctrico inductivo.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an-!

~tecede, representado en los dibujos que se acompafian y

para los fines cue se han especificado.
Egta Memoria congta de treinta y cinco hojas es-
critas a magquina por una sola cara. 45 00 1 :
Ly L |
KA SRR |
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