
Case 6789 DF-14 
EX-USA-11

371772
Na 371.773

S E C O P ^  T E C N ' C A

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

por VEINTE años

cuyo privilegio se solicita para España, 
sus territorios y plazas de soberanía, a 
favor de:

Seymour Charles TITONE

de nacionalidad norteamericana, domicilia 
do en Birchrunville, Pennsylvania, U.S.A., 
relativa a:

"METODO PARA TEJER POR URDIMBRE ARTICULOS 
TUBULARES"

Prioridad: Solicitud de patente en U.S.A.
na 759.587 de fecha 13 Septiem 
bre 1968.



371773
MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a artículos de género 
tubular tejido por urdimbre, tales como medias-braga, y a 
métodos para fabricar tales artículos sin costura en una

5. máquina o telar Raschel. Una descripción e ilustración más 
completas de una máquina Raschel especialmente adecuada pa­
ra la fabricación de tales artículos por medio de dicho nté 
todo puede hallarse en la solicitud de patente española 
nS 360.538, presentada el 8 noviembre de 1968. - ---------

10. Si bien se tejen usualmente géneros tubulares en
telares circulares de punto, es también conocido tejarlos 
por urdimbre en máquinas de lecho plano, tales como máqui­
nas Raschel. En el tejido por urdimbre de géneros tubula­
res, se tejen dos paneles planos, uno en cada uno de dos 

15. lechos planos de agujas espaciados, paralelos y próximos 
uno a otro, y los bordes laterales de los correspondien­
tes paneles se tejen conjuntamente para completar la es­
tructura tubular, uniéndose preferentemente los bordes de 
los paneles por medio de la continuación de la misma malla 

20. utilizada en los paneles de modo que en el producto no es 
visible ninguna costura. --------------- - - -  --- - -  ---

Los géneros tubulares son especialmente útiles 
en artículos utilizados para prendas que cubren por lo me-
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nos parte del cuerpo o tronco y por lo menos parte de las 
piernas de un usuario, tal como leotardos, pantalones, me 
dias-braga y estructuras bifurcadas similares. El tisaje 
de punto es un método preferido de fabricación de muchos 
géneros para prendas debido a que puede proporcionarse un 
mejor ajuste de forma muy simple, gracias a la elasticidad 
inherente de la estructura del tejido de punto y debido a 
que los géneros tubulares pueden tejerse sin costuras. Sin 
embargo, los géneros tubulares convencionales deben coser­
se uno a otro para fabricar piezas de partida para la con­
fección de prendas bifurcadas, usualmente después de ser 
cortados adecuadamente. Un método es tejer tubos estrechos 
de género adecuados para cubrir las piernas del usuario, 
por ejemplo, y coserlos a un género ancho en forma de U o 
tubular que cubre la bragadura y parte del tronco del usua­
rio. Alternativamente, los tubos estrechos se hienden lon­
gitudinalmente a lo largo de un lado desde el extremo su­
perior y en una distancia aproximadamente igual a la medi­
da del usuario desde la cintura a la bragadura, y luego 
los correspondientes tubos se cosen uno a otro a lo largo 
de los bordes del hendido para producir un tubo ancho uni­
do por su extremo al extremo de dos tubos estrechos de ge­
nero, con o sin inserción de una pieza independiente de 
género en la bragadura para ayudar a la conversión de la 
anchura de la pierna hasta la anchura del cuerpo. Tales 
costuras, ya sean circulares, en forma de U o de otra con­
figuración, en la unión de las piezas correspondientes son 
indeseables por razones de comodidad y de estética, puesto
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que son incómodas y desagradables. Es también poco económi 
co cortar y coser las distintas piezas de género. Se preci­
sa urgentemente un método adecuado para producir continua­
mente y en forma de una sola pieza tales géneros para pren- 

5. das bifurcadas. - - -------- - - - - - - - - - - - - -

Según ello, un objetivo principal de la presente 
invención es la provisión de géneros tubulares sin costura 
bifurcados, en una sola pieza, especialmente útiles en pan­
talones, leotardos, medias-braga y similares. --------- -

10. Otro objetivo es tejer por urdimbre varios mode­
los o dibujos de géneros tubulares, especialmente géneros 
tubulares sin costura y bifurcados. --- - - - - - - - - -

Otro objetivo es la aplicación de tal proceso de 
tejido por urdimbre a máquinas Raschel. - - - - -  -------

15. Aún otro objetivo es la reducción del número de
barras de guíahilos que deben utilizarse para unir los bor­
des de los paneles del género que se está tejiendo en for­
ma tubular con una máquina Raschel. - - - - - - - - - - -

Otros objetivos de la invención, junto con los
20. medios y métodos para alcanzarlos, resultarán evidentes de 

la siguiente descripción y de los esquemas anexos. - - - -

La fig. 1 es una vista en planta o en plano de 
una banda continua de género tubular tejido por urdimbre 
según esta invención y que comprende una sucesión de pares 

25. de porciones tubulares estrechas una al lado de otra y de
porciones tubulares anchas únicas, que se siguen alternada
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mente unas a otras y que están unidas por los extremos; -

La fig. 2 es una vista en planta o en plano de 
parte de una primera realización de género tubular bifur­
cado, ilustrado algo esquemáticamente, tal como puede for­
marse a partir de una banda como la ilustrada en la fig* 1 

por cortado transversal a lo largo de líneas discontinuas 
que se ilustran extendiéndose más allá de los bordes exte­
riores de la banda para formar una pieza de partida para 
la confección de prendas; -------------------- - - - - -

La fig. 3 es un esquema de enhebrado de las ba­
rras de los guíahilos de una máquina Raschel preparada pa­
ra fabricar el género tubular de las vistas anteriores; —

La fig. 4 es un esquema de mallas del panel de­
lantero del anterior producto así construido; - - - - - -

La fig. 5 es un esquema de mallas del panel tra­
sero del anterior producto así construido; --------- - -

La fig. 6 es un esquema de enhebrado de una má­

quina Raschel para una segunda realización de un género 
tubular sin costura según la presente invención; ----- -

La fig. 7 es un esquema de mallas para el mode­
lado de esta segunda realización de género de la inven­

ción; -- ------------------------------------------------

La fig. 8 es un esquema de mallas que ilustra
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particularmente la interunión de los paneles delantero y 
trasero de la segunda realización del género sin costura 
según la invención;----- ------- - - - - -  - - -

La fig. 9 es una planta fragmentaria de la segun- 
5. da realización del género a escala aumentada, que ilustra 

las porciones de borde unidas así como parte de cada uno 
de los paneles así unidos;---------------- - - - - - - -

La fig. 10 es una aclaración de la fig. 9; --- -

La fig. 11 es una planta fragmentaria de un de- 
10. talle de la segunda realización de género, que ilustra es­

pecialmente una porción opaca del dibujo y la porción que 
la rodea inmediatamente; y -------------------------------

La fig. 12 es una planta fragmentaria de una mo­
dificación del dibujo de la segunda realización del género 

15. de la invención.------------------------------------- -- -

De manera general, los objetivos de la presente 
invención se logran proporcionando un artículo de género 
tubular tejido por urdimbre que comprende un par de porcio­
nes tubulares estrechas, dispuestas una al lado de la otra, 

20. para cubrir por lo menos parte de las piernas de un usua­
rio de aquél, y una porción tubular ancha única para cubrir 
por lo menos parte del cuerpo adyacente del usuario, unién­
dose sin costura la porción tubular ancha por uno de sus 
extremos a un extremo de cada una de las porciones tubula­
res estrechas. Tal artículo de género se caracteriza prefe-25
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rentemente además por una estructura sin costura por la to­
talidad de las porciones tubulares estrechas y preferente­
mente también por la totalidad de la porción ancha. - - -

Cuando se producen, tales artículos salen de la 
5. máquina en forma de una banda, que puede cortarse transver­

salmente en una pluralidad de tales artículos individuales ' 
y que comprende una sucesión de porciones tubulares anchas 
y pares de porciones tubulares estrechas una al lado de la 
otra alternando con aquélla y unidas sin costura unas al 

10. extremo de la otra. El número de cadenetas de cada una de 
las porciones tubulares relativamente anchas de la banda 
es substancialmente el doble del número de cadenetas de ca­
da una de las porciones tubulares relativamente estrechas 
da la banda. - ------------------------------ - ---- -----

15. La fig. 1 ilustra tal banda, con sus distintas
partes en la que está dividida o destinada a ser dividida 
marcadas adecuadamente. Así, las líneas discontinuas trans­
versales que se extienden más allá de los bordes externos 
de la banda indican las posiciones por las que la banda de- 

20. be cortarse por medio de cualquier operación adecuada de
cortado: C-01, C-12, 0-23, C-34 y C-45- Extendiéndose tam­
bién transversalmente a través de la banda pero terminando 
en los bordes externos se hallan líneas discontinuas que 
indican la conversión o cambio de anchura y número de las 
porciones tubulares. Aunque de forma tubular, la banda se 
ilustra plana para mayor simplicidad. La primera de tales

25
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líneas de cambio 1 - 1  señala la posición en que la porción 
tubular ancha B- 1  se una a un par de porciones tubulares 
estrechas L-1, L-1'. Las sucesivas líneas de cambio 1-2, 
1*3, 1-4 e 1-5 constituyen líneas similares de demarcación 

5* entre porciones anchas y pares de porciones estrechas nume­
radas del mismo modo: B-2 y L-2, L-2'; B-3 y L-3, L-3';

B-4 y L-4, L-4'; y B-5 y L-5, L-5'. El borde transversal 
opuesto de la porción tubular ancha B-1 está definido por 

la línea de corte C-01, y el borde correspondiente de cada 
10. otra porción está definido por la línea de corte C-xy en

que x e y son los números de las porciones adyacentes divi­
didas por dicha línea. Así, la línea de corte C-12 marca 
la división entre el par de porciones tubulares estrechas 
L-1, L-1' y el par adyacente de porciones tubulares estre- 

15. chas L-2, L-2'; y la línea de corte C-23 divide la porción 
ancha B-2 de la porción ancha B-3. Las líneas de corte C-34 
y C-45 definen, de manera similar, otras piezas de partida 
sucesivas para la confección de prendas en que debe cortar­
se la banda. - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20. Se sobreentenderá que cada pieza de partida o simi­
lar para la confección de prendas en que la banda es cor­
tada, usualmente por un fabricante de prendas que obtiene 
la banda del tejedor, puede someterse a varias operaciones 
de acabado antes de ser vendidas al comprador o usuario fi- 

25. nal. Cada uno de tales artículos puede ser provisto subsi­
guientemente de un remate por adherencia o cosido en la
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parte o extremo superior de la cintura y en la inferior o 
extremos de los puños, que opcionalmente pueden ser elásti­
cos, después de lo cual es adecuada para el uso como pren­
da, denominada frecuentemente "medias-braga". Alternativa- 

5. mente los extremos de las piernas pueden coserse cerrados 
para cubrir el pie, con o sin otras operaciones de acabado 
para el alojamiento de los dedos. Las dimensiones relati­
vas de las porciones de cuerpo y de pierna de tal pieza de 
partida para la confección de prendas dependen del número 

10. de cadenetas y pasadas en su estructura tejida y del número 
de hilos componentes, grueso de los hilos, composición de 
los hilos, estructura y dibujo de la malla, como será evi­
dente para las personas que tengan conocimientos generales 
en la técnica del tejido de punto.-- --------------------

15. La fig. 2 ilustra fragmentariamente una pieza de
partida para la confección de prendas de género tubular 
bifurcado, tal como se corta de la banda ilustrada en la 
fig. 1 , que comprende las partes adyacentes de la porción 
tubular ancha B- 1 y de las porciones tubulares estrechas 

20. L-1, L-1' junto a la zona de cambio 1-1, que marca la con­
versión de la forma tubular unitaria a la forma bifurcada, 
aunque por simplicidad el género se representa plano. El 
dibujo de conjunto del género es un dibujo da entrelazado 
diagonal o en rombo, que se ilustra esquemáticamente sin 

25. ningún intento de mostrar los detalles de la estructura, 
que puede comprenderse fácilmente con la ayuda de las si­
guientes vistas y de la correspondiente descripción de la
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preparación de una máquina Raschel para fabricar el pro­
ducto. ----------------------------- -------------------

Como es bien conocido, los lechos de agujas de­
lantero y trasero de una máquina Raschel se levantan y ba- 

5. jan alternativamente, y las agujas, cuando están en la po­
sición levantada, tienen sus lengüetas abiertas para reci­
bir bucles de hilo desde los guíahilos de las barras da 
guía que oscilan continua y alternativamente hacia adelan­
te y hacia atrás transversalmente más allá del lecho co- 

10. rrespondiente. Los medios adecuados de dibujo, usualmente 
en forma de cadenas compuestas por articulaciones o esla­
bones que tienen diferentes alturas o en forma de discos o 
ruedas del tipo leva, imparten a las correspondientes ba­
rras de guía y por lo tanto a los ojetes guíahilos y al 

15. hilo que pasa a través de los mismos un movimiento de des­
plazamiento o "traslado" longitudinal con respecto a los 
lechos de agujas, de modo que hacen que el hilo rodee las 
agujas cuando se desea. Cada barra de guía se hace trasla­
dar individualmente, con independencia de cada una de las 

20. otras barras de guía, aunque en muchos dibujos de genero
pueden disponerse más de una barra de guía para que se mue­
van del mismo modo, por lo menos durante la fabricación de 
ciertas partes del dibujo. En la notación habitual, el con­
junto de movimientos de traslado de las barras de guía se 

25. representa numéricamente por medio del uso de números pa­
res: 0, 2, 4, 6, 8, etc. Un valor de 0 indica la posición 
más pequeKa o de articulación de referencia de la barra de
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guía en su posición más próxima al extremo de la máquina 
en la que están situados los medios de dibujo. Un valor de 
2, 4 y 6 indican desplazamientos de la barra (y cada uno 
de los ojetes guíahilos soportados por la misma) en una, 
dos y tres agujas, respectivamente. Dados el esquema de en­
hebrado, los puntos de partida y los valores de las cadenas 
de dibujo para cualquier dibujo, una persona con los cono­
cimientos normales y que conozca la notación convencional 
puede trazar sobre lo que se llama "papel de dibujo de pun­
zones" una representación gráfica del movimiento de las ba­
rras y de las mallas producidas por los hilos guiados por 
ellas.---------------------------------------------------

Una máquina Raschel utilizada para la práctica 
del procedimiento y para fabricar los productos de esta in­
vención debe permitir el intercambio de dibujos para las 
barras de guía de unión que trabajan a lo largo de la posi­
ción de los bordes interiores adyacentes de los paneles es­
trechos de modo que se haga que estas barras de guía pasen 
de unir los paneles opuestos estrechos delantero y trasero 
uno con otro a unir los paneles delanteros estrechos late­
ralmente con un panel delantero ancho y a unir los paneles 
estrechos traseros lateralmente de manera igual. Un medio 
para hacerlo toma la forma de un tambor adicional que lle­
va dos cadenas de dibujo para cada una de ciertas de las 

barras de los guíahilos y que es susceptible de desplazar­
se respecto a las barras de guía para el cambio de las co­
rrespondientes cadenas con objeto de controlar el traslado



de las barras de guía. La provisión de una máquina Raschel 
con tales medios de dibujo para permitir el cambio instantá­
neo durante el funcionamiento continuo de la máquina es aho­
ra conocida en la industria. -------------------------------

Tal máquina Raschel, conocida comercialmente como 
máquina "Fashion Master" es vendida bajo este nombre en los 
Estados Unidos por Cocker Machine and Foundry Company, Gasto 
nia, North Carolina. Esta máquina no se describirá adicional­
mente aquí, excepto incidentalmente. La presente solicitud no 
se refiere a ninguna máquina como a tal, sino sólo a los pro­
ductos mencionados y al procedimiento para fabricar tales pro 
ductos, por ejemplo en una máquina de aquel tipo. ----- - - -

La tabla siguiente da los puntos de partida de las 
barras de guía, para tal disposición de máquina con objeto de 
producir la primera realización del género mencionado. Son su­
ficientes para esta estructura del género doce barras de guía 
hilos, aunque la máquina puede tener, desde luego, más barras 
de guía. Las barras de guía utilizadas para proporcionar el 
hilo para tejer los paneles de género son controladas por ca­
denas de dibujo que corren sobre el tambor del extremo dere­
cho de la máquina, mientras que las barras de guía utilizadas 
para proporcionar hilo para unir los correspondientes paneles 
de género son controladas por cadenas de dibujo, previéndose 
dos cadenas alternativas para cada barra, las cuales cadenas 
corren sobre un tambor del extremo izquierdo de la máquina. 
Los números de referencia de las barras de guía están subraya 
dos para distinguirlos fácilmente de los números bajos de las 
agujas. Las agujas se numeran consecutivamente desde el extre 
mo derecho de la máquina. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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TABLA I

Tambor de cadenas Barra guía 
NS

Articulación
dibujo

Punto partida 
entre agujas

Derecho 4/2 2,3
Derecho 2 4/2 3,4
Derecho 3 2/0 1,2

Derecho 4 4/2 96,97
Izquierdo 5 2/4 48,49
Izquierdo 6 2/4 49,50

Izquierdo 7 2/2 48,49
Izquierdo 8 2/2 49,50

Derecho 9 2/2 1,2

Derecho 10 4/4 96,97
Derecho 1 1 4/4 2,3

Derecho 12 2/2 2,3

Nota: Las barras de guía 1_, 2, 11 y 12 se enhebran a me-
dia galga (1 sí, 1 no) y cada una de las barras 3
a 10 se enhebra a 1 sí, 95 no. Todos los puntos de
partida son del lecho delantero, es decir con la 
barra de agujas delantera levantada.



La fig. 3 es un esquema de enhebrado correspon­
diente para la máquina preparada para producir la primera 
realización del género. Los números de referencia del bor­
de inferior designan las agujas, numeradas consecutivamen­
te para cada lecho de agujas desde el extremo derecho de 
la máquina. Los números de referencia del extremo derecho 
y del extremo izquierdo designan las barras de guia. El cor 
chete largo y las flechas de la parte superior designan la 
anchura de la banda y las agujas extremas; los corchetes 
más cortos, la mitad de la anchura. Los puntos ne^os y 
las circunferencias alineados con los números de las barras 
de guía indican ojetes de guía de las mismas provistos de 
hilo. Los números de entre las posiciones enhebradas y los 
números de las barras de guía indican las articulaciones 
de partida para las correspondientes barras, indicadas tam­
bién en la tabla I. La disposición en corchetes de ciertos 
números de las barras de guía en el extremo derecho indica 
yuxtaposición o "disposición conjunta" de los ojetes de 
guía de estas barras para reducir la cantidad de oscila­
ción hacia adelante y hacia atrás de las barras de guía 
con respecto a cada lecho de agujas. - - - - - - - - - - -

Trabajando con 1824- agujas, por ejemplo, con la 
disposición indicada de agujas (fig. 3), se proporcionan 
19 bandas independientes idénticas de género, una al lado 
de otra. Resultará evidente que el uso de diferentes dis­
posiciones o de un número total diferente de agujas en 
trabajo, es decir, con hilo suministrado a las mismas (co-
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mo lo indican los pequehos puntos negros o las circunferen­
cias) puede producir otros números deseados de bandas. La 
presente descripción se limita a una sola banda por cuestio­
nes de simplicidad.---------------- ------------------**-

Resultará evidente que el producto puede fabri­
carse con hilo adecuado de cualquier grueso, tal como hi­

lo de nylon extensible de dos cabos 70 tratado por medio de 

un método convencional de falsa torsión para proporcionar 

una extensibilidad apreciable. Los valores de las cadenas 

de dibujo de esta realización se presentan en la siguien­

te tabla, en la que los pares sucesivos de filas dan los 

valores para los lechos delantero (F) y trasero (B) ,  res­

pectivamente. Las barras ,5) 7 y 8. áe guía actúan duran

te carreras repetidas a través de las veinte lecturas su­

cesivas, correspondientes a diez pasadas, ya sea en el 

juego A de articulaciones que, junto con los valores de 

las otras barras proporcionan las porciones tubulares es­

trechas bifurcadas, o en el juego B de articulaciones, 

que proporcionan la porción tubular ancha unitaria. Ca­

da uno de los dibujos A o B se repite tantas veces como 
se desee antes de pasar de un dibujo de estructura al otro, 
después de que se ha tejido un número deseado de pasadas, 
como se indica posteriormente con mayor detalle. La es­
tructura romboidal de malla abierta resultante de denomi­

na usualmente "red".---- -----** **
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Para examinar el género resultante visualmente o 
en representación gráfica, por ejemplo en un papel de pun­
tos, se recordará que los valores de las articulaciones de 
dibujo de las cadenas de los tambores izquierdo y derecho 

5. son inversos, según la convención de que un aumento del nu­
mero de articulación indica un desplazamiento de las barras 
de guía desde el extremo de la máquina que lleva el tambor 
de control. Las filas alternas de valores están asociadas 
con los correspondientes lechos de agujas, empezando por 

10. la parte superior con la primera pasada, del lecho delante­
ro. Para cada una de las barras de guía accionadas por las 
articulaciones de las cadenas del tambor izquierdo, hay 
dos de tales cadenas de valores idénticos excepto en la os­
cilación completa última de las barras sobre ambos lechos. 

1$. Estas articulaciones diferentes de las cadenas correspon­
dientes representan la diferencia de estructura entre la 
porción unitaria o de género tejido a toda anchura y las 
porciones bifurcadas o tejidas a media anchura. Como se ha 
mencionado anteriormente, las correspondientes barras son 

20. accionadas según la cadena A al producir las porciones bi­
furcadas y según la cadena B al producir la porclon unita­
ria. Así, la tabla II representa una simple repetición de 
cada uno de dos dibujos diferentes que, conjuntamente, 
constituyen el dibujo de la primera realización del género.

Las figs. 4 y 5 son esquemas de mallas de las re­
peticiones de dibujo para los paneles de género formados 
en los lechos delantero y trasero, respectivamente, in-

25.
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cluyendo también cada uno la indicación de la unión de los 
correspondientes paneles a lo largo ¿e sus bordes y el cam­
bio entre el género bifurcado o tejido a media anchura 
(por ejemplo, piernas de medias-braga) a la estructura uni- 

5. taria o a toda anchura (por ejemplo braga de las medias- 
-braga). Los corchetes y las líneas discontinuas indican 
la separación de las bandas en la derecha y en la izquier­
da, y la separación de las piernas en el centro. Las pasa­

das se designan en la izquierda según la designación del 
10. lecho de las mismas en la tabla II y los ojetes represen­

tativos de las correspondientes barras de guía están nume­
rados correspondientemente en la parte inferior, antes de 
la pasada 1F, que es la primera pasada del lecho de agujas 
delantero. Los correspondientes dibujos de las posiciones 

15. de las agujas alejadas de las posiciones de separación se 
omiten para mayor concisión de la ilustración y las agujas 
de cada banda se ilustran numeradas de 1 a 96 para mayor 
claridad en vez de ser numeradas consecutivamente por to­
da la longitud. El dibujo de mallas se lee hacia arriba. -

20. Resultará evidente de las tablas I y II y de
las figs. 3, 4 y 5 que la máquina trabaja para producir la 

primera realización del género utilizando dos barras de 
guía (1 , 2), enhebradas a media galga, que tejen en el le­
cho delantero, utilizando dos barras de guía, enhebradas 

25. a media galga, que tejen en el lecho trasero (ij., .12); uti 
lizando para cada borde lateral externo del género en los 
lechos correspondientes una barra de guía de unión enhe-
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brada sólo en esta posición del borde y que teje principal­
mente sobre un solo lecho (barra 3 delantera derecha, barra 
4 delantera izquierda, barra 9 trasera izquierda, barra 10 

trasera izquierda) pero que cruza intermitentemente para 
tejer una malla en el otro lecho y unir por ello sin costu­
ra los paneles de género de los lechos correspondientes en 
los bordes externos. Preparada así, la máquina utiliza tam­
bién barras de guía intermedias que trabajan sobre los co­
rrespondientes lechos a lo largo de las posiciones de sepa­
ración de entre los paneles estrechos izquierdo y derecho 
(barra 5 delantera derecha, barra 6 delantera izquierda, ba­
rra 7 trasera derecha, barra 8 trasera izquierda)para simu­
lar la acción de las barras de unión exteriores por toda la 
formación del par de porciones tubulares estrechas y para 
simular la acción de las barras de guía de los paneles du­
rante la formación de la porción tubular ancha única. - --

El dibujo resultante es en forma de un rombo simr- 
ple que tiene cuatro mallas en cada lado y una malla en ca­
da ángulo; se construye haciendo que las barras de los pane- 

20. les constituyan cuatro mallas en una sola aguja para formar 
un lado del rombo seguidas por una malla en una aguja adya­
cente, para formar un vértice del rombo. Así, en la quinta 
pasada (noveno y décimo valores desde la parte inferior de 
las figs. 4 y 5) las barras 1. y H  mueven una aguja hacia 

25. la derecha y las barras 2 y 12, mueven una aguja hacia la iz­
quierda. Después de la quinta malla las barras vuelven du­
rante cuatro mallas más sobre la primera aguja y entonces
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20.

3e mueven lateralmente hacia el otro lado (barras 1 y 11 

hacia la izquierda, y 2 y 12 hacia la derecha) para formar 
la décima malla antea de volver a la primera aguja. Las ba­
rras de unión 3, 4, _5 y 6 forman mallas en las agujas que 
han quedado disponibles en los bordes de la banda por medio 
de dicho movimiento lateral de las barras de los paneles, 
por lo que unen sin costura los paneles delantero y trasero 
a lo largo de sus bordes externos. El cambio de dibujo afee 
ta sólo las barras intermedias 7, 8, 9 y 10 y esto tiene lu­
gar en los valores decimonono y vigésimo (pasadas 10F y 
10B). Como se ilustra en líneas continuas para la estructu­
ra bifurcada, las barras de guía intermedias 5 y 6 cruzan 
aquí desde el lecho delantero para formar malla sobre una 
aguja idéntica del lecho trasero, y las barras de guía co­
rrespondientes 7 y 8 cruzan de manera análoga desde atrás 
hacia adelante. Sin embargo, como se ilustra en líneas dis­
continuas para la estructura unitaria, aquellas barras de 
guía intermedias dejan de cruzar entre los lechos y en cam­
bio se trasladan lateralmente para formar mallas en sus 
correspondientes lechos, 5 y 6 en el lecho delantero y 7 
y 8 en el lecho trasero. La conversión de dibujo puede te­
ner lugar en cualquier momento en que los valores de las 
cadenas de los dibujos A y B de cada barra de guía interme­
dia sean iguales, y no en el valor decimonono o vigésimo. -

25. La longitud de las correspondientes porciones de­
penderá en gran parte, desde luego, del número de pasadas 
de cada una que se haya tejido antes de desplazar las ba-
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rras de guía desde el dibujo A al dibujo B; no es extraño 
que una porción de braga (ancho unitario) requiera mil pa­
sadas y que para las porciones de pierna (estrechas bifur­
cadas) se requieran cuatro o cinco mil pasadas (cada una). 
Desde luego, para medias-braga las porciones de pierna se 
extienden usualmente para cubrir las piernas de forma subs­
tancialmente completa, mientras que en los pantalones sólo 
queda cubierta la parte superior de las piernas. La anchu­
ra total depende en gran parte del número de cadenetas y 
la disposición indicada de 96 agujas es sólo un ejemplo 
que puede variar según sea necesario, aunque el género tie­
ne usualmente suficientes características de axtensibili- 
dad para adaptarse a una gama de tamaños. El número de hi­
los, el grueso del hilo, la composición del hilo, la es­
tructura y el dibujo de la malla pueden variar también a 
voluntad respecto a los utilizados en el ejemplo menciona­
do para variar el aspecto del genero y de la prenda resul­
tantes por lo que se refiere a aspecto ornamental, volumi- 
nización, grado de cubrimiento, elasticidad, tacto, resis­
tencia al desgaste y otras características. Por ejemplo, 
pueden descargarse uno o más hilos adicionales para hacer 
que la porción de braga o de cuerpo sea más opaca que la 
porción de media o de pierna, que puede ser relativamente 
fina, y la estructura de la malla puede variar con el mis­
mo objeto, por ejemplo mediante el uso análogo de múlti­
ples cadenas de dibujo para las barras de guía que propor­
cionan el hilo a los mismos paneles del género. Alternati-



-  2 2 -

773
vamente, el género puede ser completamente uniforme, ya 
sea fino u opaco, a voluntad. - - - -  - - -  - - -  - - -  -

Se describen a continuación y se ilustran en los 
demás esquemas variantes del dibujo del género y del máto- 

5. do de fabricar géneros tubulares sin costura, particular­
mente en forma bifurcada, para utilizar en prendas. - - -

Un problema que se halla en el tejido con Raschel 
de género tubular es que el número de barras de guía reque­
ridas puede ser más grande que el número de barras existen- 

10. tes en las máquinas normalmente disponibles. El número de 
barras de guía utilizado en una estructura de genero afec­
ta también la velocidad a la que puede accionarse la máqui­
na, lo que sucede también si las barras se disponen conjun­
tamente cuando es posible. Desde luego, cuando se están fa- 

15. bricando géneros tubulares bifurcados, el numero de barras 
de guía aumenta necesariamente debido a las barras interme­
dias requeridas a lo largo de la posición de separación en­
tre las dos porciones tubulares estrechas. Usualmente, co­
mo en la anterior realización del género, se requiere solo 

20. una barra de guía enhebrada en un ojete de guía por borde 
de panel. - - - ------------------------- - -

Según esta segunda realización de esta inven­
ción, que se describirá e ilustrará ahora, el tejido por 
urdimbre de género de red tubular sin costura en una máqui- 

25. na con doble lecho de agujas se realiza con dos barras de 
guía menos eliminando de cada lecho una aguja en cada ex­
tremo de cada banda que se esta tejiendo y utilizando ca—
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da una de dos barras de guíahilos, cada una enhebrada en 
una posición en cada uno de sus extremos opuestos para unir 
sin costura los bordes exteriores. Desde luego, no se for­
man mallas en las posiciones libres de agujas y el resulta­
do es que el dibujo que es seguido en los paneles de géne­
ro de los lechos delantero y trasero es continuado en la 
unión entre los correspondientes paneles a lo largo de sus 
bordes laterales, por lo que se produce un género tubular 
sin costura. Mas particularmente, cuando la red básica tie­
ne un dibujo hexagonal reforzado, las correspondientes ba­
rras de unión forman alternativamente una pluralidad de 
mallas (usualmente tres) en la aguja extrema real del co­
rrespondiente lecho y luego cuando se trasladan a la posi­
ción libre de agujas descargan en el lecho opuesto durante 
una pluralidad correspondiente de mallas. En efecto, las 
barras de unión intercambian la función, al ser traslada­
das a la posición libre de agujas, para pasar de la dupli­
cación de la acción de formación de mallas proporcionada 
por las barras de guia de dibujo básico a la duplicación 
de la acción de descarga de las barras de guía de refuer­
zo. Esta acción y el resultado de la misma se ilustran en 
los esquemas. ------------ - - - - - - - - - - - - - - -

Para mayor simplicidad, esta segunda realización 
del género y el método para fabricarla se describen solo 

25. con respecto a los paneles de género y a su unión por sus 
bordes externos. En medias-braga o prendas bifurcadas si­
milares la conversión entre la porción de cuerpo tubular 
ancha y las dos porciones de pierna tubulares estrechas
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se realiza por medio del intercambio de dibujo precisamen­
te como en el ejemplo de la primera realización de la in­
vención ya descrita, excepto que los valores de cadena pa­
ra las cuatro barras de guía intermedias (no ilustradas)

5. se adaptarán al dibujo de esta segunda realización del gé­
nero, según se representa por medio de las lecturas de las 
otras barras de guía, en vez de los utilizados para la rea­
lización anterior, desde luego. Tales barras intermedias 
podrían introducirse entre las barras de guía de unión 5, y 

10. 6 indicadas a continuación, con lo cual la barra 6 podría
convertirse en barra _10 y las barras siguientes podrían re­
enhebrarse y renumerarse correspondientemente. Esto es fá­
cilmente realizable para una persona que tenga los conoci­
mientos ordinarios en la técnica del tejido de punto con 

15. Raschel y con el beneficio de las enseñanzas anteriores
indicadas. - - -  —  - - -  --  - - - - - - - - - - - - - -

La fig. 6 es un esquema de enhebrado para una má­
quina con doble lecho de agujas según esta realización. In­
cluye el enhebrado para un dibujo particularmente deseable 

20. denominado "point d'esprit" superpuesto a una construcción 
de red hexagonal sin costura básica. El esquema está roto 
para evitar la repetición innecesaria y subrayar la natu­
raleza única de aquél en las porciones del borde de las 
bandas, indicándose partes de las dos bandas. Las flechas 

25. de la parte superior indican las agujas extremas de cada 
banda y una posición libre de agujas junto a cada una de 
tales agujas extremas. La fig. 6 ilustra cincuenta y seis 
posiciones de agujas, más dos posiciones libres de agujas,



una en cada extremo, por banda. Las dos primeras posicio­
nes libres de agujas del extremo derecho de la máquina (fig. 
6) se designan con 00 y 0, y las posiciones subsiguientes 
se numeran desde el 1 consecutivamente hacia la izquierda, 
con las designaciones 00 y 0 añadidas a la numeración regu­
lar de las posiciones en las que se han sacado las agujas, 
así: 57(00) y 58(0), siendo la primeialapcsLción última de 
la primera banda y siendo la última la posición primera de 
la segunda banda. - - ------ - - - - - ---- -- -

Las barras de guía 4 y 7 se enhebran en cada po­
sición de las agujas excepto la última y se disponen de mo­
do que los hilos proporcionados por ellas formen la red bá­
sica, en los lechos delantero y trasero, respectivamente.
Las barras 1 y 10 se enhebran en tres posiciones consecuti­
vas de cada cuatro (es decir "tres si, una no") y se dispo­
nen de modo que los hilos guiados por ellas descarguen un 
refuerzo en la red básica, en los lechos delantero y trase­
ro, respectivamente. Las barras í? y 8 se enhebran en la mi­
tad de las posiciones en las que no se enhebran las barras 
1 y 10, y las barras .3 y 9, se enhebran en la otra mitad de 
dichas posiciones, enhebrándose cada una de estas cuatro ba 
rras "una sí,siete no", trabajando las barras 2 y ¿ con el 
lecho delantero y las barras 8 y 9 con el lecho trasero pa­
ra formar zonas de opacidad en el genero resultante. Los 
corchetes del extremo derecho del esquema indican que las 
barras 2 y 3 están acopladas; asimismo lo están las barras 
8 y 9. La posición de partida para la primera guía enhebra­
da de las barras respectivas (también la última guía enhe­
brada de la banda para las barras 5, y 6) se indica en la 
tabla siguiente.-------------------------------



TABLA. III

Barra de guía Articulación Partida entre agujas

0 1 y 2

2 0 0 y 1

3 0 4 y 5
4 2 1 y 2

5 0 00 y 0, 55 y 56
6 2 0 y 1, 56 y 57
7 2 1 y 2

8 0 6 y 7
9 0 2 y 3

10 0 0 y 1

Con la fig. 6 y la Tabla III una persona que 
tenga los conocimientos normales en la técnica del tejido 
con Raschel puede enhebrar una máquina Raschel para produ­
cir la segunda realización del género. Normalmente también 

3, deben darse las instrucciones de urdido así como el tipo o 
tipos de hilo y el tamaño y número de bobinas o plegadores 
a utilizar, pero será adecuado cualquier hilo conveniente, 
tal como nylon extensible de 50 y una distribución ordina­

ria de número y de tamaños de bobinas. Los valores de las 
10. cadenas para el dibujo de un género de ejemplo se indican 

en la siguiente tabla. ---------------------------------  '
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Aunque la Tabla IV es de una longitud de solo me­
dia docena de pasadas (es decir, doce filas de valores, al­
ternativamente para los lechos de agujas delantero y trase­
ro) se sobreentenderá que las cadenas de dibujo de las ba- 

5. rras de guía 2, 3, 8 y 9 tienen cuatro veces este número de 
articulaciones y que las cuatro columnas bajo cada una de 
las designaciones de las barras citadas se leen verticalmen­
te en sucesión. Tales columnas no deben confundirse con co­
lumnas de dibujos alternativos para la estructura bifurcada 

10. y unitaria que no se incluyen aquí.-----------------------

La fig. 7 ilustra en la forma de dibujo convencio­
nal de puntos la estructura de las mallas por representa­
ción del trayecto de un guíahilos asociado con cada una de 
las correspondientes barras de guía respecto a una posición 

15. de una sola aguja para cada uno. Se indican para todas las 
barras seis pasadas, designadas con 1F, 1B, 2F, etc. hasta 
6B, mientras que las pasadas 16F a 19F y 23F a 24F se ilus­

tran también para las barras 2, 3., 8 y 9,. Como se ha indi­
cado anteriormente, cada serie de media docena de pasadas 

20. de las otras barras sería simplemente una repetición de las 
primeras seis pasadas de las mismas y, así, no precisan ser 
ilustradas en la vista. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Es evidente de la fig. 7 que las barras de guía 
4- y 7 tejen la red hexagonal básica en los lechos delante- 

25. ro y trasero de agujas, respectivamente, y las correspon­
dientes barras 1 y _10 descargan el refuerzo de la misma, to-
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do ello de manera convencional. Las barras de guía 2 y _3 
forman las llamadas "zonas" de opacidad del panel de género 
en el lecho delantero, mientras que las barras 8 y 9 forman 
"zonas" similares en el panel trasero de género. - - - - - -

Las barras de guía 5, y 6, funcionan para unir los 
correspondientes paneles de género a lo largo de sus bordes 
laterales externos al tiempo que para conservar la continui­
dad de las mallas y del dibujo de modo que el artículo de 
género tubular resultante sea realmente sin costura. Por me­
dio de la siguiente vista, se indica cómo lo hacen. - - - -

La fig. 8 es un esquema de mallas para las barras 
de paneles y de unión en varias posiciones de las agujas a 
lo largo de los bordes externos de una banda, indicándose 
ambos bordes. Las posiciones extremas de la derecha y de la 
izquierda están libres de agujas y se designan con O y 00, 
respectivamente. Las tres posiciones intermedias de las agu­
jas se designan con 1, 2 y 3 al lado de la posición 0 y se 
designan con 54, 55 y 56 al lado de la posición 00, sobreen­
tendiéndose que esta vista concentra la atención sobre los 
bordes en vez de en las porciones intermedias (entre las po­
siciones 3 y 54) de los paneles del género que se está for­

mando así. ---- — ----------------- **----

Las vistas y las tablas anteriores indican que 
los hilos enhebrados de las barras de guía de unión 5 y 6, 
en los bordes laterales externos de la banda, flanquean 
efectivamente las guías enhebradas de las barras de guía 4
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y 7 de malla, respectivamente, y se mueven 3e la misma for­
ma. Así, siempre que una barra de malla deja una aguja en 
un extremo de un lecho, la guía enhebrada más próxima de 
una barra de unión la mueve desde la posición adyacente li- 

5. bre de agujas y forma malla en la aguja ocupada previamente 
pero que ahora está vacía, mientras que en el extremo opues­
to de la banda, la otra guía enhebrada de la misma se mueve 
a una posición libre de agujas y continua aquí sus movimien­
tos de formación de mallas. Si hubiera agujas en las posi- 

10. ciones libres de agujas, podrían emplearse convencionalmen­
te dos barras de unión adicionales, teniendo cada una de las 
cuatro barras de unión sólo una guía enhebrada, enhebrándose 
dos barras en el extremo izquierdo y dos barras en el extre­
mo derecho, pero esta invención hace que sean suficientes 

15. dos barras de unión y que las otras dos barras sean innece­
sarias aquí.---- - - ------------------------- ------ -

La fig. 9 ilustra fragmentariamente el género re­
sultante, excluyendo las porciones de "zonas" opacas, una 
de las cuales se ilustra separadamente en una vista subSi- 

20. guiante. En esta vista se ilustran las porciones del borde
de los correspondientes paneles del género, mientras que las 
porciones de cuerpo repetitivas intermedias se omiten para 
mayor simplicidad de ilustración. Las líneas verticales grue­
sas y de trazos indican la posición de la "costura", ilus- 

25. trándose el panel delantero entre ellas y el panel trasero 
proyectado hacia afuera desde las mismas en ambos lados pa­
ra completar la ilustración, entendiéndose claramente que el
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género no podría verse así hasta que estuviera sacado de la 
máquina y entonces sólo por reunión conjunta de las partes 
omitidas de los correspondientes paneles detrás del plano de 
la vista. Los hilos procedentes de las correspondientes ba­
rras de guía están codificados por sombreados como se indi­
ca en la vista siguiente. ---------------------------------

La fig. 10 indica la codificación de los hilos 
de la fig. 9. El hilo totalmente negro es proporcionado por 
la barra de guía 1_ del lecho delantero y la barra 10 del le­
cho trasero. El hilo rayado transversalmente es proporciona­
do por la barra de guía 4̂ del lecho delantero y la barra 7, 
del lecho trasero. El hilo sin sombras es proporcionado por 
la barra de guía 6 y el hilo punteado por la barra 5 de am­

bos lechos. ------------------- - —  ----------- —  **

En toda la estructura dada a título de ejemplo, 
la barra de guía 4 que tiene hilo suministrado a una guía 
de la misma por aguja de la banda, forma la red básica hexa­
gonal en el lecho delantero de agujas, formando primero tres 
mallas en una aguja, luego tres en la aguja siguiente hacia 
la izquierda y repitiendo este ciclo. Durante todo este tiemr- 
po, la barra 1 descarga el hilo de refuerzo, que proporcio­
na un segundo cabo de hilo a lo largo del único extremo en 
los bordes oblicuos (de los hexágonos), lo que da por resul­
tado el cambio del primer hilo de una aguja a la siguiente.-

Si bien los hilos de la red básica y de refuerzo, 
respectivamente, realizan sus correspondientes funciones
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constantemente, resultará de las figs. 8 y 9 que los hilos 
proporcionados por las barras de guía de unión se intercam­
bian entre estas dos funciones después de cada tres pasadas. 
Así, en la posición donde de otra forma debería hallarse la 

5. costura izquierda, en el borde representado por la línea dis 
continua vertical de la izquierda, el hilo procedente de la 
barra de guía de unión 6 forma tres mallas en el panel de­
lantero iguales a las formadas por el hilo procedente de la 
barra 4 y fija el hilo descargado por la barra de guía de 

10. unión 5. (como resultado de las mallas iniciadas de la misma 
en la posición izquierda libre de agujas del lecho trasero) 
al igual que el hilo descargado por la barra 1_ en todo el 
panel. Entonces, el hilo procedente de la barra 5 forma 
tres mallas en el panel trasero, iguales a las formadas por 

15- el hilo de la barra 2 en el mismo, y el hilo de la barra 6 

es descargado en aquél (correspondiendo a mallas iniciadas 
del mismo en la posición izquierda libre de agujas del le­
cho delantero) cuando el hilo pasa de la barra 10 a través 
del panel. Mientras tanto, en la "costura" derecha, el hilo 

20. de la barra 5 forma malla primero cuando se descarga el hi­
lo de la barra _6 y luego descarga cuando el hilo de la ba­
rra 6 forma malla. - - - - - - -------- - - - -

El intercambio de funciones en la parte de los 
hilos de las barras de unión tiene lugar sólo en las partes 

25< oblicuas de los hexágonos, donde los dos cabos de hilo co­
rren uno al lado de otro. En esta posición el ojo humano no 
pueda reconocer, sin seguir los hilos a través del dibujo,
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de cuál de los hilos se trata. Según ello, la estructura es
perfectamente sin costura. - ------------------ - - - - -

Las "zonas" opacas o densificadas del género da­
do a título de ejemplo requieren que dos barras de guía tra- 

5. bajen en cada lecho de agujas, las barras 2 y 3, en el lecho 
delantero y las barras 8̂ y 9 en el lecho trasero. Cada una 
de tales barras está enhebrada en cada aguja octava de modo 
que conjuntamente se enhebran en las posiciones en que no 
están enhebradas las barras de refuerzo y como es evi- 

10. dente da la fig. 6. En cada una de tales "zonas" uno de los 
hexágonos de la red se hace de aspecto más denso rellenán­
dolo con el hilo descargado por la barra particular y aun­
que las posiciones de la misma en la dirección de las cade­

netas en cada panel del género pueden identificarse por se- 
15. parado por medio de la barra de guía, todas las "zonas" men­

cionadas aparecen exactamente iguales, como se ilustra en 
la fig. 11. Las figs. 6 y 7 indican que las "zonas" se dan 
a intervalos de cuatro cadenetas y centradas con una sepa­
ración de veinticuatro pasadas dentro de cada una de tal 

20. cadeneta pero desplazadas doce pasadas en las cadenetas ad­
yacentes. Desde luego, puede ampiarse un mayor o un menor 
número de aquéllas, o una distribución impar en vez de par 
de las mismas según el grado y la posición de la opacidad

deseada. -------------------------------------------- - -

25. La fig. 12 ilustra un dibujo de descarga alter­

nativo útil conjuntamente con la misma red hexagonal básica



Esta modificación emplea un hilo evidentemente mucho más 
grueso que el utilizado enlared básica Además, el hilo des­
cargado grueso se extiende sobre más de dos cadenetas adya­
centes, por lo que se presta por si mismo a la producción 
de un dibujo trabajado como es a su vez convencional. -----

Como se ha sugerido anteriormente, esta segunda 
realización es ventajosa debido a que permite utilizar dos 
barras de guía menos de lo que ordinariamente se utilizaría 
en género tubular sin costura tejido por urdimbre. Cuando 
se fabrican géneros para prendas tubulares bifurcadas, por 
ejemplo en el mencionado telar Raschel "Fashion Master" que 
está provisto de catorce barras de guía, tal reducción de 
las barras de guía es esencial puesto que de otra forma se 
precisarían dieciseis, para esta forma de dibujo. ---------

A pesar de la anterior descripción y de las ilus­
traciones anexas de una realización preferida y de cierto 
grado de modificación de la misma, pueden realizarse otras 
variantes, por ejemplo añadiendo, combinando o subdividien­
do partes o etapas, manteniendo sin embargo por lo menos al­
gunas de las ventajas de la presente invención. --------- -

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, 
sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes: — — —
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1. - Método para tejer por urdimbre artículos tubu­
lares, por ejemplo en una máquina Raschel con doble lecho de 
agujas, caracterizado porque comprende las etapas de tejer

5. un par de porciones tubulares estrechas, una al lado de otra
y una porción tubular ancha unida por uno de sus extremos a 
un extremo de cada una de las porciones tubulares estrechas 
al tiempo que se mantiene la continuidad de la acción de te­
jido y de formación de mallas por toda la conversión de mime 

10. ro y de anchura de las porciones tubulares.------------ -

2. - Método según la reivindicación 1, caracteriza­
do porque comprende la conversión repetida del tejido de un 
par de porciones tubulares estrechas una al lado de otra al 
tejido de una porción tubular ancha y del tejido de una por-

15. ción tubular ancha al tejido de un par de porciones tubula­
res estrechas, para producir con ello una banda del género 
tubular que comprende una sucesión de porciones tubulares an 
chas y de pares de porciones tubulares estrechas dispuestas 
una al lado de la otra alternando entre sí y unidas sin cos- 

20. tura una a los extremos de las otras. --------------------

3. - Método según la reivindicación 1, caracteriza­
do porque cada porción tubular se forma con dos paneles tejí 
dos opuestos y paralelos uno a otro y porque los correspon­
dientes paneles de cada porción tubular se tejen conjuntamen 
te a lo largo de sus bordes de forma simultánea con su forma 
ción para unir los paneles sin costura a todo su largo. --



4. - Método según la reivindicación 3; caracteriza­
do porque los bordes externos de los paneles se tejen conjun 
tamente proporcionando en cada uno de los bordes dos hilos 
de unión independientes y determinando el movimiento de cada 
uno de los cuatro hilos de unión de forma independiente res­
pecto a los otros de modo que se formen puntos alrededor de 
la aguja correspondiente de más hacia el borde en el lecho 
de agujas en que se está formando uno de los paneles y de 
tanto en tanto alrededor de una aguja adyacente en el mismo 
panel y de tanto en tanto alrededor de la aguja de más hacia 
el borde del otro panel, produciendo el dibujo de ello en 
los bordes la misma estructura de malla que en los paneles 
propiamente dichos, uniéndose con ello los paneles sin costu 
ra en forma tubular. --  - --------------------------------

5. - Método según la reivindicación 3t caracteriza­
do porque los bordes externos de los paneles se tejen conjun 
tamente proporcionando en cada borde dos hilos de unión inde 
pendientes y determinando el movimiento de los cuatro hilos 
de unión a pares, incluyendo cada par un hilo en cada uno de 
los bordes externos, para tejer alrededor de la correspon­
diente aguja del borde en el lecho de agujas en el que-se es 
tá formando uno de los paneles y de tanto en tanto alrededor 
de una posición adyacente libre de aguja, por lo que se des­
carga el hilo en la última posición en vez de formar una ma-

en la misma y para formar malla de tanto en tanto alredê  

dor de la aguja del borde en el otro panel, produciendo el 
dibujo de ello en los bordes la misma estructura de malla 
que en los paneles propiamente dichos y uniéndose con ello
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los paneles sin costura en forma tubular. ------

6. - Método segdn la reivindicación 3, caracterizado
porque en la conversión de ndmero y de anchura de las porcio­
nes tubulares el tejido en los bordes externos continua incam 
biado, mientras que el tejido a lo largo de la posición de 
los dos bordes internos, que constituye la separación entre 
los bordes adyacentes de las porciones tubulares estrechas 
dispuestas una al lado de la otra cuando se están formando, 
se discontinua uniendo cada panel estrecho a su panel estre­
cho correspondiente y empieza a unir cada panel estrecho latje 
raímente al panel estrecho junto con la formación de una por­
ción tubular ancha, con conversión sin costura. ------------

7. - Método segdn la reivindicación 6, caracterizado 
porque existen dibujos alternativos de movimiento para los 
guiahilos que se usan con objeto de proporcionar hilo a lo 
largo de los bordes correspondientes, correspondiendo uno de 
tales dibujos a la formación de un par de porciones tubulares 
estrechas dispuestas una al lado de otra y correspondiendo el 
otro de tales dibujos a la formación de una porción tubular 
ancha, difiriendo los dibujos correspondientes en su movimien 
to de los guiahilos utilizados al unir los paneles opuestos 
correspondientes pana formar los bordes internos de las por­
ciones tubulares estrechas y alternativamente en la unión de 
los paneles correspondientes lateralmente en la formación de 
una porción tubular ancha, y realizando la conversión de cada 
dibujo de movimiento de los guiahilos al otro dibujo de los 
mismos en una posición de los correspondientes dibujos en que
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son idénticos. - - - - - - - -------- - - ----

8.- "METODO PARA TEJER POR URDIMBRE ARTICULOS TUBU­
LARES". ------------ ---------------------------------------

5
Todo ello conforme se describe y reivindica en la 

presente memoria que consta de treinta y ocho hojas, foliadas 
y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de cuatro lámi 
ñas que la ilustran.

BARCELONA, 11 SET. 1969
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