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Bsta invencién se refiere a articulos hechos con metal
en nolvo, resistente a la corrosién, y a métodos para la confeccidén
de los mismos. .

Al reconocerse que los articvlos hechos en DOLVO me-
t4lico puéden combinar las ventajas econémicas de la produccidn
en masa, tanto vara configuraciones simples como comdlejas, el ugo

de teles materiales se ha desarrollade muy rdpidamente en los Ul-

_timos efios, Los articulos de polvo metdlico contindan encontrando

ﬁnevos mercados en sustitucidén de los artfoulos trabajados a md-
guina hechos en materiales forjados y wvaciados,

’ Bl mayor nimero de los articulos de polvo metélico uti-
lizados hoy en dia, y en muy alita proporcién, es el de los qué 80
realizan con hierro en polvo., Pueden mezclarse elementoé adiciona-
les en cantidades relétivamente pequefias con ¢l hierro en polvo, ¥y,
durante la sinterizacién del polvo prensado, alcarse para desarro-
llar oproviedades mecéniéas especificas, Se »roducen ¥y emplean tame
bién exliengamente una cantidad sustancial de vartes de aleacién de
cobre, en adicién a partes de hierro en baja aleaoién,

Para muchas-aplicaciones, resulta deseable utilizar
nateriales que ofrezcan wna buena resistenciz a la corrosién. Loa
articulos nproducidos con composiciones en polvo que voseen UNA rew
sigtencia més alta a la corrosién, inhcrentemente, tales como las
composicionos de acero inoxidable austenitico y ferritico prealeadas,
no poseen, vor desgracia le misma resistencia a la corrosién que
los de idéntica composicidn quimica en la forma de forja o de va=

ciado. Para aplicaciones en gue se exija una severa resistenciz a

la corrosién, pucden no ser satisfactorios los articulos de polvo

netélico hechos en acero inoxidable, segin se yroducen actualmente.
Aunguez no sea enteramente cierto, se cree que esta menor

resistencia a la corrosién de los articulos de polvo metdlico es
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debida a la retencién en los poros del articulo de uma solucién
corrosiva que forma cdlulas electroliticas. Para contrarrestar esta
accién corrosivae se han impregnado artioulos hechos en polvo meté~
lico, con cera o resinay a fin de'impedir que entren en los poros
medios corrosivos. Sin embargo, es evidente que esto limita la apli-
caoidén de los articulos al campo no corrosivo para el impregnado.
Otro intento, que recienbtemente se ha sugerido, es el de tratar tér-
nicamente el articulo en polve metélico, en una atmésfera oxidante,

para formar una supsrficie expucste provista de una capa de dxido
n4s gruesa que la que normalmente se halla sobre las superficies
ekpuestas, normalmente pasivas, La efectividad de esta proteccidn

se basa, sin embargo, en la resistencia a la corrosidén de la "costra®
que es normalmento umcnos resistente que ol metal de base, Ademés,

las pelfculas de S6xido producidas artificialmenie tienden a ser po-
rosas y los medios corrosivos pueden bener acceso al metal de base

¥y formar uwna célula electrolitica.

i La presente invencién implica el descubria iento de que
la resistencia a la corrosidén de los articulos en polvo metélico
puede aumentarse avlicando un tratamiento protector que comprende la
impregnaocién del articulo, al menos en la suverficie, con un reves—
timiento inorgdnico, delgado y duro, gque es transparente e incoloro.
El zrevestimiento utilizado conforme a cste invento comprende un

gilicato de metal alcalino, Pucde aplicarse en una solucidén acuosa

con o sin oantidades menores de aditivos, por ejemplo, agentes humec
tantes, inhibidores de corrosién, etc. El revestimiento es resisten-
te al agua, a la mayor parte de los yroductos quinicos, a los disol-
ventes, a la abrasién y al calcntamiento. Los revestimientos for-

mados con solucitn de silicato do metal alcalino purmaneceén solubles
al agun hesta que se cuecen o se¢ curan a temyeraburas suficiontemente

altes para eliminar ¢l agua fijada quimicamente., 71 curado tiene
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lugar a tomperaturas superiores a los 3009F (148,882C), pero so
nrefieﬁe actualnente efectuar el curado a temperaturas de entre

600 y 900eF (315,55 ¥ 462,229C) para dar tiempo suficiente para que
se elimine complebamente el agua. A tomperaturas de ourado inferio-
Tos & aproximadamente 6C09F (315,550C), existe la tendencia a que
vuelve disolverse cl silicato y se vuclva blanco; a temperaturas

que rebasen los 900°F (482,229C) ol silicato empieza a ablandarse

¥ se interrunpe la formacién de pelicula. Puede efechuarse el curado
en wn tiempo de 1 a 10 minubos, o més, segin sea la masa del articu-
lo en tratamiento y las rropiedades térmicas dol equipo de calenta-
miento.

Es posible establecer revestinientos superficialas de
impregnacidn de un espesor que oscile entré ol molecular hasta apro-
ximadamente 0,001% (0,0254 mm), Resulta deseable aplicar el reves—
timieato de silicato de modo que produzes una pelicula de un grueso
de por lo menos wnas 15 micropulgadas, de prefereacia 35 microvul-
gadas por lo menos, despuds del curado. Puede lograrse esto variando
la prdctica del revestimiento, esto es, por ejemvio, en lo que se
rofiere a concentracidn, tiempo de nermanéncia, octe. Pueden emplearse
agentes humectantes compatibles con la solueidn de siliocato de metal
alealine para reducir la tensidn de sunerfiocie de la solucién y pro-
porcionar una mis uniforme humectacidén de la suporficie, en especial
cuando no se ha limpiado poxr comploto el substrato, Do todos modos,
o8 muy de descer que se ofoctde wna total limpicza del substrato
vara quitar todo el aceite y material orgdnico que pucda haber. Pue~
den emplearse inhibidores de corrosién compatibles fambién con la
solucién de silicato de metal alcalinoe ubilizada, vara mejorar atn
nds la resistencia a la corrosidn del substrato rovestido, sicmyre
que el inhibidor poraanesca efectivo tras la overacidén de curado a

temporatufa relativamente elevada., La alta temveratura utilizada
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para el curado eliminarfa muchos inhibidores orgénicos. Entre

los inhibidores de corrosidén que actualmente se prefieren se en-
cuentran .61 oxalato s6dico, el fésforo sédico y el aluminato sé-
dico. Las cantidades de agente huﬁectante ¥y de inbibidores de co=
rrosién utilizadas en la solucién de rovestimiento, variardn, na-
turalmente, segin sean los resultados que se deseen.

Los ejemplos que giguen ilustrardn la préctica de la
invencién y las mejoras que permite,

Se prepararon muestras de polvos pre-aleados y atomi-
zados de log tipos 304L y 316L de acero inxidable, con la comvosi-
6ién y dimensién de particula,y distribuciéh, que figuran en las
Tablas I y II. '

JABLA T
GRUPO I GRUPO_II
Tipo 316 L Tipo 304L MF-1
Lote 182 = _Iote 236 Procego 345  Proceso 347

¢ 0,030 0,025 0,024 0,035
“¥n 0,13 0,082 0,056 0,035
P - 0,014 0,018 0,006
§ - 0,011 0,009 0,006
51 0,89 0,58 0,85 - 0,49
Cr 17,37 17,65 21,07 11,22
Ni 14,00 12,20 - 0,14
Mo 2,37 - ' 1,49 -

0,83 T
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PABLA IT
- GRURO I . GRUPO T
Paso de  Tivo 316 L Tivo 304L Cowr
‘malla Lote 182 Iote 236 Proceso 345 _Proceso 347
| 00/4200 23,0 23,2 98 - 10,1
~200/+325 27,6 28,7 25,3 20,0
=325 49,4 48,1 64,9 69,9
Segundos A
corriente .
deHall/50 g. 30,6 25,6 31,5 20,8
Densidad
aparente' .
g/om3 2,62 2,97 2,35 3,22

Se produjéron articulos de polvo motdlico con estos
volvos presionando y sinteriszando :oaré. 'sj.mular la préctica co-
nercial.,

- §e preuvsaron winte gramos de polvo, bajo doble accibn,
an wna matriz de una pulgada (25,40 mm) de didmetro para hacer mues-
tras de aproximadamente 1/4 de pulgada (6,35 mm) de grueso. Se pro=
dujeron presiones de compaciﬁad de 25, 30, 40 y 45 toneladas por pul-
gada cuadrada (39,38, 47,25, 63,0, 70,87 Xg./om?) para producir com-
pactos “verdes", o crudos.

La industria del netal en polvo utilizma tres tipos de
atmésferas vara la sinltorizacién de partes de acero inoxzidable. Son
el hidrégeno, el amonfacodisocliado y el vaclo. Se prepararon nuestras

utilizando los tres tinos de atmdsferazs de sinterizacidn a une Hemm

_peratura de sinterizacién de 2.3002F (1.2602C) durante dos hovas,

Tras la sinterizaclén, las densidades de las muestras del Tipo 316L

"y del Tivo 304L (Grupo I) fuoron del T7 al 80 por ciento de su done

sidad tobrieca (7,90 g/cm3). Las donsidades de las otras nuestras

fueron las seiialadas en la Tabla V,
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Para obtener densidades mayores, se mantuvieron los
compactog del Grupo I en su vrosidén de comnacidad original después
de la operacién de sinterizacién. Estas muestras se resinterizaron
en su atgdsfera original durante 2 horas a 23609F (12600C). Esto
produjo muestras de densidades do 83 a 89 vor ciento de su densidad
tebrica, dependiendo la densidad de la atmésfera sinterizante.

Todas las muestras (Grupe I y II) se revisticron o im=-
pregnaron como sigues ' )

1, Linvieza — Se desgrasaron las muestras en acetona
limpia para eliminar la contaminacidén de superficie, se secaron a
2009F (93,339C), se sumorgioron en una solucién al 50°% de hidréxid
aménico diluldo en agua destilada, se enjuagaron con,agua destilada
¥ se secaron al vacfo a 3009F (148,882C),

2. Revestimiento ~ Se revistieron las muestras yor umo
de estos dos métcdos: '

(1) revestimiento por inmersién ordinaria, segun el cual so sumezge
la muestra en la solueidn revestidora y se retirs mecédnicamente, 8

un ritmo fijo, vara asegurar un grueso de pelicula par humectacién

de tipo constante, o

(2) impregnacidn al vacfo, en el que so suﬁergen las muestras en
una bandeja llena de la solucién de revestimiento y se retiran al
vacio, a la temperatura ambiente, durante un periodo de wna hora.

Se elimina después el vaclo y se dejan las mucstras bajo presion
atmosférica, retiréndose desyuds las mismas de la golucibn y dejando
que escurran y se sgoquen. So emplearon las sigulentes soluciones de
revestimiento:

a) Solucidn de silicato sédico contentiva de aproximadamente 19 % de

s6lidos,. en peso, en.agua, con adicién de 0,1 % en peso do agente
humectante "fetanol",

b) La citada solucidn contentiva esimismo de un 2,5 % en peso de
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oxalato sédico, fosfato sédico o aluminato sédico.
¢) Una solucién conbentiva de aproximademente wn 29 ¢ en peso
de "Quram 220",-silicato aménico orgénico,-con adicién de 0,1%
en veso do agente humectante "Wetanol". El silicato aménico
organico posee wn hierro aménico cuaternario como oatidn
en lugar de litio o potasio s6dico, y es5 tnico en el sentido
de que, una vez hecho el curado, esta rarte del compuesto se
volatiliza, dejando silice casi pura. La silice compone apro-
ximadanente wn 78 % on veso del total de sﬁlid&é ¥ esta so=
lucién se prové para determinar si vroporcionaba resultados
comparables a los obienidos con los silicatos de mebtal alca-
lino,
>3. Curado - Se sometieron a curado todas las muese
tras, en lg forma siguiente:
a) Secado a 200°F (93,332C) durante 30 minutos; despuéds
b) Secado a 4009F (204,449C) durante 30 minutos; a continuacién
c) Curado a 6009F (315,55¢C) durante 30 minutos.
‘Se ha sugerido recientemente quz las vartes de polvo

mctdlico constituldo por acero inoxidable sinterizado pueden

" hacerse resistentes a la corrosién caleﬁtando durante 20 2 30

minutos en el aire, a temperaturas de entre 750 y 930°F (393,88 y
498,88¢C), Para comparer la efectividad de este ensayo, tento las
muestras de tiro 304 como de tivo 316L que se sinterizaron en cada
una de las atmésferas, se calentaron durante 25 minutos a 850¢F
(454,442¢).

Para sicular el desgaste, se desprendieron de una a
dos milésimas de pulgada de uma superficie vlana,de cada muestra,
con un raspador de banda, Las superficies raspadas se'pulieron

después con papcl de 1lija sucesivamente mds fino hasta el grado
200, Se mantuvioron los lados opuestos de las mucatras en estado
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vréoticamente sinterizado. Se limpiaron todas las muestras en una
soluelén de hidréxido aménico al 50 por ciento para eliminar los
contaminantes del esmeril, se aclararon con agua destilada, y se
pecaron, ' )

Los resultados de las pruebas de corrosién sobre mues—
tras yreparadas aégﬁn se ha descrito, figuran en las Tablas III, IV
yv.

El siguiente cédigo identifica el revestimiento utili-
zado y a8l quo se refieren las Tablas III, IV y V:

1. Revestimiento por inmersién en silicato sédico con-
tentivo de aprorimadamente wn 19 % en peso de s6lidos, en agua,
oon adicién de 0,1 % en peso de "Hetanol".

2, Impregnacién al vaclo con solucién segin (1).

3. Impreghacién al vacio con wna solucién contentiva de
aproximadanente 29 % en peso de silicato aménico orgénico "Quram
220" con adicién de 0,1 % en peso de "Wetanol".

4. Tupregnacién al vacio con wna solucién segin (1)

- con 25 gramos/litro de solucién de fosfato sédico.

5. Impregnacién al vacio con una solucién segiin (1)
con 25 gramos/litro de solucién de oxalato sédico.

6. Tras sinterizar, compactos calentados gl aire a
8509F (454,449C) durante 25 minutos; enfriados al aire; sin reves—
timiento,

To luestras de control comparativo, sinterizadas y

no revegtidas.

—
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TABLA IIT

Pino 316L sumergido en solucidn acuosa de NaCl al 5 %

Cédigo del Atmésfera d6  Porosidad

revestiniento sinterizacidn % Estado de la muesira

1 NH3 16,0  Sefiales de herrumbre y man.
chag después de cuatro
horag,

20,6  Sefiales de herrumbre deg-
vués de 8 horas.

1 : Hé 11,6  Sin atacar, ligera mancha
superticial desde el borde
después de 1000 horas,

20,6  Algunos hoyuelos, manchas
en la superficie a partir
del borde despuds de 1000
horas,

1 Vacio 11,0  Manchas de herrumbre des~
vués de 4 horas.

21,2 Sefiales de herrumbre y man-
chas después de 4 horas,

2 Nﬂj 16,0 Sefiales de herrumbre des—
puds de T4 horas.

20,6  Sefiales de herrumbre des-
vués de 32 horas.

2 5, 11,6  Sin atacar, mancha muy li-
gera on la supcrflicie a
partir del borde desyués -
de 1000 horas.

20,6  Sin atacar, mancha muy li-

gera en la suverficie a
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Table IIT (continuacidn)

Cédigo del Atmésfera de Porosidad
revestiniento sinterizacién 4 Bstado de la muestra
. partir del borde despuds
de 1000 horas.

2 Vacio 11,0 Algunas manchas’ después de
T4 horas, herrumbre en el
borde después de 98 horas.

21,2 Algunas manchas despuds de
98 horas, herrumbre roja
después de 216 horas.

5 NHj 16,0 Sefial de herrumbre después
de ;20 horas,

20,6 Ligera mancha después de
144 horas, hoyos después de
168 horas.

5 B, 11,6 8in atacar, mancha superfi-
cial muy ligera desde el
borde, después de 1000 hora

20,6 $in atacar, mancha superfi-
cial muy ligera desde el
borde después de 1000 horas

5 Vacio 11,0 Ligers mancha después de 8
horas, herrumbre en el honde
despuds de 216 horas.

21,2 Ligera mancha despuds de 16
horas, herrumbre después
_ de 168 horas.
6 iy 16,0 ( Sefiales de herrumbre y man-
20,6 E chas despuds de 4 horas
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Tabla IIT (continuacién)

Cédigo del Atmésfera de Poroaidad

revestimiento sinterizacidn % Egtado de la muestra
6 B, © 11,5 Manches y sefiales de he-
5 . : . rrumbre después de 16 horas
20,6 Hanchas después de 8 horas,

hoyos después de 32 horas,

6 Vacfo . 1,0 Herrumbre y hoyos después ¢
T4 horas.
10 g | 21,2 Herrumbre y hoyos después
| ' de 98 horas,

1 NHS 16,0 Manchas y sefiales de he=
rrumbre después de 4 horas.
20,6 Sefial de herrumbre despuds

15 ' de 4 horas, manchas degw

més de 8 horas.

7 Eé 11,6 Hanchas despuds de 32 ho-
ras, herrunbre desyués de
T4 horas,
20 20,6 Manchas después de 4 horas,

herrunbre después de 120

horas,
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Batado de la muestra

Seflales de horrumbre y man-—
chas después de 4 horas.
Sefiales de herrumbre después
de 4 horas.

Ligera mancha desde el borde
despuds de 1000 horas,
Ligera mancha desde el borde
después de 1000 horas,
Tenues sefiales de herrumbre
después de 4 horas, de xojo
vivo después de 32 horas.
Manchas después de 4 horas,
herrunbre después de 8 horas.
Sefiales de herrumbre después
de 8 horas.

Sefiales de herrumbre dospués
de 16 horas,

Sin atacar, mancha muy ligera

desde el borde despubs de

1000 horas.

Sin atacar, manche muy li-
gera desde ¢l borde despuds
de 1000 horas,

Seiiales de herrumbre y man-

TABLA IV
Tipo 304L sumergido en solucidn acuosa de NaCl al 5 %,
Cédigo del Atmésfera de  Porosidad
revestimionto _sinterizacidén 4
1 Nﬂé 23,3
27,7
1 Hé 12,0
233
1 Vaclo 11,0
23,0
2 NH 23,3
27,1
2 B, 12,0
23,5
2 Vaclo 11,0

23,0

chas después de 34 horas.

Seflales de herrumbre y man~
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Tabla IV (continuacisdn)

Cédigo del

revestiniento

Atnésfera de

sinterizacién

Porogidad

%

Betado de la muostra

NH

Vacfo

NH

23,3

27,1

12,0

2392

11,0

23,0

23,3

27,7

12,0

chag después de T4 horas,
Ligeras manchag degpués de

T4 horas, sefialeg de herrumbre
dospués de 120 horas

Ligeras manchag después de

T4 horas, seilales de herrume
bre después de 144 horas.
Hoyos y mancha de herrumbre
después de T4 horas,

Mancha muy ligera desde ol
borde después de 1000 hores.
Sin atacar,

Herrumbre corca de los bordes
sobre la superficie después
de 240 horas.

Herrumbre sobre el bhorde des-—
pués de 144 horas, herrusbre
en la supecrficie después de
216 horas.

Mancha de herrumbre desyués
de 4 horas, sefiales de hew
rrumbre después de 8§ horas.
Hencha de herrumbre despubs
de 4 horas, sefiales de herrum-
bre después de 16 horas,
Hoyos y herrumbre después de
74 horas.
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Table V (continuacién)

C6digo del Atmésfera de

revestimliento sinterizacidn

Porogidad

4

65

Batado do la muestra

6 H,

6 Vaoilo

T Vacio

2355

11,0

23,0
23,3

27,1

12,0

23,5

11,0

23,0

Sefiales de herrumbre des-
pués de 120 horas.

Hoyos localizados después
de T4 horas, herrumbre
después de 98 horas,
Herrumbre despuds de 32
horas.

Sefiales y manchas de herrum-
bre después de 4 horas,
Manchado desyués de 4 ho-
rag, oxidado despuds de

8 horas,

Maonchas de herrumbre desw
puds de 4 horas, hoyos des-
pués de 144 horas,

Manchas de herrumbre des-
pués de 4 horas, hoyos
después de 144 horas.
iancha desde ol borde des~
pués de 4 horas, oxidacién
general de la superficie
dospués de 32 horas.,
Hancha y hoyos después(de

4 horas,
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TABLA ¥ ,
Cédigo Atmésfera % Densidad Revestimiento Tienpo has
revestimiento _sinterizacién _revestim, _ de silicato _ta fallar
Proceso 345 2 Hz' ' 94,2 © no o )
Proceso 345 2 H2 94,1 s 120
Proceso 345 2 Dis, HH3 92,8 no
'Proceso 345 2 Dis. HHé 92,7 sl
Proceso 347 2 H2 ] T4,4 no 2
Proceso 347 2 Hé' 78,5 sf 24
Proceso 347 2 Hé 85,9 no 2
Proceso 347 2 i, - 83,1 si - 120
Proceso 347 2 Dis. NH, 86,0 no . 2
Proceso 34T 2 Dis. Wi, 85,3 sl 6

(1) cuando emviezan a aparecer dos menchas de horrumbre.

Como lo indican los resultados que figuran en las Tablas III, .
IV y V que anteceden, se originan algunas manchas de decoloracién superii-

c¢ial, pero no herrumbre u oxidacién, tanto en lassuperficies raspadas como

‘en las suverficies no raspadas, de las muestras revestidas de silicato

sédico, ya sea por imvregnacién por inmersién, ya vor impregnecién al
vaclo, incluso después de 1000 horas de exposicién 2 un medio ambiente
corrosivo. Por el contrario, las muestras recubiertas de silicato aménico
mostraron una gran oxidacidén tanto en las superficies raspadas como en las
no raspadas, tras una similar exposicidén a la sal corrosiva. Las muestras
de control o comparacidn, a las que no se habia aplicado revestimiento,
mostraron grandes hoyos y extensas zonas de herrumbre y descoloramiento
tras 1000 horas de exposicidén al ambienie corrosivo. Asimismo, las nuese
tras de los procesds 345 ¥ 347 tratadas de acuerdo con la invencidn dicron
"tiempos de resistencia hasta fallar" suveriores a los de las muestras

no tratadas, .

Los articulos en nolvo metdlico inoxidable del tivo 304L mues=—
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tran resultados similares, en cuanto al hecho de que los articulos
tratados de acuerdo con la invencién con el silicato de metal al-
calino ofrecen una resistencia a la corresidén algo suvsrior que

los tratados con silicato aménico o los que no poseen ninguna cla~

“ge de revestimiento.

Es ovidente también por el examen de los datos que
antoceden que, mediante impregnacién al vacio de una solucién de
silicato de metal alecalino, con o sin agente humectante, y mediante
una aproyiada operacién de curado, pueden yroducirse compactos
ginterizados de acero inoxidable gue son casi resistentes vor en-
fero al ataque de una solucién de sal. La mejora conseguida es
adn mayor cuande se¢ emplea wna atmbsfera sinterizada de hidrégeno.
Los compactos sinterizados en amonfaco disociado y en el vacio,
no ofrecen tan buena resistencia a la corrosién como los articulos
pinterizados en hidrégeno, pero las vropiedades pueden ser satis-
factorias para muchas aplicaciones. En general, es necesario, no
obstante, el empleo de atmésferas no oxidantes o reductoras., La
edicién de inhibidores de corrosidn, tales como oxalato sédico Y
fosfato sbdico, en la solucién de silicato, puede ofrecer alguna
mejora, pero no serd factor materialmente determinante de la re-
sistencia resultante a la corromsién, en el compacto sinterizado.
La formacién de un revestimiento de 6xido sobre las supzrficies de
las partfoulas sinterizadas no es efectiva en cuanto al aumento de
la resistencia a la corrosién del compacto hecho con estas par-
ticulas,

‘Bs también evidente que la impregnacién al vacio de la
solucidén de silicato sédico es superior al rovestimiento por inmer—
8ién , como método de aplicacidén del silicato de metal alcalino,
Sin embargo, en algunos casos, hay factores econémicos que pueden

hacer més deseable el revestimiento por inmersién. Se ha comprobado
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que los compactos de polvo de acero inoxidable con un grado de vo-
rozidad mis alto presentan wma mayor resistencia a la corrosién

que los compactos con menos porosidad en estado revestido. El ras-

pado de las supeffibies de compactos de baja porosidad ha revelado

.hacerlos m4s resistentes que rociamdode sal sin revestimiento alguno.

El resultado de desgastar la superficie del compacto revestido, de
acero inoxidable sinterizado, no ha dado sefiales de pé&judicar la
rasictencia sl rociado de sal, |

En resumen, la Patente de Invencidn que ge solicita

deberd recaer sobre las siguientes
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RELVINDICACTONRS B

1, Un nétodo de confeccidn de articulos de una mayor
resistencia a la corrosibn, con volvo metélico, qus comprende:
¢l prensado de dicho polvo en un compacto crudo; la sinterizacidn
de dicho compacto en una atmésisra sustancialmente no oxidante, vara
formar un artlculo sinterizade; la impreognacidn de por lo menos la
suporficic de dicho articulo con un silicato de metal alczlino, ¥y
el curado de dicho silicato,

2., Un ndtodo segin la reivindicacién 1, en el que
dizho compacto crudo se sinterisa en una atmésfera reductors,

3. Un nétodo seztin las reivindicaciones 1 6 2, en el
que se ginteriza el citado comracto crudo en una atmésiecra consis—
tento esoncialmente en hidrégero.

4. Un método segin las reivindicaciones-l, 2 § 3, en
el qus dicho artliculo sinteriszzdo se imp:egna Dor imnersidén en wna
sclucién acuosa de silicato aleulino,

5. Un método segin las reivindiccciones 1, 2 6 3, en el
qua dicho articulo sinferizado ne imprezna al vaclo con una solucidn
acaosa de silicato de metal alecalino,

6. Un nétodo segin cualguiera de las reivindicaciones
precedentes, en el que dicho silicato de metal. alcalino es silicato
sédico,

T« Un nélodo segin cualquicra de las reivindicacionss
precedentes, on el gue dicho arficulo sinterizado se impregna con
una solueidn acuosa de metal alcaline contentiva por lo mencs de wn
aditivo pertenceisnie al gruvo que comvrende los agentes huuechantes
¥y los inhibidores de corrosién.

8. Un néiodo segin cualquiera de las reivindicecicnes
precedentos 4 en el gue dicho silicato se sonzle a una onerzcidéa de
curado, a wna temperatura de 60C a 9002F (315,55 a 482,22¢¢C),



9. 8o reivindica por dltimo, como objeto sobre ol gue ha
de recaer 15; Pstente de Invencidén que se solicitas "Ui METODO DS CQN~
FECCICON DB ARTIGU_LOS DE UNA MAYOR RESISTERCIAM,

Todo conforme cueda deserito y reivindicado en la presen~

te Hemoria descripiiva que consta de veinte pdginas meﬁanografiadas.
Madrid, 22 Sepbiembre 1969
BERWARDO, UKGRIA
p.P.
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