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La Patente de Invencion a que se refiere la -

presente memoria, esta destinada a garantizar la explo-
tacién y la propiedad exclusivas, en todo el territorio
nacional, de un sistema de palas autogirdpteras girato-
rias,

El invento se refiere a los aparatos voladores
de alas giratorias que, actualmente, pueden subdividirse
en dos grandes tipos accionados por uno o mas rotorss de
palas sustentadoras, bien arrastradas por motor (helicop
tero) o bien primordialmente movidas por el viento rele-
tivo de marcha del aparato (autogiro), los cuales Hienen
cade vez mas y mas importantes aplicaciones.

No-. obstante, su técnica estd ain muy lejos de
haber logrado una perfeccidn ¥y Sobre todo, una scguridad
definitives.

Con la aplicacion del sistema de pales que deno-
minamos "autogirdpteras" y su conjugacidén en ejes y bujes
convenieﬁtes, ge puedenaconseguir condiciones Optimas Ge
despegue, marcha y descenso tanto en los aparatos sencillos
de paracaidas y frenado como en los de aero-trensporte ue
podrian denominarse "de puertas a puerta", asi como tambien
maniobras verticales en reposo (sin treslecidn).

La uwtilizecion del sistema de palas autogirdpte-
ras segan la invencidn sumenta enormemente la segurided de
los viajeros, ya que en caso de averia del motor o motorem,
los rotores de palas autogirdpteras actian automaticamente
como eficaces paracaldas, practicamente sin fallo posible.

Pars nejor comprensidn del objeto y sélemehte a
t{tulo de ejemplo, Se adjuntan upes hojas de planos en las

ques
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La figura 1, representa esquematicamente el -
conjunto mecénico para accionamiento y control de una -
pareja de palas sutogirépteras segin el sistema que se
propugna.

5, Ia figura 2, representa, tembién esquemdticas
mente, la vista en plante de una pala autogirdpters.

Lag figurs 3, representa sels secciones trans-
versales de la pala autogirdptera alineadas en el mismo
orden numeral que Se indice en la figura 2.

10, La figure 4 representa el ejemplo de realizacidn
practica de sujecidn elemental de dos pales autogirdpte~
ras, propia para aparatos paracaidas.

Lo figura 5 representa el ejemplo de realiza-
cidén practica de sujecidn elemental basculante de dos o

15, més palas autogirdpteras, también propia para aparatos -
paracaldas.

La figura 6, representa la seccidn longitudinel
de un buje de pela autogiréptera controlado por elementos
elastomeros,

20, Le figura 7, representa la geccidn transversal
del buje por A-A de la figura 6.

Le figura 8, representa un esquema explicativo
de la disposicidn gemelade de dos rotores de palas cor-
tas cuyos giros no se interfieren.

25, Lg figura 9, representa un esquema explicativo
de la disposicidn gemelads y engranada de dos rotores de
palas largas cuyos giros se interfieren.

En dichas ilustraciones y en la subsiguiente -~
descripcidn, los elementos integrantes del conjunto y sus

3C. partes principsles estan sefinlizados de acuerdo con la -

gigulente nomenclgturas
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Embrague con escape.
Regulador del angulo medio de etaque.
Palas autogiropteras giratorias.
Zong izquierds del eje 0~C.

Zona derecha del eje 0-C,

Centro de inercia.

Centro de giro,.

Centro de presiones,

Acoplamiento semieléstico,

Mufion de fijacidn en eje.
Semi-piezas.

Dientes longitudinales interiores.
Cabeze giratoria.

Refuerzo interior.

Cafia de la pelza.

Rodenientos.

Dientes longitudinales exteriores.
Elastdmero.

Eje de giro.

Brida sobre el eje =l4~.

Salientes longitudinales.
Selientes transverssles.
Abrgzederas escalonadas.

Brides laterales.

Anillos de retencidn.

21.~ Rodamientos.

22~
23.-
24~
25.=
26,=

Manguito.

Punto de basculacidn.

Orejeta descendente.

Resorte a extensién en espiral.

Anclaje inferior del resorte 25.




Se

10,

15,

25,

30,

N
34 . {.> W n:’
27.- Rotores gemelos de palas cortas.

28.~ Transmisién comin.
29.~ Kotores gemelos de palas largas.

Refiriéndonos a las citadas ilustraciones, pode-
mos ver que el conjunto mecanico para accionamiento y con-
trol, se compone de un grupo moto-reductor -l- que, g traves
de un embrague -2=, con escape para rotacidn en calde libre,
Se relaciona con un regulador -3- del angulo medio 3 ata-
que de las palas autogirdpteras girvatorias -4-, las cuales
estan relacionadas con el mismo por medio de un acoplamiento
semielastico =5-.

Este conjunto estéd destinado a ser acoplado, por
parejas simetricas, sl aparato volador, proporcionandole -
¢l ala giratoria de maxime seguridad que le permite toda -
clase de maniobras.

El sistema que Se propugna esta esencialmente -
basado en las propiedades caracteristicas de las palas auto
girépteras que detallamos seguidemente con referencig a las
figuras 2 y 3 de las hojas de planos:

18,~ Lg forma del perfil prineipsl y la constitu-
cién de la pala estan calculadas de modo que el centro =P-
de presiones del viento en la pela, tanto en direccidn del
viento de marcha como en direccidn contrarie a dicho viento,
tenge muy poca oscilacién & un lado y otro de la linea rec-
ta que pasa por el centro de giro -0~ en el eje del rotor y
por el centro de inercia -C- de la masa de la pale con rela-
cidn a dicho eje. En la figura 2, esta indicada con punto y
raye la 1inea o eje imaginerio 0-C y, a continuacidn, el -
punto =P- sobre el que, un trazo grueso A~B, indlca la posi-
bilidad de una pequefia desviacidn a un lado y & otro del ci=-

tado eje imaginario.
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28,~ El perfil aerodinémico transverssl es sus-
tancialmente plano asunque, preferentemente, se adopten =
formas aeproximasdamente scomodadas & las seis secciones or=
denadamente ilustradas en la figura 3, con las que, con =
ligerss veriaciones de afilamiento antagbnico de los bor-
des delantero y posterior, se logra una mejor adaptacion
del sistemza a las exigencias de las condiciones tar Jiver-
sgs en las que trabajan las palas y su rotor.

38,~- Como antes hemos dicho, el centro ds pre=-
siones ~P- varia en las cercanias del eje imaginerio 0-C,
por lo gue es preciso que la pale =4~ estée encastrada elé_g
ticamente en un buje gque lg mantenga con este eje 0-C en

direccidon sustancialmente radisl pero que, al mismo tiem

po la permita girar sobre dicho eje 0-C conforme a la mar
che, veriaeds de rotecidén y traslecidén simultanes, la cual
exige la variacidn del &ngulo de ataque de la pala y, -
por consiguiente, la permitida variacidn de situacidn -
del centro de presiones —P-; el dichotmje sujeta los co-
jinetes indicados en 1l figura 6, mediante elementos elag
témeros no indicados.

48,~ Los movimientos permitidos por el acopla=-
miento elastico son faciles y bien guiados por medio de
rodemientos de rodillos cdénicos o equivalentes, y zbsolu-
temente limitados con tods seguridad para que la palas —4-
no pueds Situar su plano principal en posicidn vertical -
("en bandera") y mentengs en todo momento ung posicidn -
pf‘éxima & la horizontal que proporcione la maxima resis-
tencia y, por taento, el mayor frenado en la calda. Esto
se obtiene con las formes indicadas en las figures 2 y 3,

¥y con otras aproximadas en las que se consigue que la ~
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zong, =A= (izquierda del eje 0-~C) y la zona =B=- (derecha del
eje 0=C) den una resuliante que produzca el movimiento sefia
lado; esta disposicidn es fundemental y constituye la clave
del comportamiento de la pala autogiroptera, es decir, de -
angulo de ataeque autocontrolado o de "vuelo autogirdptero®.

58.~ Un buje como el descriéo, que permite el giro

elésticamente limitado, debe ser de paso varisble y, al me-
nos, permitir dos posiciones:

a) - Posicion en la que la pale pueds actuar como hélice
propulsora 0, por lo menos, colaborante con la pro
pulsidn ascendente;

b) - Posicidn en la que la pala pueda actuar cnro para-
cefdas o freno con movimiento giratorio en el que
no se cambia el sentido de rotacidén del rotor.

En las figuras 6 y 7 se ilustra un ejemplo de rea=-
lizacidn préctica de un buje que cumple las condiciones exi-
gidas y que esta integrado por un mufidn de fijacién en eje
~-6=, que se compone de dog semi-piezas -6'~ que forman un
conjunto tubular de cuya superficie interior sobresslen -
varios nervios o dientes longitudinales =7-, Dentro del mu-
fidn -6=- va alojadg la cabeza giratoria -8— de la pela, que
Se prolonga con un refuerzo interior -9- de la cafis -10- de
la dicha pela, que va apoyada en rodadura>sobre dos roda-
mientos =ll-~ que ge complementan en sus acciones radiasl y
axial y entre los cuales resultan situados varios dientes
longltudingles exteriores -12- solidarios de la citada cafia
=10-,

Segun se ve en la figura 7, en la posicidn de re-
poso, los dientes interiores =T« quedan dispuestos equidis-

tantes entre los dientes exteriores -12- y los espacios -
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existentes entre ambos rellensdos con un elastémerp ~13- -

constituldo con un materiel como silicén que, en caso deseg
do, puede ser sustituido por un juego de resortes de belles-
ta.

Con esta disposicidn,.el buje permite los ziros -
del eje de la pala en los dos sentidos, con la resistencia
creciente que opone el elastomero ~l3- y con la limitacidn
determinada por la toma de contacto de los dientes -7~ con
los dientes -12-.

En las figuras 4 y 5 se representan dos ejemplos
de realizacibn referidos a soluciones de orden mis elemen-
tal que la anteriormente descrita y que, por tanto, e9tan
destingdas a ser aplicadas g gparatos més Simples como son
aquellos en los que sdlamente se requiere la accidn del sis-
temas, de palas autogirdpteras en su funcidn como paracaidas
o freno en el aterrizaje de aviones en pistas cortas (porta-
aviones, etc.). En estos casos no existe, por tanto, ningu-
na variascidn del angulo de ataque de las palas, el cual per-
manece mas o menos fijo, adaptado al peso ¥y & la velocidad
requerida.

El ejemplo ilustrado en la figura 4 se refiere a
la sujecion de unae pareja de palas autogirdpteras giratorias
-4~ sobre un eje de giro -l4-, el cual ésté abrazado por una
bride -15- de la que parten radislmente dos salientes longi
tudinales =16~ y dos salientes transversgles =17- que Sopor-
tan respectivamente las abrazaderas escalonadas -18- y las
bridas laterales -19- que, en disposicidon repetide encima
y debajo de las palas ~4- y por medio de remaches, unifican
el conjunto de manera permanente.

El ejemplo ilustirado en la figura 5 se refiere a



2

10.

15.

20.

25,

30,

—9...‘
TaT Ty
4w Do)
la sujecidn bascubante de dos o mas palaes autogirdpteras -4-

/e&iratorias sobre un eje de giro =l4-, cuyo extremo superior
estd delimitado por dos anillos de retencidn -20~ entre los -
que, con interposicidén de un par de rodamientos -21-, va Con-
prendido un manguito -22- que circunscribe al citado eje -
~14- y que, en posicidn superior, lleva dispuesto un punto

de basculacion -23- para cada una de las palas —4- gue lleve
adscritas, la cual mostrara en posicidn inferior una orejeta
descendente =24~ con un agujero para enganche de un resorte

a extensidn en espiral -25- que por el otro lado va engan-
chado en un anclaje inferior ~-26~ perteneciente al manguito
-22-, En este Wltimo caso, las palas —4- son replegeblos so-
bre el eje -l4~ y Se despliegan por la accidn dsl aire en el
momento de la calde ayudadas para ello por los resortes =25-
hasta su posicidn media. Tanto en este ejemplo como en el -
ilustrado en la figura 4, el paso limitadisimo de las pale-
tas autogiropteras frena de maners eficaz la velocidad de
calda del aparato al que veya adscrito ¢l sistema,

En el caso de que dicho sistema vaya adscrito a
aparatos capaces de realizar toda clase de movimientos as-
censionales y de descenso, el conjunto rotor constituldo como
antes hemos dicho por el juego de paletas =4- unidas por sus
correspondientes acoplamientos semielédsticos -5- al regula-
dor ~3- del éngulo medio de ataque, esté conectado al motor
~l- por medio de un reductor-regulador de velocidad con in-
terposicién de un embrague con escape -2-, ligero y Seguro,
que permitae al citado rotor seguir girando en la misma di-
receidn y en funcidn de paracaidas afn cuando el citado mo-
tor -1- haya dejado de funcionar por averia o por haber sido

ordenads su parada.
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Esta propiedad es una esencial ceracteristica -
original del sistema que se propugna y lleva consigo un =
importente grado de gerantia de seguridad mayor que el exig
tente en los gparatos voladores actuales particularmente en
el frenado progresivo en pistas cortass, es decir, sin el -
golpe primero muy desagradable al abrirse el paracaidas -
de tipo corriente.

Los moto-rotores sustentadores asi descrites -
se pueden organizar de dos maneras diferentes:

a) - De accidn sencilla, constitufdos por dos o

tres palas autogiropteras.

b) - De doble accidn, constituidos por dos pare-
jas de palas dispuestas a diferentes alturas
formando una crusz.

Un gparato volador pueds poseer un rotor de doble
eccidn o bien dos rotores de accidn sencilla y de giro con-
trerio (levogiro-dextrogiro) que veyan en ejes paralelos =~
que pueden estar situados a ung distancia que sea algo me-
nor que el difmetro de la hélice formadas por las paletas -
siempre y cuando los movimientos giratorios de embos ejes
estén sincronizados de tel manera que las paletas de uno
de ellos se sitillen al girar en los.inﬁervalos existentes
entre las paletés del otro eje y viceversa. El citado sin-
cronismo en el giro de los dos ejes puede Ser conseguido con
diversas soluciones mecanicas de transmisidn de movimiento
por medio de engranajes. Esta disposicidn superpuesta de =
las paletas giratorias de los dos rotores permite una nota-
ble reduccidn de la envergedurs del gparato volador.

En el esquema de la figura 8 se ilustra la posi-

bilidad de montaje de dos rotores gemelos de palas cortas -
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-27=- que, girando en el mismo plano, no se interfieren por
esatar lo suficientemente distanciadas. Un grupo moto-reductor
-1~ gcciona una transmisidn comin -28- gue pone en servieio
simulténesmente a 1los dos citados rotores -27-,

En el esquenms de lg figura 9, se ilustra la posi-
bilidad de montaje de dos rotores gemelos de palas largas -
-29= que se interfieren en su giro y que bien pueden estar
montadas (como se indica en el esquema) a albturas diferentes,
0 bien pueden girar sobre el mismo plano, si, como antes -
hemos dicho, se tiene en cuenta la disposicidn del giro ale-
terno sincronizado que determina el engranamiento sin con-
tacto de las paletas de los dos citados rotores.

El fuselaeje longitudinal se considers aconsejable
que deba ser de un tipo parecido a2l de los aviones actuales,
con dos alerones estabilizadores en cuyos extremos iran los
rotores verticales sustentadores y, mas cerca del fuselaje,
iran dos heélices movidas por motores convencionales de des—
plazamiento positivo que pueden ser sustituidos por turbo=
ractores.

Seran variables todas aquellas circunstancias que
no supongan una slteracion de la esencialidad del objeto ex-
puesto en la pasada descripeidn, la cual deberd Ser tomada -
en su mas amplio Sentido ¥y no como una limitacidn de posi-
bilidades de realizacidm.

El. solicitante se reservas el derecho de mxtender
esta demands de registro a los paises extranjeros, reivinp-
dicando la misma prioridad de la presente solicitud al em-
paro del convenio internacional para la proteccidén de la -
Propiedad Industrial.

Igualmente el solicltante se reserva el derecho
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de introducir en la presente invencidn cuantos perfecciona-
nientos sobre lg misma puedan derivarse mediante lg solicitud
de los correspondientes Certificados de Adicidén en la forma
Sefialada por la Ley.
N o T A

La Patente de Invencidn, que se sodicita por veinte
afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de~
bersd recaer sobre: "SISTEMA DE PALAS AUPOGIROPTERAS", segin
las caracteristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

le,~- Sistems de palas autogirdpteras, caracterizado
por comprender un conjunto mecanico pera accionamiento y con-
trol que consiste de un grupo moto-reductor que, a traves de
un embrague con escape para rotecidn en caida libre, se rela=
cionas con un regulador del angulo medio de ataque de las pa-
las autogiropteras, las que estan relacionadas con el mismo
por medio de un acoplamiento semi-elastico.

. 28 ,~ Sistema de palas autogirdpteras, segin la rei
vindicacidn 18, caracterizado porque, cada una de las palas,
dispone de une forma de perfil principal y de una constitucidn
calculadas de manera que el centro de las presiones del viento
en la pela, tanto en la direccidn del viento en marcha como en
la contraria, tenga muy poca oscilecidén a un lado y &l otro -
de la linea recta o eje imaginario que pesg por el centro de
giro en el eje del rotor y por el centrp de inercia de la masa
de la pala con relacidn a dicho eje.

3a,- Sistema de palas autogirdpteras, segin las -
reivindicaciones 12 y 28, caracterizado porque, el perfil -
serodinamico itransversal de cada pala es sustancialmente pla-
no con ligeras variaciones de afilamiento més o menos antagd-

nico de los bordes delantero y posterior favorables a las exi
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gencigs del trabajo, con las gque se consigue cue lg zona
plana de la pala préxime al borde de ataque y la zona de -
plano contraria de una resultante que produzca el movimiento
de giro de la pala sobre su propio eje geometrico pars adop-
tar automaticamente la posicién de mayor resistencia al aire
en caso de calda.

48,- Sistema de palas autogiropteras, segun las
reivindicacion 18, caracterizade porque cada pala va encastra
da elésticamente en un buje que la mantiene en posicidn sus-
tancialmente radiel pero que, al mismo tiempo, la permite -
girar sobre si misms de acuerdo con las exigencias del tra~-
bajo variando el angulo de ataque de la pala y permitiendo,
por consiguiente, el cambio de situacidn del centro de pre-
siones con movimientos, primero frenados y después limita-
dos, conducidos mediante cojinetes de rodillos cdnicos o -
equivalentes pero en los que Se evita que la pala pueda lle-
ger e situar su plano principal en posicidn vertical ("en
bandera") y mentengs en todo momento una posicidn aproxime-
damente“horizontal que proporcione ls maxima resistencia y,
por tento, el mayor frengdo en la caida.

58,~ Sistema de palas autogirdpteras, segin las
reivindicaciones 18 y 48, caracterizado porgue, el buje,
estd integrado por un mufidn de fijacibén en eje que se compo-
ne de dos semi-piezas que forman un conjunto tubular de cuya
superficie interior sobresalen variocs nervios o dientes lon~
gitudinales, dentro del cual mufidn va alojada la cabeza gi-
ratoria de la pala, que se prolonga con un refuerzo interior
de la cafla de la dicha pala, que va apoyade en rodadura so-
bre dos rodamientos que se complementan en sus acciones ra-

dial y axial y entre los cuales resultan situados varios -
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dientes longitudinales exteriores solidarios de la citada
cafla de la pala, los cuales quedan dispuesios equidistan-
tes entre los dientes interiores del mufidn, dejando entre
ellos unos espacios que estén rellenados con un material
elastémero apropiado 0 Jjuego de resortes que lo sustituyan.

68,~ Sistema de palas sutogirdpteras, segin las ~
reivindicaciones 12, 48 y 58, caracterizado porque el buje
pernite los movimientos de giro de la pala sobre su eje geo—
métrico en los dos sentidos, con la resistencia creciente -
que opone el elastémero y con la limitacidén determinada por
lag toma de contacto de los dientes exteriores de la cafia -
de la pala con el material elastomero contra los dientes -
interiores del buje.

78.~ Sistema de palas autogirdpteras, segin la

reivindicacidn 12, caracterizado porque la sujecidn elemen-
tal de un par de palas en posicidn diametralmente opuesta
sobre un eje de giro, se lleva a cabo por medio de una brida
que gbrazg al citado eje y de la que parten radielmente dos
sallentes longitudinales y dos salientes transversales que
soportan respectivamente unas abrazaderas escalonsdas y unas
bridas laterales que, en disposicidn repetida y debajo de
las palas y por medio de remaches, unifican el conjunto -
de manera permanente.

88,- Sistema de palas autogirdpteras, segin la rei
vindicacidn 12, caracterizado porque la sujscidén basculante
de dos o mas pslas sobre un eje de giro, se lleva & cabo por
medio de dos anillos de retencidn que, fijos al eje, delimi-
tan su extremo superior y emtre los que, con interposicidn
de un par de rodamientos, va comprendido un manguito que cir

cunscribe al citado eje y que, en posicidn superior, lleva =~
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dispuesto un punto éie basculacidn para cade una de las -
palas que lleve adscritas, la cual mostrars en posicidén -
inferior una orejeta descendente con un agujero para engan
che de un resorte a extensidn en espiral que, por el otro

lado, va enganchado en un anclaje inferior perteneciente -

5e
al manguito.
ge,- "SISTENA DE PALAS AUTOGIROPIERAS",
Seghn queda sustancislmente descrito en la pre-
sente Memoris, que consta de quince hojas escritas a maquina
10, por ung sola cera ¥y acompafiada de dibujos.

Madrid, 20 Septiembre 1.969.
D. Jose Ignacio MARTIN ARTAJO.
P.P,
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