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: : Lglpresente invencidn se refiére é aparatosll'
ﬁéfafdeféctér&i£>pésicién de un material en banda en una
cémara de amortiguemiénto, y para detectar el sentido -
de movimiento del material en banda. lids en particulsar,-
esta invencidn se refiere a un sistema para detectar iéf'
posicién de una cinta magnética en una columna de vaci'.;v,~
¥ el sentido y desplazamiento de esa cinta respecto a -
ana posicién de bucle deseada. Da invencidn esté parcici-
larmente destinada a proporcionar sefiales de mendo u b=
denes para el control de los medios de accionamiento'ﬁbr
fuerza motriz de los carretes, en funcidn de la posfcién
y del movimiento de la cinta megnética respecto a loé’t

brazos de amortiguamiento, céwaras de vacio o similares.

Degeripeidn de la técnica ya condcid%;'

Se he venido confiando mucho en 1os mandos de
accionamiento de cintas magnéticas,'el utilizar coluwnnas
de vacio, para digponer un bucle amor%iguador 0 rezula-
dor de cinta entre el tornc de accionawiento y los carre
tes de almacenaje y de recogida. Ia inercia gue intervie~
ne en la aceleracidn y decelerscidn del torno es congi-
derablemente menor que la agoclada & log mendos de accio=-
namiento d?m;os carretes al proveer estas mismas funcio-
nes,'ya,gue el gistema de accionamiento del carrete debe
mover y detener una masa mis grende. Asf, se ha venido -
desarrollando la cémara de vacio como regulador o amorti
guador intermedio entre los mandos de accionamiento de -
los carretes y el torno. En efecto, la columna de vacio
permite al aceionamiento del carrete reaccionar mis len-—
tamente que el torno al movimiento de la cinta, peroc le -

da la oportunided de alcanzar el movimiento de la cinta
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respecto al torno, sin producir una tensibén indebida -
en la’biaﬁé{;‘?:"

A medida que se han ido perieccionando log -
mandos de accionamiento de cinta, se han ido aumentando
gpreciablemente lus velocidades de torno. Comd conse~ ..
cuencia, va resultando cada vez més dificil mentener: - -
la correlacién entre el movimiento del torno, el movis
miento de los carretes j el posiclonamiento de la cinta
en lag columnas de vacio.

Para impedir un embalamiento del carrete y un
excesivo recorrido de bucle en la columna de vacio{ ed=-
pecialmente en los casos més desfavorables de inversidn

de marcha de la cinta, es preciso percibir o detectar -

la velocidad del bucle de cinta, asi como su posio’én

en la columna de vacio, a finfle controlar unas respues—
tas que las compensen. Se han sugerido ya diversas dis-
posiciones para efectuar esto, tales como las de utili-
zar tacdémetros directamente asociados a la cinta, para
controler las operaciones del bucle de servo del carre-
te. Ahora bien, el ugo del tacdmetro en gsociacidn di-
rectsa con la cinta es indeseable, por crear un efecto -
adicional de arrastre en la cinta, y reducir el Piempo

de reaccidn del medio de accionamiento. En algunos sis-
temag de la téenica ya conocida se usan unos detectores
incorporados a las columnas de vacio, los cuales deter-
minan la posicidn aproximada del bucle de cinta en la -
columna y dan las gefisles apropiadas para mantener el -
bucle en unas posiciones intermedis relativamente egta-

bles. Por ejemplo, en la patente de EE.UU. nlmero -

3.261.563, titulada "Un servosistema de control de ca--
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Ere vine éé ‘emtos sistemas, en el que se emplea una dis-

rretes de cinta magnética", de Aweida y otros, se ilus-

posicidn detectora de vacio que incluye multitud de lum-
breras perceptoras o de deteccidn dispuestzs a lo largo
de la columng de vacio. El sistema de Aweida y col, ﬁénf
tiene el buecle én la columna en una posicidn estable B
por enoime o por detajo de la central durante el movi-
miento del torno, y devuelve la cinta a la posicidn cen~
tral después de parado el torno., Un sistema en clerto '~
nodo gemejante, que afecta a las operaciones de rebobi-
nado de la cinta, es el que se ilustra en la patenté.ﬁe
EE.UU. 3.199.800, de Reader, titulada " Disposicidén de
control de rebobinado de cintal. 7
Se han sugerido otras disposiciones en las -
que se usan multitud de lumbreras de vaclo para perci~
bir la posicidén de la ecinta en une columna de vacio, ==
tal, por ejemplo, la indicada en la patente de EB.UU. -
3.307.795 de Pendleton, titulada "Sistema de control de -
bucles de cinta". Bste sistema detecta la situacidén o -
localizacibn de la cinta en una zona particular definida
por wn par dado de lumbreras detectoras de vacio, y el
medio de accionamiento del carrete controla el freno o
mueve los motores de los carretes en funcidn de la zona
en que esté sitnado el bucle. fhora hien, en sistemas -
tales como el indicado por Pendleton, la reaccidén al po-
gicionamiento de la cinta en una zona dada es fija, no -
inicidndose en realidad la compensacidn husta que la ==
cinta se ha movido recorriendo una distancia considera-
ble en la columa de vacio. Tales sistemas, seglin se ha -

visto, no resultan satisfactorios para trabajar con accio
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namientos de ginta de gran velocidad, y especialmente -
cvendo el sceiopamiento del carrete trabaja a gran velo-
cidad corrigiendo el bucle de c¢inte presente en una zona
en el instante de una inversidn de sentido del torno. -

eav. .,

Esto ha dado lugar a que la cinta, al tirbdn, se szalga -~
reelmente de la columna de vacioj ¢ bien, reciprocamente,
8 que se obligue a la cinta & entrar en la columna de Q
vacio en cantidades excesivas, antes de que el migtems -
de mando del carrete haya tenido tiempo de contrarresiar
esta aceiln. ‘

Resumen de la invencidn

La presente invencidn es un sistema pera detec-
tar no gélo la zona en que un material en banda estd §i-
tuado en una columna de vaefo o similar, sino también’éi
gentidc en que el material en banda entrd en dicha zona,
La informacidén de situacidn y sentido asl detectada pue-
de entonces usarse para determinar la accibén més apropia-
da que el mando de los motores de los carretes ha de to-
maxr. Asi, en una zona inmediatamente contigua & la posgi-
cién de bucle conveniente para una cinta magnética en una

columna de vacfo, ante el hecho de que la cinta se esté -

oviendo hacia la pogicién de bucle deseada hay que reac-
ionar quitando'energia del mando de accionamiento del ca~-
rete, en tanto que ante el hecho de que la cinta se esté
partando de la posicidén de bucle deseada al entrar en es-
ta zona de puede reacclonar poniendo en actividad el mando
de accionamiento del carrete para agi hacer volver la cin-

ta hacia la posicidn deseada. Por consiguiente, uno de los

Fonl

spectos de la presente invencidn reside en percibir o de-

ectar la presencis de la cinta en una 31?, @ 7 Bdo
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:men e uill pqra determinar lag acciones de mando de -

de la cinta. Dog circuitos 1lbégicos asociados - -al apara=

[t

motor apropiedas.

Los circuitos bésicos de deteccidn de posi-
cidn en la zona y de sentido de llegada, erriba mencioc—-
nados, pueden interconectarse para la deteccidén respec—-
to0 a una pluralidad de tales zonas, sea en uno de los;-
lados de la posicidn de bucle deseada, sea en ambos la-
dos de la misma. Por consiguiente, la presencia del bu-
cle de cinta en una zora situada en el lugar més ale;a~

do de la posicibn deseada para el bucle puede dar ung -,

4N

sefial de mando gue haga que el bucle empiece a movexse

hacia esa posicién deseada, en tanto que los detectb%eé
de zona adicionales pueden percibir la llegauda del bucle
desde la posicidn extrema, haciends que el acclonamiento

del carrete empiece a reducir y/o frenar el movimiento

to detector de posicidn y sentido pueden coordinaise con
brdenes emitidas al torno, para molificar los mando de
los motores de carrete con arreglo & lag mismas.

Bs objeto de la presente invencidn un sistemsa
para detectar la posicidn aproximada de un material en
forma de banda en una cémara reguladora, y la direccidn
o sentidc en que ese material se ha acercado a dicha -
posicidn.

Otro objeto de la presente invencidn regide -
en detectar la posicion aproximada y el sentido de movi-
miento de un material en Landa en una cimara reguladora,
y proveer ldgicamente unas sefiales de mando de compensa-

cidn basadas en esa informacidn.
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cinte en una cépura de vacio, y compensar continuamente

dicho movimiento con un minimo de oscilacibnes y sobreim=
p pulsos.

Log indicados y otros objetos, ras:os caracie-

risticos y ventajas de la invencidn se irém desprendien~
do de la sigriente descrincidn pormencrizada de las foff
mas preferidas de realizacidn del invento ilustradaslen_
1c los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una ilustracidén de una colur-
na de vacio tipo, con las apropiadas Ordenes, para léé;?
motores de los carretes, programadas en asociacién éoﬁi—
aquella; :
15 - la figura 2 ilustra un cireaito detector ti-
pico de posicidn de zona y sentido, conforme al presente
invento;

- la figura 3 es un esquema funcional de blo-
ques 16_icos positivos de un sistema completo que emplea
20 la presente invencidn para controlar la posicién de bu-
cles en una columna de vacio;

- la figura 4 eg un dizgrama de vase de tiem-
pos de las reacciones de los motores de torno y de ca--

rrete en el caso de las condiciones mis desfavorables;

® - la fijura 5 muestra la posicidn del bucle =~
de cinta en una cémara de vacio, en correlacidén con la
fige 45 ¥
- la figura 6 ilustira la manera en que las se-
flales analésicas y numéricas pueden ser concurrentemente
30 desarrollades por los Getectores de la columna de vacio.

15-11-69 ' -7 - 3?17@8
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Descripeidn de las formas de realizacidn preferidag

Foe e £<}i@ﬁi& ilustrativo, la fig. 71 muestra una -
columna d¢ vacio fnica 10 con seis detectores de posi=-
¢idn numéricos, designedos de 1 a 6 inclusive, dispues-—
tog en formacidn regular a lo largo de la trayectorig. ~.
del bucle de cinta en dicha columna. Ta cinta 12 se i~
troduce o se retira . -desde el carrete 11, respecto a la. .
columna 10, y es ademéis movida por un torno (no repre—ri
gentado) que responde a una orden de avance o marcha ha-
cia adelante (F¥D) introdnciendo cinta en la columna -
10 gegsln se indica con la flecha superior; y, reciproéa-
mente, responde a una orden de marcha en sentido in%éré
g0 o retroceso (BKWD) retirando cinta del lado dereéﬂbi
de la columna 10, como se indica por medio de la flecha
inferior. Los detectores 1 a & inclusive pueden ser de
cualquier variedad ya conocida en la técnica del ramo:
por ejemplo, simples interruptores de vacio, fotocélu-——
lag g similares. Por ejemplo, en la patente de EE.UU. ~
3.261.563, de Aweida y col., se muestran unos detectores
por capacidad controlados por el vacio, en tanto que en
la patente de EE.UU. 3.250.480 de Jacoby, titulada "Apa-
rato de manipulacidn de cinta", se indican unos detecto-
res de fotocélula. Se desea mantener el bucle entre las
lumbreras 2 y 5 al detenerse el torno. El hecho de que
un detector dado, como el detector 3, esté a la presidn
atmésferica mientras el detector 4 esté bajo vacio, sig~
nifica gque la cinta estd situada entre estos dos detec-
tores. Bl cuadro de Srdenes de motor de carrete que figu=-
ra a la derecha de la columna 10 se describird mfs ade--

lente con mayor detalle en relacidn con la fig. 3. Cada

+- 371708




par de detectores 1 a 6 inclusive define uns zona, desig-
%ada de ?Ai ézﬁdf, entre los dos detectores del par.

La fig. 2 ilustra, en 1dgica inhibidora mil-
tiple (KOR) el nuevo mistema de circuitos conforme al -

5 presente invento, para percibir no sélo el lugar o loce~ .
lizacidn de zona de la cinta en la columna 10, sino tam—
bién el sentido en que la cinta entré en dicha columnaf,
ma de circuitos indicado en la fig. 2 estd destinado a -
10 detectar el movimiento de la cinta y la situacidn de la
misma respecto & la zona "E'", definida por los detectéql
res 4 y 5. El circuito de la fig. 2 recuerda esenciaﬁ;:ilg'n-
te si la cinta entrd en la zona por arriba o por abéjé{
¥ da una sefial de galida indicativa de ello siempre qﬁe
15 el bucle de cinta se encuentre realmente entre los detec~
tores 4 y 5. Bl circnito 1légico de la fig. 2 puede repe-
tiree pare dar la misma informacidén en cualquier zona -
gue interese, pudiendo aumentarse la resolucidn del gis-
tema mediante la adicidn de circuitos detectores gimila-
20 res.

En el sistema de cirecuitos indicado por la fig.
2, cada uno de los circuitos de coincidencia y disyunti-
voa reacciona egencialmente & las entradas condicionan--
teg dando salidasg de la misma menera. Eg decir, dog nive-
2 les positivos de entrada en uno u otro circuito darédn un

nivel de salida negativo, en tanto que dos niveles de en-

trada negativos, o una combinacién cualquiera de niveles

e entrada positivos y nepativos, dari una salida positi-
a. La entrada que llegue al terminal 20 serd positiva -—-

30 ientras el bucle esté por debajo del detector 4 en la co-

371708
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:=1 bucie- de c1n$a esté por encima del detector 4. El -

columna de vacio, pero dard un nivel negativo siempre - .

/1 (.V‘
s b

. M )‘.‘
w \

-‘4

detector 5 dard una entrada positiva al terminal 21 —-

mientras el bucle esté por encima del detector 5 en la

gue el bucle se halle por debajo del detector 5. El ce- .
rrojo 22 estd conectado para ser activado o puesto porfz
la gefial presente en el terminal 20, y para ser repuestc
o desactivado por la entrada presente en el terminal .21.

Supéhgase gue el bucle estéd inicialmente en .
la zona D, o posicidén central. Como el bucle esté por.-.
encima del detector 4, se habia introducido un nive;'ﬁe-
gativo en el circuito de coincidencia 23, dando asi.§§~f
nivel pogitivo de salida del mismo, como entrada zl 6if-
culto disyuntivo 24. Como el terminsl 21 estd a un nivel
positivo, el circuito dis,untivo 24 dara una salida ne-
gativa para condicionar el de coincidencia 23. Asi, el -
movimiento de descenso del bucle desde la zona D hasta -
el otro lado del detector 4 hard que apurezca un nivel -
positivo en 20, perc no modificaré la selida positiva -
del cireuito de coincidencia 23, manteniéndose asi nega-
tiva la galida del disyuntivo 24.

Ademés, la aparicidén de un nivel positivo en
el terminal 20, en unidn del nivel positivo existente -
en el 21, dard por resultado que se condicione el circui-
to de coincidencia 25. La salida negativa del circuito -
de coincidencia 25 se invierte a un nivel positivo en el
inversor 26, condicionando los circuitos de coincidencia
27 y 28. Como el circuito de coincidencia 23 esté dando

una salida positiva, mientras el disyuntivo 24 la estd ~

371708
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“feacig 2, -pero-el 27 se hallaria entonces completamen-

te condicionsdo, produciéndose una sefial de salida en -

Vi Oy ©

dando negativa, se descondiciona el circulto de coineci-~

el terminal 29. Esta selizl indica que el bucle de ointa
tores 4 y 5, y que entrd en le zona E por srriba. Bs - --
posible entonces tomar la acecién correctora aprOPiada;;:
como ge describiréd méds adelante con mayor detalle en réf
lacidn con la fig. 3. T
Una vez que el bucle ha pasado a la zona aé'?‘
debajo del detector 5, el nivel en el terminal 21 hgﬁfé
cambiado, de pogitivo a negativo, descondicionéndosexési
el circuito de coincidencia 25 y desaparecilendo la éélim
da del terminal 29. Ademés, el disyuntivo 24 percibiréj~
la presencia del nivel negativo en 21, que hard variar
el nivel de palida de agnél, de negativo a positivo. Co=
mo consecuencia, llegarén dos entradas positivas el cir-
cuito de coincidencia 23, por lo cual su salida se haréd
negativa. Por congiguiente, cuando el bucle empiece a su—~
bir y pase al otrc lado del detector 5, la aparicidn de
un nivel positivo en 21 no haré cambiar el nivel positivo
de salida del circuito disyuntivo 24 ni el nivel negati-
vo de salida del de coincidencia 23, sino que dard lugar
8 que el circuito de coincidencia 25 vuelva a descondi-
cionarse por completo. Por medio del inversor 26, el cir-
cutio de coincidencia 28 se hallard ahora completzmente -
condicionado, produciéndose una sefial de salida en el -~
terminal 30. Esta sefial indica que el bucle estd de nuevo
en la zona E, pero que ahora ha entrado en ella desde —

v 371708
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_ Asz, la salida del circunito de 001nc1dencla

f25 indica lg pfeaencla del bucle en la zona B, y la sa-
lida presente en los terminales 29 & 30, segfn venga -
controlada por el cerrojo 22, indicara que el bucle en-

5 tré en esa zona bien subiendo o bien bajando en la co- -

-~

PR

lumna de vacio.
Volviendo a la fig. 1, las rdenes al motor -
del carrete, asociadas al movimiento del torno, viemen:
indicadas en el cuadro. I'és concretamente, los mandos. .’
10 del torno regponderédn a una orden de movimiento hacig;-
atris (BEWD) activendo el torno de manera que retire.~.
cinta de la columna 10. BEsto gunarda relacidn con 1@*&5—
lumna de subida (UP) del cucdro de Srdenes de motor: gl.e‘
carrete, que significa que el bucle de cinta esté -
15 biendo por la columna 1C. Asi, al pasar el bucle de -
cinta al otro lado del detector 3 y entrar en ls zona -
C, el civenito 18gico, igual al representudo en la fig.
2, detectard esta condicidn, y es capaz de dar una se~-
flal de salida que haga que el mando de accionamiento del
20 motor de carrete conectado al carrete 11 mueva la cinta
12 haciéndola bajar en la columna 10. Esto viene indica=-
do por la fleche gue e:unte hacle ebajo, asociada a la
zona C en la columne UP o de sunbida. Suponiendo que el =~
notor del carrete no sea capaz de reacclonir con rapidez
25 guficiente para volver a llevar la ¢inta a la zona D -
antes de que la traccidn del torno la haga entrar ea la
gona B, el sistema de cirecuitcs lbégicos asociado a la -
zona B hard asimismo gue se conecte al motor de mcciona-

miento del carréte una orden de accionawmiento en sentido

30 desgcerdente, indicada asimismo por la flecha que apunta
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hacia abajo, asociada a la zona B en la columna (P del

cradro. Sgtg-misna cirermsbancia se prolongard si la -

cinta entra en la zona “. Como se apreciard de sodo més

completo por la descrigeidn asociada a la fig. 3, log —

estar dispuestos de wodo que nc reaccionen amte la pre~-.
gencia del bucle en estas zonas dando 6rdencs de subipr
o bajar al motor del carrete, respectivamente, salve en

LR SV

circunstancias especiales.

En un momento dado, las Srdenes al motor del
carrete hardn que en la columna 1C se introduzca sufi-.
ciente cinta para compenser el movimiento imprimido?g:‘
ésta desde el torno. Como consecuencia, el buecle de”é;:
cinta saldrd de la zona 4, pasando a la B, Bl circuitc
1égico de la figl 2 pera la zona B dard una salida que
originaréd la transmisidén de una orden de reducir movi-
miento al mando de acclonamiento del motor del carrete,
como ge indica con el migno "-" asociido a la zona B
en la columma UP del cuzdro. Una reaccidn semejante da-
ré4 la zona C cunando el bucle entre en ella procedente -
de la zona B. Cuendo el bucle de cinta pase desde la zo-
na © a la D, entrard en accién un freno dindmico. Bl --
freno dinémice podrfa tipicamente obtenerse poniendo en
cortocireuito el inducidc del motor del carrete, de ma-
nera que aclle como yenerador dando un per de frenedo.

Volviendo brevemente a la fig. 2, eg de notar
que, si se va a emplear una 1ldgica semejante para detec-
tar y dar las gefleles de selida para la zona F compren=—

dida entre los detectores 5 y 6, la entrada introducida

en el terminal superior del circuito lbgico de la zona
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ducidas en’el” términal 21, selv. en que esterian inver-

J oy
* ¢

ot
A

gl "t“;
N4
XY P

it
T consistiria esenciaimente en las mismas sefiales intro-

~ A e -

tidas. Bs decir, la sefial superior introducida en el -
circuito légico de la zona F gseria negativa mientras --
el bucle estuviera por encima del detector 5, y positi-~
va cuando el bucle estuviera por debajo del detector Q@
cosa que representa exactamente una inversidn de los nif
veleg indicados e ilustrados en la fig. 2. A»i
La fig. 3 ilustra la légica destinada a efec-.

tuar las operzciones indicadus eh el cuadro agociado & -

la columa de vacio 1C en la fig. 1. El circuito de la .-

« *

fig. 3 opera con los seig detectores o perceptores 1?5'
6 inclusive, de las lumbreras de vecio, y esté repréé%ék
tado en léglca positiva, en cwmtraste con la 1légica in-
hibidora miltiple de la fig. 2. Es decir, en el circuni-
to o gistema 16gico de la fig. 3, un circuito de coineci-
dencia dard salida negative, a no ser que todas las en-~
tradas sean pogitives, cago en el cual se produciré una
salida positive. Igualmente, un circuite disymtivo dard
vna salida pogitiva mieniras cualquierz de sus entradas
gea positiva, pero dard salida negativa solamente en res-
puesta a que todas las condiciones de entrada sean nege-
tivag. Ademds, las entradas indicadas con la condicidn ~
de negacidén (esto es, 6) quieren decir que la linea asi
geilalada es positiva cuando el bucle de cinta egté por
debajo del detector asociado a ese namero, y se halle, -
por tanto, & la presidn atmosférice, y es negutiva cuan-
do el bucle de cinta esté por encima del detector aso--

ciado a dicho nimero, esto es, sometida a vacio. Todus -

las entiradas designadas por un m’zmeroz:‘?l% *71@ sgge_
14 - .
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TR

rior (gsto €8, 6) indican que en dicha lfnea se prcduce
dﬁinivel'posibiyo siempre gue el bucle de cinta estde-
por encima del detector cgocimdo, y se tendrd unu entra-
da negutiva siempre que el bucle de cinta esté por deba-
jo de dicho detector. Asi, cuando el bucle de cinia esté-
por encima del detector &, la entrada 6 es positiva; eh‘g
tanto que cusndo la cinta esté por debajo del detector -
6, es positiva la lfnea 6. Las lineas IWD y BEWD son no--
gitivas tan s6lo cuando no estén presentes lag Srdenes -
de mando de avance y retroceso, respectivamente.
Supbngase inicialmente que el bucle de cinta -
esté en la zona D y no existe movimiento de la cinta, @o—
mo congecuencia de un movimiento del torno. Las lineéq.?
3 ¥ 4 serén positivas, condicionando asi la barrera dé*—
coincidencia 36 para que dé en el terminal 3¢ una salida
que ordene a los controles del motor de accionamiento del
carrete la produccidén de un frenado dinémico, de modo gque
el bucle se mantenga en la posicidn aproximada convenien-
te, dentro de la zona D. Bn estas condiciones, estarén -
en activo ( a nivel alto) las lineas 5 y 2, poniendo asi
log cerrojos 40 y 41 en el estado de inactivos. Se supon-
dré inicialmente que el cerrojo 52 estd también inacti-
vo., Al llegar al torno una orden de avance (FWD), 4ste -
empezard a introducir cinte en la columns de vacio, y —-
cuando el bucle pase al otro lado del detector 4 le llega
ré la entrada § al circuito de coincidencia 44 que esté -
todavia descondicionado, por estar inactivo el cerrojo —-—
52, El bucle de cinta continuaré descendiendo en la colum
na hagsta pasar al otro lado del detector 5, momento en -

que la transicidén de 5 a un nivel positivo daréd una entre-
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_-da de condlnLcnan:ento al circuito de coincidencia 56,

Como el cerrogo 40 egtaba inicialmente inactivo, el --

| bloque de la zona F, debajo de la indicacién de descen-—

wi

circuito de coincidencia 5; ge descondicicnara; lo cual,
a través del circuito inwersor 55, completard el cond@f
cionamiento del circuito de coincidencia 56. Por congi-
guiente, se generaré por medio del circuito disyuntivd:
53 una salida para el de coincidencia 46 que sera tam—-
bién condicionado, ya que la presencia de una orden de -
FWD (avance o marcha en sentido directo) indica que es;r
+t4 ‘tambien presente BKWD. Por lo tento, en el termlnal -
49 se produciréd una sefial encaminada a hacer que oomlén;
ce el accionamiento &l farrete de cinta, moviendo el —
carrete de cinta en el sentido de retirar cinta de 1&5:
columa. Egto se indica en el cuadro asociado a la fig.

1 mediante la flecha que sefiala hacia arriba, para el -

dente (DCWN) para el movimiento del torno, teniendo en -
cuenta que une orden de avanzar (FWD) de por resultado -
el movimiento del torno en un sentido tal que mueve la -
cinta hacia abajo, introduciéndola en la columna de va-~
cio 10. |

En el casc de que el accionamiento del carrete
no reaccione lo bastante deprise para impedir gque el bu~
cle de cinta sobrepase en su descenso el detector 6, el
cambio @ positiva de la entrada & activard el cerrojo 40,
que condicionard parcialmente el circuito de coinciden—-
cia 54, =i bien esgte cirocuito de coincidencia 54 vendréd
a continugeidn descondicionado antes de que pueda produ--
cir une salida positiva, en vista del cambio o transicidn

de la entrada 6 a un nivel negativo. Como consecuencia, =
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] 56,.y;man@epiéan,asi en el terminal 49 la orden de -~

continuard condiciondndose el circuito de coincidencia

hacer que el carrete retire cinta de la columna. Final-
mente, el bucle de cinta comenzard su movimiento gscen-
dente y pasaré al otro lado del detector 6, completéns=. i
doge asi el condicionamiento del circuito de coinciden= !
cia 54 de modo que se descondicionard el circuito de f;

coincidencia 56 y desaparecerd o caeri la sefial en 49;‘

hE A

Esgto hace que el motor del carrete de cinta enitre eQ.13
fage de reduccibén del movimiento o parada, indicada Qcﬁ'
el signo "menos" (-) en asociacién con la zona F en la
fig. 1. o
Si el bucle de cinta continfia subiendo haété
pasar al otro ladc del detector 5, se desactivaré el -
cerrojo 40, efectulndose asi el condicionamiento del -
circuito de coincidencia 56, aunque la transicién de -
la entrada 5 a un nivel negativo hara que caiga la sa-
lida del circuito de coincidencia 56, de modo que el ~
accionamiento del motor del carrete seguird en el modo
de reduccidn de mercha. Es de notar asimismo.que la su-
bida o activacidén de la entrada 5 del circuito disyun-
tivo 43 hdrd repuesto el cerrojo 52 y, por tanto, des-
condicionado el ecircuito de coincidencia 44, de modo -
que el bucle de cinta sélo puede entrar en el modo de =
reduceién de marcha en la zona E. Reofprocamente, si la
cinte volviera a la zona F desde la zona E, o a la zona
G desde la zona F, el nivel positivo presente en § & 5,
respectivamente, hard que se produzca en 49 una geiial -
de control del carrete que vielva a mover o acclonar el

mo tor del ocarrete para retirar o secar cinta de la co--
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Jumna.,Gnando:ai bucle de cinta entre en la zona D, se
condicionardn de nuevo log cireuitos disyuntivos 35 y
37, ¥ una selial que aparezca en 3t ordenaré el frenado
dinémico. -
Una orden de retroceso (BEWD) para el torno 1.:
haria que el bucle de cinta empezaré a moverse hacla ;,
arriba, en correlacidn con la columna UP del cuadro dé‘z
movimientos del torno de la fig., 1. Al paser el bucle =
al otro lado del detector 3, el eircuito de coincidencia
45 quederd completamente condicionado, ya que el cerréjé
52 habia sido previamente repuesio o desactivado, y ﬁéq}
ré que pase una sefial por el disyuntivo 47, dando asfﬁQ‘
une entrada para el de coincidencia 48. Como egth pre-—
gente la orden de retroceso (BKWD), se hallard en scti-
vo la linea FWD, dandc asi una salida del circuito de -
coincidencia 48 en el terminal 50 para hacer que el con-
trol del accionamiento del carrete introduzca cinta en
la columna 0., Suponiendo que el circuito de accionamien-
to del carrete no reaccione lo bastante para impedir gque
el bucle pase al otro lado del detector 2, estaréd pre-—-
sente la entrada 2 para el circuito de coincidencia 5€.
Como el circuito de cerrojo 41 estd desactivado, el de -
coinci encia 57 no se condicionaréd, de modo que se CON=~-
dicionard el cirecuito de coincideneia 58 por medio del -
inversor 59. Asi, el circuito de coincidencia 58 daré --
una orden de continuacidn de accionamiento por el terminal
40, ain cnando la aparicidén de una entrada de 2 en el —-
circuito disfﬁntivo 42 ponga en accidén el cerrojo 52, --
descondicionando el circuito de coincidencia 45.

Si el bucle de cinta sube hasta més arriba del
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detector 1, @& activard el cerrojo 41, pero el cirecunito
fe coincicdercia 57 se descondicionard por pérdida del
nivel positivo en I. As{, la orden de accionamiento -
continuaré presente en el terminal 50, haciendo que el
5 motor del carrete continfe tratando de introducir cinta
en la columna. Ahora bien, cuando el bucle de cinta des—
cienda hagsta més abajo del detector 1, seguiri en activo
el cerrojo 41, completando el condicionamientc del cip- -
cuito de coincidencia 57, lo gue origina entonceg el ~
cescondicionamiento del circuito de coincidencia 58 y g
10 ce desaparecer la sefial de mando del terminal SC. Asi{"
al entrar el bucle en la zonz B o en la C continuaria el
modo de reduccibén de marcha, ya que los circuitos de —
coincidencia 45 y 58 estarian ambos descondicionados. -
Cuando entrara el bucle en la zona D, azmbos circuitos -~
15 disyuntiveos 35 y 37 dardin una salida, generando la or-
den de frenado dinfmico en el terminal 38.

El uso de la entrada FWD a8l circuito de coin-
cidencia 48 y de la entrada EXWD al cirecuito de coinci-
dencia 46 estd destinado & reducir las posibilidades de
20 un embelamiento durante lasg transiciones de ida y vuel-
ta del torno, asi{ cowo a proveer una medida de seguridad.
Eg decir, como la gefial pregente en el terminal 4% haré
que el accionamiento del carrete retire cinta de la co-
lumna, la presencia de una orden de retrocego (BKWD), -
2 tal como la que aparecerfz en el caso de una inversibn -
de sentido del torno, harfa que el torno siguiera igual=
mente retirando cinla de la columna; y, por tanto, es —-
conveniente que ambas operaciones no se ejecuten al mismo

tiembo. El gistema de circunitos revelado logra este re-

30 sultado. Es de notar ademés que una salida invertida --
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procedente de 38 p&dria acoplarse como entrada adicio-
ﬂéigde-¢cn&iciﬁnémiento e los circuitos de coincidencia
46 t 48, asegurando aln més la no producecidén de salida
en 49 § en 50 cuendo el terminal 38 esté dando una or-
den de frenzdo dinfémico.

Las entradas combinedes de 3 y de EXWD para
el circuito dimyuntivo 42 tienen por objeto condicionar
el cerrojo 52 de manera que al movimiento de la cinta -A_
que pase de la zona C, por la zona D, hesta la zona EV ”_
se responda por medio de una sefial en 49 que inicie i;;.’
mediatamente la retirada de cinta de la columna, por_?i:
carrete. Asi, los niveles positivos en 3 y en Liwy sié%J
nigicmque la cinta esté por encima del detector 3, ge}o
no egth siendo retirada de la columna por el torno. fé“
puesta en coincidencia de 3 y TEWD da la seguridad de -
¢ue la zona B responderéd a una entrada de la cinta en -
dicha zona procedente de la zona C, entrada qune sdlo po-
drfa haberse originado en uns inversidén de la orden de
mendo del torno mientras el bucle de cinta estaba en la
parte superior de la columna 10. Reciprocamente, la pues
ta en coincidencia de § y WD, dando una entrada para -
el circuito disyuntivo 43, respondri el cerrojo 52 en -
anticipacibén al movimiento del bucle desde la zona E a ~
la zona C, en respuesta a una inversidn del‘torno, mien-
tras la cinta estd en la parte inferior de la colﬁmna.

Si por una razdn cnalguiera el bucle se halla-
gse en lag zonas B, P o G al iniciarse un movimiento del
torno en el gentido ascendente (UP) de 1lm cinta (esto es,
en el de sacar cinta de la columna 10), el movimiento -

del torno serfa en realidad el de llevar el bucle de cin-
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ta h.cia la zona D. Por consiguiente, como se indica en
1a columa UF del suadro de la fig. 1, las Srdenes de -
mendo del motor del carrete continfan con frenado dindmi-
co para todas estas zonas, no acopléndose Srdenes de ac-

clonamiento & los motores de carrete hasta que la clhta

..
-

ge haeya movido entrando en la zona C. en la fig. 3, ‘€e-
to significa que las entradas BKWD y 3 estan condicib;u
nando el circuito de coinoidencia 36 para dar una sefisl
en 36. Se emplean funciones similares para el movimiento
del torno en el gentido de descenso, en regpuesta a 1§s
érdenes de avance (FWD) transmitidas al torno. Estolgé} -
las rezcciones de las zonag C, By A estén directamente
en correlacidn con las reacciones de las zonas E, F y U,
regpectivamente, siempre que la cinta es movida hacia --
abajo, en el gentido de entrar en la columna 10. El fre-
nedo dinémico se efectla, para movimientos del torno en
¢l sentido ded descenso, cuando el bucle estd en las Zzo-
nas 4, By O, ya que el torno en ese momento estaria dan-
do movimiento & la cinta en el sentido apropiado para lle
var el bucle hacia la zona D. El circuito de la fig. 3,
en estas clroeunstancias, tendrd niveles de entréda posi-
tivos en FWD y 4, para producir una seiial de mandoc de ~
frenado dinémico en 38.

En respuesta a una orden de paéada enviada sl
torno, las reacciones son simétricas a uno y otro lado —
de la zona D, como puede verse por la columna de "parada"
("SPOT") de la fig. 1. Estas reacciones son esencialmente
L guales a las reacciones de lag zonas 4, B y C para las -
Srdenes de subida, as{ como a las de las zonas E, Fy G

b lag érdenes de bajar. El efecto ﬁeto regultante eg el
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de mover el bgplg de cinta hacia la zona D, empleando.-
féefzgvﬁoérizfoyredﬁccién de marcha, segln la zona en
gue se entre y el gentido del Gltimo movimiento.

Por la descripcidn que antecede se apreciaré
que el eircuvito ldgico arriba descrito para la fig: 37
hace que la légica asociada & las zonas C y E genefqi&rm
denes de accionamiento de subida o de bajade para el -
control del motor del carrete sd6lo cuando el bucle de =~
cinta heya estado por dltima vez del lado opuesto de ~
la zopa D. Bs decir, la ldgica de la zona E daré una -
orden de salida por el terminal 49, en respuesta a‘lé_—
presencia del bucle en la zona E, sdlo cunando el budlé -
de cinta haya entrado la Gltima vez en la zona D desde
la gona C. Més concretamente, el cerrojo 52 no se ha~?
bria activado de no haber estado el bucle de cinta por
encima del detector 3 con ausencia de orden de retroce-
so (BKWD) al torno, o de no hsber estadc por encima --
del detector 2. El resultado es que no aparecerd orden
de mando alguna en el terminal 49, @ los fines de reti-
rar cinta de la columna, si el bnele hubiera pagado de
la zona & a la D, y vaelto luego a la zona B. Asi, la -
mencionada secuencia de movimiento del bucle, desde E g
D con vuelta a E, hard que se entre en un modo de reduc-
¢idn de marcha, ¥y no se senerard realmente orden alguna
de subida, para el motor del carrete, hasta que la cin-
ta pagse hasta debajo del detector 5.

Para ilustrar las razones gue ebonan lo que -
antecede, considéres; la condicidn en que la cinta se -
halla en las gzonas 4, B o C al generarse una orden de =

invergibén del torno. EL bucle de cinta daré comiengzo a
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una ripida aceleracién hucia la parte inferior de la co-
luma. Wediaate a disposicidn indicada, la zona E puede
reaééionar rédpidamente ante esta cirounstancia dando una
pro:i-ta orden al cerrete de cinta para cimenzar ls retira-
da de cinta de la columna. Ahora bien, siempre que la =~
cinta haya dejadola zona E por la Dy vuelto luego & lu
E, el sistema de accionamiento del carrete puede estaﬁ -
ideado y construido de modo que responda con rapidez, =-
gsuficiente pars superar la velocidad del torno, & pegar
del hecho de que la reaccidn no se inicie hasta que el -
hucle de cinta haya entrado en la zona F. Mediante egtn
diéposicién ge logran varias ventajas. Primero, la d;,f~
que el sistema puede estar disefimdo para un funcionéﬁiehr
t0 relativamente emtable entre las zonas F y E, o entre
lag zonag By C, en lo que fundamentalmente es una se—-
cuencia ciclica de accionar-reducir-accionar-reducir -
(al hablar de Nreducir" se quiere dar a entender la mar-
cha en deceleréeién por inercia, a motor desactivado o
desexcitado). Esto resulta conveniente, porgue el modo -
de reducir no desperdicia energia, al contrario de lo -
que pesaria con el frenado mecénico y/o dinémico, y se -
utiliza e6lo la suficiente para mantener el bucle en la
columna en una prudencial proximidad respecto al lugar -
deseado. Incluso si el sistema estd disefiado para un fun-
qionamiento continuo egtable entre las zonas ¥, Ey D, ©
entre las zonag B, C y D, en una seaencia ciclica de ac-
cionar-reducir-frenar-reducir-accionar, los modos de -—=
marcha en reduceidén o deceleracién por inercia reducen ~
la cantidad de energia pérdida en el frenado dinémico, ¥y

da tiempo ademfs para que los controles del motor se es=
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tablezecan entre tansiciones de accionamiento a frenado

dihﬁmié@;ﬁﬁﬁégégg&ﬁda ventaja reside en que con esta - !
disposicidn se disminuye el nlmero de veces que eg pre=-

ciso destctivar y activar los controles de motor para -

habérselas con rdpida inversiones de corriente de accio~v
namiento a frensdo dinfmico. isf, si el sistema actqgfﬁ |
cfclicemente en torno a los detectores 3 y 4, entranép y
galiendo de la zona D, se necesitarian acciones de avan-
ce y de frensdo dindmico en un nlmero de veces aprecia-

blemente mayor que si al sistema de le pexrmite trabajar

ciclicamente en torno a los detectores 2 y 5. Hay aﬁn.1

ung tercera ventaja en este sistema, y es la de reduciy-
se apreciablemente la fstiga o deformacién apliceda &l -
carrete de cinta, por no tener gque efectunarse tan & &=

nudo el cambio de accionamiento directo & frenzdo dindmi-
co, ¥ viceverse.

Bn el camo de que se desee producir ma reac—-
cidn inmediata ante la entrzda del bucle de cinta en la

zona By, Dy C, es posible hacer en la presente invencidn

modificaciones y varlentes que resultan obvias. Por ejem—

plo, las entradas 4 y FiD pueden ponerse en coiuncidencia
para tener una entrade adicicnal al circuito disyuntivo
42, en tanto que las brdenes 3 y’BKWD pueden también po-
nerse en coincidencia para obtener una entrada adicional
al digyuntivo 43. Lesto tendria por efecto la activacién -
del cerrojo 52 de modo que cada seccidn del sistema esta-
i{a preparada para reaccionar ante la presencia del bucle
ie cinta en la primera gona encontrada respecto a ella.

La fig. 4 es un diagrema de base de liempos de

30
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%a reaccién del presente sistema de circuitos en compara—
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cidn own eiertes condiciones del caso més desfavoratle.

S5 supone qué 1u-cinte se halla inicialmente en la zona
cerntral de la columna de vaclo (fig. 5), y que al torno
se le da una orden de retroceso (LIWD), para esi sacar - |
cinta de la columna. La cinba empezard a moverse neet = E
arriba y pascré al otro lado del detector 3 en el iﬂﬁ%éhr
te T.. Se supondrd que el circnito de acclonamiento dél
carrete ha recibido una orden en ese instante, para-empe-
gar a introducir ointa en la columna de vacio.la veioci-
dad del carrete aumentaré hasta igualarse a la del to?no
en el mocento T1, que ge gnpone ocurrir muy poco antésfde
la 1llegeds del bucle &l detector 2 (fig. 5), para el me~
mento Tl‘ La veloeidad del carrete sipue entonces sobrg-
pagando a la del torno, y el bucle de cinta empieza aiha-
jar, pasendo al otro lado del detector 3 justamente en el
ingtante T2 en que se invierte el sentido de marcha del -

torno por desaparecer l& orden de retroceso (PEWD) y apli-

carse la de avance (D), de modo gue el tormo y el carre-:
i
te estén ambos ahora introduciendo cinta en la columg —— !

e vacio. Desde el instante T, al T3 se efectuard un fre-

nado dinfmico, ya que FWD y 4 son ambas positivas. En el

instante Ty, el bucle pasaréd al otro ledo del detector 4

se introducird una orden de invertir al mando-de accio- i

{ %]

namientc del carrete, paesto que el bucle habia entrado en;
yn principio en la zona €, inmedistemente antes de pesar '
Hor la zona D & la zona B,

Desde el instante T3 hasta el momento en que -

liz velocidad del zccionamiento del carrete se aproxima a -

cero ge efectla un frenado de contramarcia, por estar apli-

céndose energia de accionamiento a la inversa al motor de
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oecionamiento del carrete, aunque el motor esté real-
ﬁéﬁté girénédfeﬁ ééniido contrario al que corresponde a
la energla aplicada. Pinalmente, en el instante T4,_el
bucle pasa al otro lado del detector 5, y el sistema -
quedaré efectivamente condicionado para reaccionar‘ﬁéf
pidemente a una inversidn de la rotacidén del tornc.:Ta
velocidad del carrete y la del torno volverén a ser =
iguales en el instante Ty, deteniéndose momenténeanéite
el movimiento del bucle, y la velocidad del cerrete se-
guiréd anmentando hasta el instente TG‘ En el instanﬁe -
Tgy el bucle habréd pasado al otro lado del detectotii'
en sentido agcendente y, por lo tanto, se entrard ggan
modo de reduccidn de marcha por inercia en la zona E, .
de modo que la velocidad de accionamiento del darre%e -
empezaré a reducirse ligeramente debldo a los rozamien-
tos y al hecho de que el accionamiento del carrete esgté
efectivamente tirando de 1z cinta hacia arriba contra -
la secoibn del vacio. En el instante Tf, el bucle pasa
al otro lado del detector 4 y se efectha el frenado di-
némicc. Al pararse al otro lado del detector 4 en sen-
tido descendente, el mando de accionamiento del carrete
empezaréd otra vez & reducir velocidad y, de ese modo,
el bucle oscileré entre las zonas D, E y F.

En log sistemas de la téenica ya conocida, =
la velocidad de accionamiento del carrete seguiria au-
mentando de acuerdo coﬁ la curva de trszo interrumpido
comprendida entre T6 7 T7. En cambio, la desaparicién
de la orden de marcha FWD y la aplicacidén de la orden -
de retrocego BKYD al torno en T7 producird la inversidn

de la rotacidén del torno. Bn el sistema de la técn;ea -
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32 . conocida -)lfnsa de trazo interrumpido),’ el acciona-
miento del carrete y el torno estén ambos metiendo cin-
ta en la columna con velocidad excesiva, arriesgando -

asi la posibilidad de que el bucle de cinta se salga -

;
:::::

PR

gistemas que usen la presente invencidn, la velooidud -
de accionamiento del carrete nunca seria mayor de 16;~—
que se indica en el instamte Ty ( o T, para la rotacidn
en sentido opuesto), y seria considersblemente menor- de
la que se indica con linea de trazo interrumpido en‘él
instante Ty. Adewméis, se reduciria la pérdida de energia
dehida al frenado dindmico.

El circuito de la fig. 6 ilusira una disposi=
cibén para obtener una gran resolucidn de deteccidn dé -
posicibn y sentido. Unos interruptores, tales como los -
65, asooladcs a una pluraiidad de lumbreras de vacio, ge
cierran siempre que el bucle de cinta esté por encima -
de la lumbrera mgociada al correspondiente interruptor.
Bn la fig. 6, la posicidn de la cinta estd representada
por la tensidn analdgica que aparece en el nudo 66. ILos
valores de las reaistencias agociadas a los interruptores
de vacio, tales como la resistencia 68, se‘eliben de tal
modo que las sefiales de posiecidn numéricas pueden ser —-
captadas de tantos interruptores como pueda depearse. -
Cada punto de deteccidn se pone a masa al cerrarse su -
interruptor, de modo que la posicidn del bucle de cinta -
puede convertirge directamente en niveles légicos numéri-
co8.

El nudo 6¢ estd vapacitivamente acoplado a -

unos detectores de impulsos 70 y 71. El detector de im--
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pulsos 70 esth dispuesto de modo qué da una salida en
Fégpuesta a una’ transicién positiva acoplada al mismo,
en tanto que el detector de impulsos T1 da una salida

en respuesta a una transicidn negativa. El circuito RC

de acoplemiento estd disefiado de modc que da una anchu-

-

ra de impulsos sufieciente para activar o reponer el -ee-
rrojo 75, pero lo bastente egtrecha para permitir Ié'-
recuperacién antes de que tenga lugar el siguiente can-
bio de interruptor. El circ:ito RC podria asimiemO'prb-
yectarge para eliminar el efecto de rébote de los coﬁ-
tactos de interrupitor, si se podujera. El cerrojo 75_;
egté conectado a los detectores de impulsos de tal. méne-
ra que recuerda si el Gltimo transitorio de interrap tor
fue de apertura o de cierre y, por .antc, si el bucle es
t& subiendo o bajando, lo que vendria indicado por un
nivel en el terminalfs 0 77; regpectivamente. El nlmero
de interruptores que puede utilizarse por cerrojo tiene
como 1limite el de la genpibilidad y la frecuencia de re-
peticibn de losvdetectores de impulsos, si bien, tipi-
camente, podrfan usarse 64 interruptores por columna, -
sin dificultad. Los valores de resistencia de los inte--
rruptores pueden elegirse con vistas a dar incrementos
ignales de tensidn en el nodo 66. Como del detector de
impulsos ge necesite que perciba solamente polaridad, -
puede proyectarse de manera que permmita a lag resisten-
clias variar empliamente partiendo de valores que, para =
dieciséis resistencias, podrian incrementarse desde —-
1925 ohmios para la resistencla 68 hasta 350 ohmios pa-
ra la resgistencia 67. Las galidas de los cireuitos inver-

gores 80 a 83 pueden usarse para obtener informacidn —-

71708
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situado el bucle, en tanto gque la selida del cerrojo 75

indica el sentido de traslacidn del bucle.

5 : _ El circuito ilustrado en la fig. 6 resulta es~

-----

R

10 cuitos y ajustes. Si ge quisiéra pereibir la amplitud -—

cedentes de uno n otro de los detectores de impulsos-T70

15 6 71. El convertidor podria ser amalbgico o numérico.

20 s0s cambiog y modificaciones sin apartarse del espiritu

25 como el desorito antericrmente para las zonas C y L. Bato

tido de movimiento.

30 genteda en Estados Unidos de América, bajo el nlmero —-

371708
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los 1ﬂversnrps 80 a 8J identifican la zcna en que estéd ~

pecialmente ventajoso por el hecho de que la eleccidn. -
del grupo y disposicidn de componentes permite una eiéﬁa-
da resolucién de la deteceién de datos numéricos de posi-

cién y de sentido del movimien to, con un minimo de cir-—

de la velocidad, podria ampliarse el circuito de la flg
6 incluyendo un convertidor de frecuencia en corrlente -

continua que percibiera la frecuencia de los impulsOsfﬁro—

Aunque la invencidn se ha ilustrado y descrito
en particular respecto a las formas de ejecucidén prece--
dentes, se sobreentiende para las personas normalmente -~

versadas en la materia que puéden hacerse en ellas diver—

de la presente invencidn. Por ejemplo, podria usarse, co-
no otro perfeccionamiento del ccntrol de velocidad, un -
método semejente al de inhibicidn de las drdenes de accip

namiento en funcibn del sentido de movimiento del bucle,

podria efectuarse afladiendo otro par de detectores entre

3 y 4m y haclendo el frenado también en funcidén del sen-

La presente golicitud que corresponde a la pre-

I
o n s Y g s

),\i!;‘ “‘-‘@
{49 \gindt
i : BV

) h L 'lnmn’

numérica de posicidn. Por consiguiente, las salidss de -
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téneficios del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre -

Propiedad Industrial.

- IEIVIKDICACIONES -

- Lt

Los puntos de invencidn, propia y nueva, Qhé:'
se presentan para que gean objeto de esta golicitud ée-4
Patente de Invencidn en Egpafia por VEINTE afios, son los
gighientes:

1.- Un aparato para indicar la posicidn y el
gentido de movimiento de un objeto a lo largo de una -~
trayectoria, que comprende ung pluralidad de medios de-
tectores sitvuados en relacidn espaciada a lo largo de -
dicha trayectoria y que proporcionen sgeiisles de salida
respectivas, estando comstruido y dispuesto cada uno de
dichos medios detectores para cambliar el estado de dicha
galida de los mismos en respuegta al pago de dicho objeto
por sh proximided; medios Llégicos acoplados para respon-
der al cambio de eatado de por lo menos una de dichas w=-
salidas de detector para proporcionar una seilal de gali-
da indicativa del sentido en el cual el objeto se esté -
moviendo a lo largo de diche trayectoriaj y medios aco—-

plados pare interpretar la salida de dichos detectores =

- 371708
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para indicar la posicidén de dicho objeto con relacidn

g2 dickoe deteqﬁo?esé con lo cual las indicaciones produ-
cidas por dichos medios 1égicos y por dichos medioa de
interppetacidn denotarén tanto la posicién como el sen-
tido de movimiento de dicho ol.jeto & lo lergo de @icha . -

treyectoria. _ -

‘..

2.~ T arereto secfin la reivirdicacibn 1, <a
21 cnal diche pluralidad de medios detectores incluye_ﬁ
al menos unos medios detectores primerc y segundo; in--
cluyendo dichos medios 1lbgicos medios que responde a -~
las salidas de dichos medios detectores primero § segﬁn@o

para proporcionar una sefial de salida indicativa de %Q?l
de dichos medios detectores cambid en Gltimo lugar eI{‘
estado de su mencionada salida; y en el cual dichos me—
diog de interpretacidén incluyen medios de paso discrimi-
nado condicionados por las salidss de dichos detectores
primero y segundo giempre que dicho objeto esté situado
entre dichos detectores, estando dichos medios de paso
discriminado acoplados para recibir dichiz seial de sali-
da de los medios lbégicos para producir una indicacidén -
del estado de los mismos er regpuesta a la presencia de
dicho acondicionamiento desde dichos detectores primero
y segundo.

3.~ Un aparsto segfn la reivindicacién 2, en -
el cual dichos medios de pasc discriminado incluyen un
primer circulto de coinecivencia acoplado para ser condi-
cionado por las salidas de dichos detectores primero y -
gegundo siempre gue dicho objeto esté situado a lo largo
de la trayectoria entre dichos detectoreg primero y se--
gundo; y que incluye ademis segundos medios de ecircuito

de colncidencia acoplados con lé salida de dichos medios

Légicos y condicionados por la salida de dicho primer --—

- 371708
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clrcu1to de coincidencia para proporclonar las gefiales
de selida’ que 1ndiuan el sentido y la posicidn.

4.~ Un aparato para controlar la posicidn y
el movimiento de un material de lmnda continua con rela-
¢idn a una posicibn de bucle deseada con respecto a un
dispositivo regulador, que comprende medios de acciéné;‘
miento para frenar, introducir y retirar selectivamen?e
el material en forma de banda continua con relacidn al-
dispositivo reguledor; una pluralidad de detectores es-
paciados a lo largo de la trayectoria de lz handa cont;-
nua con relacidn al dispositivo regulador, proporciqnan—
do cada uno de dichos detectores una primera salida ;Hén
do la banda continua estd entre la p051c10n de bucle -"
deseada y dicho detector, al tiempo que proporciona ~una
segunda salida cuando dicho detector esté entre la ban~
da continua y la posicidn en bucle deseada; primercs me~
dios 1lbuzicos acoplados para regponder a dicha segunda -~
galida del detector citadc mbs alejado de la pogicidn -
de bncle deseada para hacer que dichos medios de accio-
namiento muevan la handa continua hacia la posicidn de -
bucle deseada; y segundos medios de circuito lbgico aco-
plados & las aslidas de por lo menos un par de Gichos -
detectores para reaccionar a un cembio de estado de di-
cha primera salide a dicha segunda salida pure el citado
detector de dicho per mls prdéximo a la posicién de bucle
deseada para introducir una sefial para hacer que dichos
medios de accionamiento muevan el bucle de banda conti-
nua hacia la posicién de bucle deseada, rezccionando di-
chos segundos medios légicos a un cambio de egtado de -
dicha segimda salida a dicha primera salida del genciona-

do detector de dicho par wis alejado de dicka posicidn

de bucle deseada para desactivar dichos primeros medios

k- 371708
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16 icos de modo que se lleve la saliua de log mismos a
dickos medios ‘de accionamiento.

5.~ Un aparato segin la reivindicucidn 4, en !
el cual dichka pluralidad de detectores estén dispuesta ~
& cada lado de la posicidn de bucle deseada; y que ipg}u—
ye ademds un par de dichos primeros medios légicos,,cgdg
uno de ellos acoplzdo para regponder a las respectivé%ﬂw
sulidas de los més alejados de dichos detectores con bg-
lueidn a la posicidn de bucle deseada; y que incluyé4éaé—
még un per de dichos segundos medios de circuito lééi§5'~
para reaccionar a lag salidas de log resgpectivos pareég-
de dichos detectores, estando dichos pares de detectokeé
dispuestoa a lados opuestos de la posicidn de hucleﬂdé;m
geada; egtando unc de dichos medios de circuito 16gio§f§
primero y segundo dispuesto pura hacer que dichos medios
de accionamiento introduzcan material em banda continua
con relacidn a dicho dispositivo regulador para hacer que
dicho material en banda continua se‘aproxime a la pogicidn
de bucle degeada desde uns direccidén al pzso que el otro
de dichos medios 18gicos primero y segundo estéd dispues-
t0 para hacer que dichos medios de accionamiento saquen -
material de tanda continua con relacidn a dicho dispositi~
vo regulador para hacer que el material en banda continua
se aproxime a la posicibén de bucle deseada desde la otra
jireccidn.

6.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
4, en el cual dicha pluralidad de detectores estém dis——
puestos a cada lado de la pogicidn de bucle deseada; y -
jue incluye ademés un par de dichos primeros medios 18gi-

¢og, cada uno de ellog acoplado para responder a regpecti-

-s- 371708
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vay salidas de los. més alejados de dichos detectores -
con relac:én a lg posicién de bucle deseada; y que in-
cluye ademis una primera y una segvnda pluralidades -

de dichos segundos medios de circuito lbgico, cada una
de ellas acoplada para reaccionar a las salidas de un
par diferente de dichos detectores, estando dichasiplu;

ralidades primera y segunda asociadas con dichos detéc~

tores en lados opuestos de la posicidén de bucle desea-

 daj estando uno de dichos primeros medios de cirenito -

légico y dicha primera vluralidad de segundos mediog ~
de circuito lbgico dispuestos para hacer que dichos7§g~
dios de accionamiento introduzcan materiael en bandes son-
tinra con relaeidn a dicho digpositivo regalador parév;
hacer gue el material de banda continua se aproxime.éﬁ—
la posicidn de bucle deseada desde una direccidn, al pa-
50 que el otro de dichos primeros medios légicos y di-
cha segunda pluralidéd de segundos medios de circuito -
1dgico estén dispuestos para hacer que dichos medios de
accionamiento gaqguen material de bLanda continua con re-
laeidn a dicho dispositivo amortiguasdor para hacer que
el material de banda continus se aproxime e la posicidn
de bucle deseada desde la otra direccibn; y que incluye
aderiés medios para responder a la presencia del bucle -
de materisl de banda continue entre log detectores ago-
ciadog con dichos medios de civeuito légico para desac-
tivar todos log demés medios de circuito lbgico citadosl
T.- Un aparato de acuerdo con la reivindica~-
cién 6, que incluye ademés terceros medios ldgicos aco-
pladog pera regponder a las salidas de dichos detectores

gituados inmedistamente junto a y a cada ladc de la po-

.. 971708
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giciéntdeAbpcle_ﬂggeada rara hacer que dichos medios ~
de accionamieﬁté ffenen el movimiento del material de -
banda continvua giempre gue dicho material de banda con-
tinue egté situado entre dichos detectores adyacentes.

8.~ Un apirato segln la reivindicacibn 7, 2n.
el cual cada uno de dichos medios de circuito légicor%
primero y segundo estén acoplados y dispuestos para =.
ser desactivados siempre que dichos terceros medios 16~
sicos estén proporcionando una salida a dichos medios -
de accionamiento,

9.~ Un aparato para controlar la posicién.y:-
el movimiento de un material de banda continua desdeﬁan
carrete en una columna de vacio, que comprendes medidsf
de accionamiento del carrete; por lo menos cuatro péf~‘
ceptores dispuestos en gruco a lo large de la trayecto-
ria del bucle de cinta en la columna de vacio de modo
que definan zonas enitre ellos, que incluyen una zona -
més superior, una gona intermedia superior, una zona -
central, una zona intermedia inferior y una zona més in-
ferior, por ese orden; circfitos de enclavamiento prime-
ro y segundo scoplados a dichos perceptores para ser -
activados slempre que el bucle de cinta entre en las zo~
nas més guperior y més inferior respectivamente, siendo
repuestog dichos circuitos de enclavamiento primsro y
segundo siempre que el bucle llegue a dicho perceptor, -
que define el extremo de la zona respectiva intermedia -
superior e inferior wés prdéxima a dicha zona central; -
primero y segundc circunitos de coincifencia acoplados ~
para ser parcialmente condicionados por la salida activa

de dichos circuitos de enclavamiento primero y segundo,

2= 371708
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respectivamente, 31endo proporcionada la otra entrada -

acondlﬂlonamrento pera dicho primer ¢ircuito de coin~
cidencia por una sefial procedente de uno Ge los percep—
tores citados indicativa de que el bucle esté debajo de
dicha zona més superior, mientras que la otra entrada. -
de acondicionamiento para dicho segundo cirecuito de- —-;
coincidencia es proporcionada por una seiial procedente
de uno de dichos perceptores indicativa de que el buéle
de cinta estd por encima de dicha zZona més inferior,v—~
primero y segundo medios de circuito légico aconladoé—;
para proporcionar una sefial ue galida en respuesta a 1a
augencia de una gslida de dichos circuitos de COanluenr
cia primero y segundo, respectivamente, y a las salrdas
de dichos perceptores mis préximas a diocha zona central
pare dicha zona intermedia superior y dicha gona inter-
media inferior, respectivamente, cuando dichos percepto-
res indican que el buele estd por encima y por debajo ~
de dicha zona centrel, respectivemente, proporcionando
le gefial de salida de dichos primeros medios ldgicos -
una indicacidn pera dichos medios de accionamiento del
carrete para hscer qre el material de bhenda continua -
gea introducido en dicha colnmna, mieniras que la sali-
da de dichos gegundos medios ldgzicos estd dispuesta para
dirigir dichog medios de accionamiento del carrete pura
sacar mabterial de banda continwa de dicha columna; con
lo cunal dichos medios de sccionamiento del carrete move-
rén el bucle de material de banda continca hecia dicha
zona central siempre que haya entrado en una zona inter-
media mencionads desde dicha zona central ¢ sieupre gue

haya entrado en dicha zona més superior o mas inferior,

—x- 371708
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perc en el cual dichos mediog de accionamiento del ca-

?Eéie éé'ﬁofeﬁéﬁ;ﬁé¥ inercia siempre que el bucle del

materiasl en bands continua hays entrado en una zona in-
terunedia citada desde dicha zona més superior o desde -
5 dicha zona mds inferior. el
1C.~ Un aperato de acuerdo con la reivindiggr;
cién S, que ineluye ademés dos percepiores adicionales
dispuegtos dentro de dicha zona central pere definir_?ii
zoncg centrales superior, mediz e inferior; up tercer -
10 circuito de coincidencia parciclmente acondicionado pox

la salida del mencionado percentor adicional superior -—.
siempre que el bucle de handa continua esté por enciﬁé{;
de dicho perceptor adicional snperior; un cuarto cirowi~’
to de coincidencia parcialmente acondicionado por la sa-
15 lida del mencicnado perceptor adicional inferior, siempre
gre la banda continua esté por debajo de dicho perceptor
gdicional inferior; un tercer cirenito de enclavamiento
acoplado con dichos perceptores para ser activado cuendo
el bucle de banda continuz esld por encima de la citada
2C zona central media y a ser repunesto cuando el bucle de
Lenda continua estd por debajo de la mencionada central
media, completando lz selida activadé de dicho tercer -
circuito de enclavemiento el acondicionamiento de dicho -
cuarto circnito de ceuincidencia, mientras que su salida -
25 je reposicidn complets el zocondicionamiento de dicho ter-
cer circuito de coincidencia, proporcionande la salida -
de dicho tercer circnito de coincidencia, una indicacibn
para log redios de wccionamiento del rollo para hacer que
el material en banda continua sea introducido en dicha =

30 ¢olumna, mientras que la galida de dicho cuarto circuito

15~11~69 -3 37%708
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@g QoinqideqciaAgsﬁé dispuegta para dirigir dichos medios
&é.édciénEMiéﬁéo;déi carrvete para sacar material de banda
continvua de dicha columna; y que incluye adewmés terceros
nedios de cireouito légico acorlados a las salidas de di-
chog dos perceptores adicicnales, para proporcionar nna
gefial a dichos medios de accionamiento del carrete pera
provocar el frenado del movimiento del material en banﬁa
continna siempre que el bucle de material en banda oonﬁj—
nua egté en dickg zona centrel media y siempre que el bu~
cle de material de handa continuae se esté movimiende ka-

cia dicha zona centrel media por otros medios que no gesn

1os de accionamiento del carrete.

L argo de una trayectoria.

15=11~69/RTA, -

-

- 38

11.~ Un aparato para indicar y controlar lai4 h

posicidn y el sentido de movimiento de un objeto a 1lo -~

Tal y como se ha descrito en la Femoria que an-
becede, representadc en los dibujos que se acompaian y -
hera los fines que se han especificado.

Bgta memoria consta ¢e treinta y ocho hojus es~

¢ritas a mfquina por una sola de sus caras.

waaria,  19MNOV.1363

P L3 A -
Alberig(de p.h ’j%é
Por Poder. w &_
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HCOJA DiF TEYENDAS
WTEURA =1 B
A.- Avance.
B.-~ Retroceso.
1.~ Zona. P
2.- Ingtruceién motor del carrete.

3.~ Lovimiento de cabrestante.

4.~ Arriba.

5.~ Parar o
6.~ Abajo

7.- Freno dindmico.

FIGURA 3
8.~ Conectado.

9.~ Desconectado.

FIGURA - 4

Com Velqoidad del carrete.

D.~ Velocidad.

E.- Velocidad del cabrestanten.

F.~ Tiempo.
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