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MEMOHRIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION -

EN ESPANA POR: "DISPOSICION PARA SINCRONIZACION DE CUADRO EN EL DES-

CIFRADOR DE UN SISTEMA PCM (MODULACION DE IMPULSOS CODIFICADA)Y, A

NOMBRE DE STANDAHD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN MADRID CALLE DE ~

RAMIREZ DE PRADO, §

~ Este invénto se refiere a disposiqiones pare conseguir la
sincronizacidén de cuadro en sistemas de modulacidn de impulsos épdi— '
ficada (PCM) de comunicacidén. En tales sistemas se requiere dos gra-
dos de sincronizacidn; sincronizacidn de cuadro y sincronizacién de im-
pulso. En un sistema de PCM de un canal, al que este invento es parti-
cularmente aplicable, no se dispone de un canal de sincronizacidn sepa~
rado y asi la sincronizacidn de cuadro ha de derivarse del canal de con-
vérsacién. En un sistems multicanal generaluente es posible asignar un
canal pare utilizacidn exclusiva como canal de sincroniyacidn. Sin em-
bargo, puede suceder que incluso en un sistema multicaensl se necesiten
todos los canagles para conversacidén y no puede disponerse de ningin
canal para sincronizacidn. Igualmenté, entonces, la sincronizacidn de

cuadro ha de derivarse de uno o varios canales de conversacidn.
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" E1 preébn%eiinvento 8¢ basa en el descubrimiento de que para
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un amplio margen de niveles de seflales codificadas existe una sefigl de—
toctable en la salida del descifrador no filtrada cuando la sincroni-
zacién de cuadro es incorrecta. Tal sefial tiene una frecuencia de la -
mitad de la frecuencia de muestra.

El invento provee; por lo tanto, una disposicién para sin-
cronizacidn de cuadro en un sistems de comunicacién PCM, incluyendo:
un filtro de paso de banda al que se aplica la salida no filtrada de
un canal de sefiales PCM no calificadas,; estando la banda de paso del
filtro centrada con respecto a una frecuencia que es la mitad de la
frecuencia de muestra del canals un medio generador de impulsos diig-
Puestc para generar impulsos a un ritmo menor que el ritmo de cuaimo
cuando se deriva una sefial del filtro del paso de bandas y medios:de
puerta a los que se aplican los impulsos del generadof,de impulsoa Y
los impulsos de reloj al ritmo de los impulsos bif del descifrador,
estando dichos medios de puerta dispuestos para introducir los im—:
pulsos ggl.generador de impulsos en la corriente de impulsos de re—
1oj & ritmo de bit en forma deo impulsos de reloj adicionales.

las anteriores y otras caracteristicas del imvento ¥ la for—
ma de conseguirlas serdn mis claras y el invento mismo quemtars mejor
entendido por referencia s la siguiente descripeidén de una forma pre-—
ferida del mismo dada con relacidn a los adjtﬁtos dibujos, en los que:

La fige 1 es un diagrama en blogue que ilustra la construce
cién de una disposicién de sincronizacidn de cuadro.

La fig. 2 ilustra formas de onda que se¢ puede observar en la

salida del descifrador de 1la fig. 1.

En la disposicidén mostrada en la fig. 1, el descifrador 1 es
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de,ﬁhisgléicgnal’aé Pcﬁ_cuya galida es una sefial gnalogioa cuantificada,
esto ds, el resulfado dé descifrar los grupos de clave PCM individuales
para proporcionar el.equivélente de las muestras cuantificadas que se
codificaron en el transmisor. L; forna de onda de salida del descifrador
deberd ser similar a la mostrada en la fig. 2 (a). Esta sefial se pasa~
r4 entonces a un circuito de filtro (no se muestra) para producir la
sefial de salida de audio final. Sin embargo, en la salida del desci-
fradon sigue siendo una serie de muestras discretés.

La forma de onda en la fig. 2(a] es la que aparece en la sali-
da de un descifredor lineal de 4 cifras cuando es correcta la sincro-
nizacién de cuadro. Si $e pierde la sincronizacidn de cuadm, csto es,
8i el impulso de cuadro para el descifrador estd retrasado en un bit,
entonces la salida del descifrador puede aparecer como la mostrada-en

la fig. 2 (b) ' . -

Las fig. %(c) 2 () muestra como puede ser la forma ds on-
da de salida si los impulsos de cﬁgdro estan retrasados dos y tres -
bits. Es evidente gue la salida intégrada cambia de una forma de onda
de audio reconocible a una sefial incomprensible si se pierde la sin-
cronizgeidn de cuadro.

Sin embargo, se ha observado que pars un margen amplio de
niveles de sefial codificada existe una frecuencia de sefial detectable
igual a la mitad do la frecuencia de muestra en la salida del descie
frador no filtrada ﬁara todos los impulsos de cuadro situados incorrec—
tamente. Bsta frecuencia desaparece virtualmente cuando se consigue 1;
sincronizacion de cuadro correcta.

La disposicidén mostrada en la fig. 1 estd divefiada para con-

soguir sincronizacidn de cuadro correcta en un sistema PCY de un solo
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c%;éf dﬁ“i cif%a%ﬁfghq}énando con un ritmo de mucstra de 8KHz y‘ﬁtili-
zando un reloj de 56KHz (ritmo de bit). El descifrador 1 recibe impulsos
de cuadro a un ritmo de muestra de 8 KHz alimentando los 56 XKHz de re-—
loj a un circuito divisor por siete 2. Ia salida no filtrada del des~
cifrador se alimenta z un filtro de paso de banda 8 que fiene una ban~
da de paso centrada en 4 KHz. La salida del filtro 3 se utiliza para
disparar un circuito generador de impulsos de un disparo 4 que aplice~
do a la puerta OR 5 introduce los impulsos adicionales asf producidos
en la corriente de impulsos de 56 KHz.

5i el descifrador esta sincronizado correctamente no se de-—
tecta ninguns sefial de 4 KHz en la salida del descifrador no filtrada
¥ no se producen impulsos extra por el circuito 4. Si se pierde la sin-
cronizacidn de cuadro la componente de 4 KHz aparece en la salida del
descifrador; se genera con impulso por el circuito 4 ¥ se introduce en
la corriente de impulsos de reloj. Esto produce ei sfecto de mover el
impulso de cuadroraplicado al descifrador hacia adelante en una posi-
cién de bit; naturalmente, siempre en la misma direccidn. Eéte proce=—
So se repite hasla que se consigue la sincronizacidn de cuadro correc—
ta cuando desaparece la componentc de 4 KHﬁ ¥ no se introducen mas im-
pulsos en la corriente de reloj. En la peor de las condiciones se ne-
cesitan seis impulsos exira para tonseguir sincronizacidn con una clave
de T cifras.

Los componentes utilizados en la disposicidn de la fig. 1
son por si mismas bastante convencionales. El circuito generador de
impulsos consiste en un gatillo Schmitt conmutador por ls salida del
filtro y que a su vez dispars un monoestsble. La salida del monocesta~
ble es el impulso agplicado a la puedta 5.
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fLé'dieﬁésiﬁiéh ihcluye un circuito de realimentacidn o tra-

vés de un monoestable 6 que tiene una constante de tiempo relativamen— -

ey

te largé_en__comparacién con el ritmo de muestra, cuyz salida controla
un conmutador de inhibicidn en la salida del filtro a continuacién de
la introduccidn de un impulso extrs en la corriente de reloj, lo su-—
fidientemente larga para evitar la genergeidn de una sucesidén de tales
impulsoé adicionales mientras ocurre la desaparicidn gradual de la se-
fial de 4KHz. PFolenga efectivamente el tiempo de respuesta del circui-
0. |

Se apreciari que debe destinarse un detorminado tiempo para
la formacidn de la comppnente de 4KHz para ser detectada y tambiéy "
tiempo para qué desapafegca cuando se consigue la sincronizacidn co-
rrecta. Ha de conseguirse avewencia entre la R del filtro 3 ¥ la puer~
ta del gatillo. Porjaiemplo una Qcalta retarda la formacidn del poten—
cial en la salida del filtro y alarga el tiempo para recuperacidn de
la sincronizacién. Tambidn, en la préctica habrs slguns sefial de 4KHz
presente en la salida del descifrador cuando la sincronizacidn de cuae
dro es correcta, tendiendo a conmutar el gatillo del generador de impul-
sos. Probablemente eé debido a falta de lincalidad en la caracterfsti-—
ca de transferencia en conjunto del codificador-descifrador. Una Q dema-
siado baja para el filtro dara por resultado una correccién rapida, pe-
ro la hagilidad de conseguir y mantemer la sincronizacidén es mis bien
incierta y depende en cierto grado en que se transmitan niveles de se~
fial altos o bajoé ¥y de 1la sensibiiidad del nivel de entrada del gati—

1lo disparadore.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcidn de ejom~
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plos- soncratos-del. iavento se hace solamente a modo de ejemplo ¥y no

- - . - -
e e . v e Py

ha de considerarse éomo limitacién de su alcance. -
" Este invento corresponde a una solicitud de patente formu-
lada en Inglatsrra el 20 de Septiembre de 1.968 sefialada

con el Nim. 44729/68 ¥ se acoge, por lo tanto, a los beneficios que

otorgan los convenios internacionales vigentes.

Loa puntos de invencidn propia y nueva que se Dbresentan pes~-
Ta que sean objeto de esta patente de veinte afios, son.los siguiente:

1 = Una disposicidn Bara sincronizacidén de cuadro en el dea-
cifrador de un sistema PCM de comunic;cién, incluyendo la disposicién
un filtro de paso de banda al que se aplica la salida no filtrada de un
canal Unico de sefiales PCM descifradas, Fstando la banda de paso del
filtro contfada con respecto a una frecuencia que es la‘mitad de la -
frecuencia de muestra del canal, con medio generador de impulsos dispuesto
Bte generar impulsos a un Titmo inferior al ritmo de cuadro cuando se deriy
Va una salida del filtro de paso de ban@a y medios de puerts a los quer
se aplican los ihpulsoé;del generador de reloj de ritmo del impulso bit
del descifrador, estando los medios de puerta dispuestos Pera introducir

los impulsos del@enerador de impulsos en la corriente de impulsos de reloj

de ritmo de bit en forma de impulsos de reloj adiclonales.

2 — Una disposicién segin el punto 1 en la gue el medio gene-
rador de impulsos incluye un circuito disparador Schmitt que se conmutg -
por la salida del filtro y un monoeétable que es disparado por el cire
culto ddsparador Schmitt, aplicindose la salida del moncestable al me-
dio de puerta junto con los impulsos do reloj de ritmo bit.

3 - Una disposicién segtin el punto 1 que incluye un circuito
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de realinmmtaciin que tiene un segundo monoestable cuys constante de

tiempo excede el ritmo de muestra del sistema, aplicéndose'ko; impule-
sos del medio generador de impulsos Para conmutar el segundo monoes=-
table, y un conmutador de inhibicidn dispuesto para inhibir la sefial

de salida del filtro a continuacidn de 1la introduccidn de un impulso

extra enlk corriente de impulsos de reloj de ritmo bit.

4 - Unz disposicidn para la sincronizacién de cuadro en el
descifrador de in sistema PCM do comunicacidn esencizlmente gseglin se
ha dewerito con referencig a la fig. 1 de los adjuntos dibujos.

5 - Disposicién para sincronizapidén de cuedro en el desci-
frador de un sistema.PCM (modulacién de impulsos codificada.)

Tal y como se hafleserito en la Memoria que antecede represen~
tade en las dibujos que se acompafian ¥ a los fines especificados.

 Bsta Memoria consta de 7 hojas escritas por una sola cara.

o vearst, 19 SEP. 1969

‘EUGENIO BARRO
\.:Ls " Eiii:a GSH.FI'
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