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Perfeccionamientos en la construccidn de aparatos

de desecacidn para deshidratar materiales.

o %
e/eéalanfa A & T DEVELOPMENT CCRFORATION, entidad norieame~
ricanz, residente en P,0, Box 1 Cincimmati, Ohio

45217, EE, UU. de 4,

Ia deseripeidn se refiere a un apa
rato de desecacidn, por ejemplo un aparato de cambio
térmico que se utiliza para deshidratar arena y agre
gadog, tales como arena cruda hueeda y grava, y que

-5 implica el uso de un par de tambores giraiorics, uno
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qus constituye un tambor para calentar lz arena y el

segundo que constituye un tambof de cazbio térmico,
en el cual se mezecla la arenz caliente deshidratada
con le grava humeda cruda con el fin de extraer la
humedad de la grava meﬂiantg trueque térmico y, al
propio tiempo, bajar la temperatyra de la mezcla pa-
ra empaquetado inmediéto.

Ambos tambores Qan provistos de
palas elevadoras que se extienden'en pesicidén longi-
tudinal y generalmente paralela con respecto al eje
de rotacinn de los tambores. Las palas van'provistas
de aspas impulsoras inclinadas gue se hallzan desvia-
das con respecto a aquellas.. Ias espas- inpulsoras
producen una accidn de extensidn en abanico 0 casca-
da que dispersa el material hzacia el centro de loe
tambores para una mis ripida deseczcion y también, en
virtud de la inclinacion de las aspas, para cooperar
en el avance del materiasl en senfido 1ongixudipal a
través de los tambores, aumentando por enﬁe ls capa-
cidad del aparato,

El gparato deshidratador del in-
vento se destina en particular para ser utilizado
conjuntamente con la instalacion de empaguetado de
hormigdn seco descrita en la patente Fo, 2,904.042,
& nombre de Arthur C. Avril, de fecha 22 sepf. 1959,
Ia instalacidn de empagnetado descrita en la ﬁaten—
te comprende el uso de un aparato de Geshidratacidn,
compuesto vor tambores giratorios, para secar el ma-

terial por cambio termico y también rara reducir la

temperatura de la mezcla lo suficienie para permibtir
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un inmedizto empaquetado en sacos déspués de gue el

material 22 sido medido en las proporeciones adecua-
das y mezelado con cemento Portland seco., ZLos tamn=
bores descritos en la patente anterior se hallan ahp
sados longitudinalmente para proporecisnar uns ali-~
mentgcién por gravedad 1ongitudinal en respuestz &
la rotaciin respectiva. Los principios del invento
se aplican también @ la fabricacion ds otros materig
les que impliquen la desecacion y mezcla del material
secado caliente con un producto pulverizado, tal co-
mo cal en una mezcla de érgamasa combinada con are-
na,

El presente ararato se destina
asimismo para uso en aparatos de desecacidn en los
cuales un solo tambor giratorio, equipzdo con las ag
pas impulsoras inclinadas del invento, realiza la ore
racidn de secado, ’

Uno de los principales cbjetivos
del invento ha sido mejorar la eficacia de un épara-
to de desecacion proporcionando palas elevadoras que
incluyen aspas impulsoras que forman parte integran-
te de las mismas para gumentar la capacidad de un tam
bor giratorio de tamafio determinado.

De acuerdo con este aspecto del
invento, las aspas impulsoras pueden ser generalmen=—
te cuadradés en configuracidn de contorno, con un bor
de integral con la pala elevadora, presentando esta
uns seccion recortada, de tal modo que pala y aspa
impulsora proporcionzn un paso inclinade, ZEn virtud

del grado de elevacidn o inclinacién de la pals im-
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pulsora. gue puede establecerse en un dngulc de sen-
sivlementa 45 grados con relacion al eje de rotacidn
del tambor, se hace avanzar el material a medida que
fluye por encima del borde de una pala elevadora de-
terminada en respuesta a la rotacidn del tambor, As
pas impulsorzs de otras configuraciones también se
adaptan a los principios del invento,

Otro objetivo.hé sido mejorar la
capacidad de desecacion de un tambor de didmetro y
largos determinados.

Para éste fin, las aspas impulso-
ras ¥ las aberturzs correspondientes de las palas se
hallan separadas entre si longitudinalmente a lo l%g
go de éstas con el fin de crear una accidn dz abani-
cado a medida que las palas del tambor giratorio re-
cogen el material de la masa que fluye por gravedad
a lo largo de la parte inferior del tambor giratorio.
Extendiendo en abauico o rompienﬁo el material en co-
rriéntes de flujo individuales, se facilita una mayor
dispersidn del material en direccidn al centro del
tambor para ser puesto en contacio con la rafaga de
calor para aumentar aun mds la eficaciz de deseca-
cidn de los tambores de una capacidad determinada,

Otro objetivo ha sido proporcio-
nar una disposicion mediante la cual los tambores.
de deshidratacidn de una instalacidn existente pueden
ser convertidos de manera simple ¥y eficz2z para usar
palas agitadoras con aspas impulsoras perfeccionadas,

Para fihes de conversion, las pa-

las elevadoras con las aspas inpulsoras se coastruyen
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como unidades integrales, disponisndo cada pala de
una pestaia o pie de montaje gue incluye aberturas
espaciadas para recibir el cuerpo de un perno que
asegura la pala al tambor. Por comnsigulente, las
palas agitadoras de un tambor existente pueden reti
rarse y reemplazarse pbr 135 palas perfeccionadas del
invento sin tener que cerrar la instalacién durante
un periodo prolongado. El uso de pernos permite tam
bién la expansidn y contraccion de los tambores co-
mo consecuencia del .caldeo y enfrianiento sin el prg
blema de combadura de las.piezas.

Las diversas.caracteristicas y ven
tajas del invento se pondrén mas-claramente de mani-
fiesto para los expertos en el ramo a partir de la
siguiente descripcion detallada y con referencia a

los planos, En éstos:

la figura 1, es un alzado lateral
de una instalacidn de empaiuetado en la cugl el ana-
ratd de desecacion comprende palas elevadoras'ﬁrovig
tas de las aspas o aletas del presente invento;

la figura 2, es un alzado extremo
fragmentario del aparato tomado a partir de la figu-
ra 1;

la figura 3, es una vista en plan
ta superior del aparato de desecacion represéntado en
la figura 1; '

la figura 4, es una vista en sec-
cién tomada a lo largo de la linea 4-4 de la figura

3, que ilustra los tambores de desecacion, inclufdas

las aspas impulsoras del presente inventq;
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la figura 5, és una vista extreina
de los tambcres de desecacidn, proyectada a partir de
la figura 4;

la figura 6, es un alzado lateral
esquemético de una instalzcion de empaquetado de cons
trucpién modificada qﬁe utiliza el aparato de deseca
cion perfeccionado de este invento;

la figura 7, es una vista en plan
ta superior esquemidtica de la instalazcibn de empaque
tado representada en la figura 6;

la figura 8, es un alzado lateral
fragmentario de los tambores de desecacidn utiliza-
dos en la instalacion de-empaguetado de las figuras
6 y 7, que ilustra aedemds el uso de las aspas impui—
soras de este invento;

la figura 9, es une vista exftrema
a nayor escala de los tambores de desécacién proyec=
tadé a lo largo de la linea 9-~9 de la figura 8;

' la figura 10, es una vista ésque-
mética tomada & lo largo de la linsa 10-10 de la figy
ra 9, que muestra la acciln de las aspas impulsoras;

la figura 11, es unz vista en sec
cion fragmentaria a mayor escala tomada & lo largo
de 1z linea 11-11 de la figura 9, que muestra una
porcidn de_una de las palas elevadoras y las aspes
impulsoras ¢e este inventos

le figura 12, es unz vista en sec
cidn a2 mayor escala tomada a lo largo de la linea
12-12 de la figura 11, que ilustra ademds le pala y

aspas impulsoras;
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la figura 13, es una Voo en pers
pectiva-fragmentaria que muestra una porcidn de una
de las palas y el aspa impulsorg asociada,

La instelacidn de empaguetado, igr
dicada generalmente en 1 en las figuras 1, 2 y 3, es
similar a la instalacion descrita en la patente 2,904,942,
a nombre de Arthur C.Avril, de fecha 22 sept, 1959, El
aparato de cambio térmico perfeccionado del presente
invento sigue los principios del aparate ilustrado en
la patente anterior, pero incluye las aspas o sletas
impulsoras perfeccionadas de este invento,'sggdn se
describe en detalle mis adelante,

Segin se indica anberiormente, pue

de usarse el aparato para desecar y empzagquetar otros

‘materiales que los descritos, y el invento puede uti

lizarse en secadores de un solo tambor para otres fi
nes,

El aparato de deshidratacion re~
presentado generalmente en 2 en las figuras i-3 com=-
prende la deshidratacion continuz de arens y grava o
agregados mediante cambio térmico, coordinado con el
empaquetado continuo de los materiales deshidratados
después de haber sido pesados y mezclados con cemen=

to Portland para proporcionar el producto terminado,

Inmediatamente después del peso y mezcla, y mientras

se halla atn caliente, se descargan los lotes de ma-
terial en el interior de sacos de papel de material
registente a la humedad,

El aparato de trueque térmico per

feccionado, descrito generaluente en.2 en las figuras
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1-3, se Gastina principalmente para la conversidn de

instalaéiones existentes, fabriecacdas al amparo de la
pretente anterior 2.904.942, susqeptibles de ser con-
vertidas para incorporar el aparato de deshidratacién
por cambio térmico perfeccionado, bien sea alterando
los tambores de trueque térmico en la instalacidn o
emplazando nuevos tambores de cambio de calor en los

cuales las palas estén equipadas con las aspas inpul

soras del presente invento,

Ia instalacidén de empaquetado des
erita en las figuras 6 y 7, ilustra el uso'dgl apa-
rato de cambio térmico perfeccionado, indicado gene
ralmente en 3, en relacidn con la instalacidn citada,

indicada generalments en 4, la cual es de un éisefio

. ligeramente diferente, segun se& explica mas edelante.

Se comprenderd a partir Ge la deg
eripcidn detallada que sigue que el aparato de cambio
térmico perfeccionado 2 de la instalacidn existente 1
(figuras 1-3) y el apara%o de'cambio'térmico.3 de la
instalacién modificada 4 (figuras 6 y 7) son general
mente similares en construccion, utilizando cada uno
los mismos principios de funcionamiento pero difirien
do en detalles estructurales para adaptar el aparato
de cambio térmico a la instalacidn particular de la
cual forme parte, '

Brevemente descrita, la tipica ing
talacidn de empaguetado existente 1, representada en
las figuras 1-3, a la cual se destiné el aparato Qe
cambio térmico 2, funciona & través de ciclos sucesi

vos de peso y mezcla, midi;n@o‘autométicamente las
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ﬂantlanen de cementc Portland seco, arena deshldran
tada y grava deshidratade u otros agregados gruesos,
La instalacidn crea un lote de hormigén seco en cada
ciclo de funcionamiento, halldndose los ciclos bajo
el control de un operador en la estacién de empaque-
tado en sacos, '

Hablando en términos generales,
después de la deshidratacion en el aparato de cambio
térmico 2, y durante el ciclo de funcionamientvo, los
ingredientes medidos por separado (tierra, grava y
cemento Portland) son mezclados Y combinadés por agi
tacion, descargandose después el lote mezclado de
ingredientes en el interior del saco. Este{-en el

presente ejemplo, esta hecho de papel pesado u otro

-material fibroso y se halla forrado con un meterial

resistente & la humedad que impide la reabsorcion

de humedad atmosférica por parte de la mezcla de hor
migén seco contenido en el mismo, Después de que el
lote de hormigon mezclado, caliente y deshidratado es
descargado en el interior del saco, éste es cerrado
herméticamente en la estacion del operador, con pre-
ferencia mediante una operacion de cosidd, ¥ en su
condicidn deshidratada se halla listo para ser envig
do al mercado o conservado em un almacén,

Como ejemplo tipico de hormigdn

~ seco, el lote premezclado deshidratado puede consis-

tir en 6,3 kgm de cemento Portland, 13,50 kgs, de are
na, y 20, 70 kgs de grava deshidratada o un agregado
equivalente, siendo descargados los 1L5rgu1entes en

un saco de 40,50 kgs., al final de cada ciclo de fun-.
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cionamisnto, el cual, segin se indica aﬁ%éﬁiormente,
es fegulado por el operador Quien de crdinaric contiro
la la operacién de la miquipa cosedora Gespués de que
el. saco ha sido cargado.

De acuerdo con la instalscidn de
empaquetado representada en las figuras 1-3, la are-
ne himeda crude y la grava himeda cruda pueden trans
portarse directeamente desde la fuente de suminisiro
en su condicién naturalmente himeda ¥y alimentarse res
pectivanmente a la tolva de slmacenamiento de arena 5
¥y a la tolva de almacenamiento de gravs 6. Desde la
tolva de arena 5 la arena es transpbrtada por un ele
vador, indicado generalmente'en 7, y descargada del

mismo en el extremo receptor del tambor calentzdor de

~arena 8 (figuras 1, 3 y 4). De manera similar, la

grava es transportada desde la tolﬁa respectiva 6 por
medio del elevador correspondiente 10 sl exiremno re-
ceptor del tambor de cambio térmico 11 gel eparato
trocador 2, | | | '

Segin se explica mis adelante en
detalle, la arena himeda cruda 13 gue pasa a través
del tambor calentador respectivo 8 avanza continua-
mente desde el elevador de arena T al extremo recep~
tor del tambor calentador de arena giraiorio 8, y du
rante el paso a través del mismo, es agitada por pa-
las internas y expussia a una llama en réfaga, por
medio de la cual la arena himeda y cruda 13 es deshi
dratadé expulsando la humedad superficial y humedad
interna absorbida.

Después Ge este tratamiento, la
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el extremo de descarga del.tambor calentador respec-
tivo 8 al interior del extremo :eceptor del tanmbor

de. trueque térmico 11. Una corriente de graba hﬁme;'
da cruda 16 es alimentada al extremo receptor de dicho
tambor de trueque térmico 11 junto con la zrens ce-
liente deshidratada en una proporcién'medida.

Durante el paso de la arena calien
te 2 través del tambor de cambio térmico 11, la arena
es agitada de nuevo por pelas dispuestas en el intéu
fior del tambor de cambio térmico giratorié,_junto con
la grave himeda cruda no calentada 16, - las palas del
tambor de cambio térmico 11 ﬁezclén por'tanto'a fondo

las particules de arena y grava, poniendo en contacto

- las particulas de arena caliente con las superficies

irregulares de las particulas de grave (figure 5) pa-
ra extraer, por cambio térmico, -la humedad de la gra-
va, .

A medida que la mezcla da.la arena
13 y la grava 16 pasa a través del tambor de cambio
térmico 11, se expone la mezcla a una corriente de
aire en rafaga con el fin de extraer el vapcr de agua,
Tras pasar o través del tambor de cambio térmico 11,
la mezcla pasa a través de una cribadora separadora,
con preferencia del tipo de vibracidn. En algunas
instalaciones mas antiguas, segﬁn se cescribe en la
patente 2,004,942, se utiliza un tamiz separador ci-
1fndrico 12 (figura 4) que forma parte del tambor de
cambio térmico, Durante el paso z través del tamiz

separador giratorio lZ,,;as,particulas de arens 13
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racan & través del tamiz ¥y caen por gravedad en el
interior de unza tolva de almécenamienfo de érena 14
que recibe la arena a medida que pasz a través del.
tamiz (figura 4),

Una segunde tolva de zlmacenz-
niento 15 se halla colocada inmediatamente por de.
bajo del extremo del tamiz 12 (o tamiz vibrador) pa
ra recibir las part{culas de grave 16 gue han sido
deshidratadas por la arena calienmte 13 durante el
paso a través del tambor de cambio térmico 11, El
tamiz separador vibrador, indicado anteriofmente,
realize la misma funcidén, Desde la tolvé de arena 14
¥y la tolva de grava 15,'103 dos materiales qéshiaraF

tados son medidos en las proporciones requeridas y g

. limentados a través de la instelacidn de enpaquetade

para ser mezclados con el cemento Portland seco y deg
pués descargados en el saco.

Descrito en mayor detalle, en la
instalacidn existente l; que se convierte pafa ser
utilizada con el aparato de cambio térmico 2 (figu-
ras 1-5) la arena deshidratsda 13 y grava 16, previg
mente segregadas durante el paso a través del temiz
separador 12, se hacen avanzar en corrientes medidas
desde las tolvas de almacenamiento 14 ¥y 15 por el
elimentador de vibracién 17 a la tolva de balanza 18

de wn aparato de peso, indicado generalmente en 20

- (figura 2). Durante el ciclo de peso, un alimenta-

dor de cemento 21 (o un alimentador para oiro mete~
rial), también del tipo de vibracidn (figura 3), ha-

ce avanzar una corriente de flujo medida de cemento
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desde la tolva de cemento 22 & la t0lvd ue La+8NZE

18 pard ser mezelado con la arena y grava deshidra-
tadas, _

_ Ia tolva de balanza 18 se halla
spspendida del sistema de balancin del aparato de
péso 20, el cual se halla a su vesz interconectado
con un circuito eléctrico que regula la operacion
del alimentador.vibratorio 17 de la arena y grava,
y el alimentador vibratorio 21 para el cemeﬁto Por-
tland procedente de la tolve de cemento 22,

Brevemente, el circuito de con-

trol interrumpe el funcionamiento del alimentador

de temento después de haber hecho avanzar una can~ -

tidad predeterminada de cemento desde la tolva res-
pectiva 22 a la tolva de balanza 18, Cuando es de-~
sactivado el alimentador de cemento 21, la cantidad
apropiada de cemento seco (u otro material pulveri-

zado) habréd sido descargado en el interior de la %ol

va de'balanza 18, A cdhtinuacién,jel aparato de pe-

so 20 (que se halla interconectado con el circuito

~de control) desactiva el alimentador de cemento y ag

tiva el aliemtador vibratorio 17 el cual hace avanzar
las corrientes medidas de arena y grava deshidrata-
das desde las tolvas de irrupeidn 14 y 15 a la tol-

va de balanza 18,

Para medir las cantidades de are-
na y grava que salen de las tolvas respectivas 14 y
15 al alimentador vibratorio 17, las partes extremas

inferiores de las tolvas de irrupeidn 14 y 15, que cg

nunican con el alimentaaor vibrador 17 (figura 4) se
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wellan provistas de pasos ajustables 23 ¥ 24 (figu-

—

ra 4),

Como puede verse mejor en la fi~
gura 2, el aparato de cambio térmico 2, las tolvas de
irrupeidn 14 y 15 y los alimentadores vibradores 17
y-21 (figura 3) para la arena, grava'y cemento estan
todos montados sobre un armazdn de acerc estructural
indicado generalmente en 25, El aparato de peso, in
dicado generalmente en 20, se halla también suspendi

do de dicho armazén 25, Como guiera que esta estrug

tura no forma parte del presénte invento, se han omi

tid0 los elementos estructurales detallados de esta

.descripeion,

Hablando en términos generales,
la tolva de balanza 18 se halla suspendida por un
par de tirantes 26-26 que poseen los extrsmos superip
res unidos al aparato de peso 20 (figura 2), El sis

tena de:balancin, equilibrado sobre puntos de apo-

' yo montados sobre el armazén 25, comprende un tiran

te de articulacidn principal 27, cuyo extremo infe-
rior comunica con una balanze 28 que posee una esfe-
ra (figuras 1 y 2). ILa balanza 28 incluye conmutado
res eléetricos apropiados (no representados) que se

hallan interconectados con el sistema de control pa-

"~ ra regular el funcionamiento del alimentador vibra~

torio de arena y grava 17 y del alimentador de cemen
to 21, Estos conmutadores desactivan los alimentado
res 17 ¥ 21 en respuesta a la carga de peso predefer

minada de materiales alimentados al interior de la

tolva de balanza 18, Ia tolva 18 formas parte del arz
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rato de mrezcla, indiecado generalmen%e en 30'(figuras.
l1y2) | '

Después que los alimentadores vi-
bradores 17 y 21 han sido desactivados en respuesta
a la carga en peso de arena, grava y ¢emento, por me
dio del funcionamiento del aparato de peso 20, uﬁa
lémpara seﬁalizadora,indiea que el ciclo estd complg
to. IEn este punto, el operador ciérra un conmutadoxr
de descarga (no representado) que hace que los ingre
dientes sean descargados por gravedad desde la tolva
de balanza 18 al interiof del aparato de mezela, que
se indica generalmente en 30,

Hablando en términos generales,
el aparato de mezcla 30, en la forma descrita, com~
prende las tres secciones que incluyen la tolvs de
balanze 18 y las secciqnes de mezcla inferiores 31 ¥
32, Ilas secciones de mezcla 31 y 32 se hallan susien
tadas por la estructura de viga en forma de travesalio
33 éel arzazon 25, Por tanto, las secciones de mez-
cla 31 y 32 estan fijas con respecto a la tolva de
balanza flotante 18, que se mueve verticalmente en
respuesta a la carga en peso de los ingredientes,

Después se describe en la patente
U.S.A., de Avril 3,369.798, de fecha 20 de febrero de
1.969, la tolva de balanza 18 y las seceiones de meg
ela 31 y 32 comprenden cada ung una camera cilindri~
ca externa (figura 5), estando susperdida la camara
de lg seccion superior o tolva de balanza 18 del apa
rato de peso 20, sezun se ha hecho notar anteriormen

te, Ias camaras cilindricas de las sszcciones de mez-
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ela 31 ry 32 estdn sustentadas pordl ot gﬁggra de
viga 33 del armazdén 25, incluyendo ceda una de las
cdmaras cilindricas pestafias 34 gque van unidzs entre
si y a2 1la estructura de viga 33 mediante pzrnos para

5 sostener el aparato de mezcla ensamblado 30.

En general, cada unidad de mezcls,
incluida la tolva de 5alanza 18, comprende un cono
receptor 36 (fizura 2) en forma dertronoo de cono
invertido de metal laminar en cuyd interior son ali-

10. mentados los ingredizntes, Un cono de desearza cam-
biable 37, que comprende una eétructura troncocénics
vertical, posee un borde inferior o falda apoyado con
tra la abertura de descarga .que forma el extremo infe
rior del cono receptor invertido, Cada una de las seg

15, ciones de mezcla 18, 31 y 32 constituye una unidad
inderendiente, estando provista cada wna de un eilin
dro de aire y otro dispositivo de energia (no reprz~
sentado) para elevar los conos de descarza con;ecuti
vamente durante la operaciodn de empacado.en éécos.

20, La operzcidn consecutiva de los conos es regulada por
wn circuito de control eléctrico que ineluye vilvulas
accionadas eléctiricamente que regulan el flujo de ai-
re a los cilindros accionadores,

El extremo inferior de la seccidn

25, de mezcla 32 i;cluye una rampa colectora 38 (figura
2) que posee un pitorro o boguilla (no representado)
en su extremo inferior para recibir el saco 40 en cu
yo interior se descargan los ingredientes calientes
mezclados, Como podrd observarse, el ciclo de mez-

30, cla y descargz se inicia manualmente por el operador
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21 finalisan el ciclo de alimentacidn y peso.

Segun se ha hecho observar ante-
riormente, en la instalacion existente (figuras l—i)
la:arena y grava crudas son transportadas desde la |
fuente de suministro y alimentadas al interior de
las primeras tolvas de almacenamiento % y 6 por me-
dio de los elevadores 7 y 10 (figura 1) para deshi-
dratacidn y tratamiento continuados; El elevador de
arena 7 incluye un pitorro o boquilla 41 (figuras 1
¥y 4) que se proyecta hacia abajo a partir del eleva-
dor de arena 7 al interior del extremo de éa:ga 42
del tambor calentador de arena 8, Extendiéndose asi
mismo él interior del extremo de carga del tambor de
arena giratorio 8 se encuentra una tobera dé rafaza
de calor 43 (figura 4) que comunica con un quemador
de gas o aceite (no representado) & dispuesto para
proyectar una rafaga de llama longitudinalmente a tra
vés del tambor calentador de arena 8.

Durante el avance de la corriente
de flujo de arena cruda 13 longitudinalmente a tra-
vés del tambor calentador de arena 8, la arena es
elevada mediante la operacidén de un juego de palas
elevadoras que poseen aspas impulsoras, de acuerdo
con este invento, exponiéndola de modo uniforme a la
réfaga de llama. Al alcanzar el extremo de descarga
44 (figura 4), la arena caliente deshidratada se deg
liza al interior de la caja colectora 45. ILa caja
colectora 45 enmarca el extremo derecho del tambor
calentador de arena 8 y el tambor de cambio térmico

11 y alimenta la arena caliente 13 al extremo de car



ga 46 del tambor de cambio térmico 11 junto con una
corriente dé flujo de la grava himeda cruda proce-
dente del elevador respectivo 10, Para este fin,
lg:caja colectora 45 incluye una rampa deflectora in
5.  clinads hacia abajo 47 (figura 4) que intercepta la
éarriente de flujo de arena caliente deshidratada y
la dirige al extremo Ge carga 46 del tambor de cembio
térmico 11.
Al llevar a cabo la operacidn de
10, trueque térmico, la corriente continua de grava cru-
da 16, que es llevada hacia arriba por el elevador de
‘grava 10, sale de la boquilla de descarga respectiva
48, colocada en el interior de la caﬁa colectore 45.
| inmediatamente por encima de la rampa colectora 38,
15, Ias particulas de grava cruda 16 son asi mezeladas con
| las particulas calientes de arena seca 13 cuando am-
bas corrientes de material son desviadas al extremo
de carga 46 del tambor de cambio térmico 11,
. Durante el paso a través del tem-
20, bor de trueque térmico 11, se pone la arena caliente
en {ntimo contacto con las particulas de grava median
te la operacion de las palas elevadoras 50 que actian
conjuntamente con las aspas impulsoras 51 (figura 4 y
8) las cuales forman parte de las palas agitadoras en
25; . el tambor calentador de arena 8 y en el tambor de cam
‘ ‘bio térmico 11, |
A medida que la corriente de arena
avanza a través del tambor calentador de arens gira-
torio (ahusado longitudinalmente para proporcionar vn

30, flujo de gravedad desde el extremo de toma al de des-
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carga) 2= agitada por las palas elefadoras 50 y as-
pas impulsoras asociadas 51 en el interior del tam-
bor calentzdor de arena con el fin de extraer la hu-
medad superficial de lzs particulas respectivas asi
como la mayor parte dq la humedad interna absorbida,

' En el presente perfeccionamiento,
las aspas impulsoras 51 proporcionan unz notable me-
jora en cuanto a eficacia creando ﬁna accidn de dis~
persion en abanico o cascada hacia el centrc del tam
bor, avanzando el material en razon del pasc de las
aspas 51, aumentando por.ende la capacidad del apa-
rato, Esta accidn se Gescribe més adelante con ma-
yor detalle con referencia a las figuras 8-13.

Durante la operzcién de calenta-
miento de la arena (tambor calentador 8), la arena
himeda cruda es calentada por la llama en réfaga (tg
bera 43) & una temperatura préxima a los 1752 a 3759C

(segin el tipo de arena y su contenido de humedad) =
medida gque la corriente respectiva avanza, en'férma
continua é través del tambor correspondiente & en di
reccidn a la caja colectora 45. Segun indican las
flechas, la arena 13 es desviada a continuscion des-
de la caja colectora 45 (rampa deflectora 47) al in~
terior del extremo de carga 46 del tambor de'trueque
térmico 11, | '

_ A medida que las corrientes de a~
rena caliente deshidrtada 13 y grava himeda crude 16
se deslizan a través del tambor de cambio térmico 11,
segﬁﬁ se indica por lzs flecha;, las perticulas de

grava se mezclan con las particulas de arena, hacien
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G6e calov a partir de la arena caliente., Ias corrien
tes combinadas de arena y grava que fluyen a través
del tambor de cambio t3rmico 11 son elevadas por las
pﬁias 50 y sus aspas impulsoras asociadas 51 que se
hallan colocadas en el interior del tambor de truc-—
que térmico, siendo la construccién similar a la des
crite anteriormente con referencia al tambor calen-
tador de arena 11.
La eficacia-del tambor trocador

térmico 11 se ve aumentadz de la misma manera, Se-

‘gun se hace observar con referencia al de arena, es

decir, las palas 50 provocanrla,elevaciéh,de la'meZT
cla de particulas de arena y grava en tanto que las
aspas impulsoras asociadas 51 crean unz aceidn de
cascada o dispersion en abanico que divide la mez-
cla en corrientes de flujo individuales producieando

la dispersion hacia el centro del tambor para una

3 : . a? & e s -
. mas completa exposicion a la corriente de aire que

fluye a través del tambor trocador térmico, segin
se indica por las flechas. El grado de elevacidn
de las aspas impulsoras 51, segun se hace observar
con respecto al tambor calentador de arena 8, hace

que la mezela de arena y grava avance longitudinal-

. mente a través del tambor trocador térmico 1l a una

mayor velocidad, aumentando aun mas la eficacia de
la opsracion,

Al ser descargada del tambor de
cambio térmico 11 (tamiz separador 12, figura 4),

la mezcla habrd sido reducida 2 wna temperatura sus-
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vanciaiwentc comprendida en los limites de ~30“ &

17090, a cuya temperatura es alimentade a través del
aparato de mezcla 30 y descargada en el interior del
saco 40,

: Para convertir una instalacidén
existente al aparato de cambio térmico perfeccionado,
1as palas existentes 50 pueden ser retiradas del tam
bor calentador de arena 3 y del tambor trocador tér-
mico 11 y reemplazadas por las nuevas palas 50 que

se hallan equipadas con las aspas iqpulsoras 51 de

.este invento. El intercambio puede llevarse a efec-

o fépidamente y apenas sin gasto, toda vez que las
ralas 50 de los tambores existentes se colocan en PO
sicion mediante pernos en el intérior de los mismos,-
segun se explica en detalle mas adelante, Las nue=-
vas palas 50, con las aspas impulsoras 51 soldadas en
posicion son perforadas haciendo coincidir los ori-

ficios de los tambores existentes y son fijadas me-

diante pernos en la posicion previamente ocupada por

las palas anteriores,

En el caso de que los tambores de
arena y trocador térmico muestren signos de desgas-
te excesivo como consecuencia de un servicio prolon-
gado, entonces al efeftuar la conversion pueden ins-
talarse nuevos tambores’ con las palas y aspas impul-
goras perfeccionadas,

Se observard que la disposicion
de las palas agitadoras 50 y las aans impulsoras 51, °

deserita anteriormente con referencia gl tambor ca-

lentador de arena 8 y tambor trobadcr térmico 11 (£
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de elevacidn de las aspas 51 en el ejemplo
vento de las figuras 4 y 5 es en la misme direceidn
dada la rotacion inversa dé los dos tambores 8 y 11,
Por otra parte, en la forma Ge realizaciln ilustrada
en las figurses 8-10, ambos tambores giran en lo mis-
ma direccidn; por lo fanto, el pasordc las aspas im-
pulsoras 51 es en direccidn opuesta, o sea que las as
pas se elevan en direcciones izquierda y derecha,

Ia instalacidn, previemente indi-
cada en 4 en las figuras'6 y 7, wtiliza el mismo prin
cipio de funcionarciento que el descrito antericrmente,
si bien los distintos componentes .de la misma se hg—
1lan dispuesios en forma diferente., Se comprendera
a8 este respecto que la arena y agregados son transe-
portados en condicidn himeda y cruda y son deshidra-
tados mediante el aparato de cambio térmico modifica
do, indicado generalmente en 3. El aparato de cambio
$érmico modificado 3 estd provisto de palas agitadoras
50 que incluyen aspas impulsoras 51, similares & las
degeritas anteriormente, siendo el principio de fun-
cionamiento idéntico en ambas formas del invento,

La instalacion de eapaguetado ¢ ep
vase modificada (figuras 6 y T7), en general, compren-—
de un recepticulc (no representado) al cual se trans-
porta la arena y grava crudas, siendo cargados los
dos materiales alternativamente., Un transportador
52 hace avanzar el material desde el recipiente de
a;maéenamiento alternativanente a las tolves de are-

na y grava 53 y 54 por medio de un traﬁsportador Al
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yiliar 55, dispuesto para entregar el material a un

L&

transportador reversible 55. El +transportador re-

versible 56 pone en comunicacion las tolvas de are-
na y grava cargandolas alternativamente, segdn la '
d;reccién de operacion,

A partir de las tolvas de arenza ¥y
grava 53 y 54, se descarga el material por grevedad
sobre un par de transportadores de correa 57 ¥ 58,
El transportador 57 conduce la arena cruda 13 desde
la base de la tolva respectiva 53 a la cubierta ex-
trema 60 (figura 8) del trocador térmico 3°pare en-
trega al extremo de carga 61 del tambor calentador
de arena 62, Para este fin, la cubierta extrema su-

perior 60 incluye una rampa 63 que desvia la arena

desde el transportador 57 al interior del extremo de

carga 61, presentando el extremo superior de la cu~-
bier%a 60 un orificio Qe admisién 64 en el cual des~-
carge la arena el transportador 57, ILa arena se des
liza a través del tambor calentador respectivo 62 en
la direccidén indicada por la flecha en la figura 8,
segin se describe anteriormente,

El extremo de descarga 65 (figu~
ra 8) comunica con una caja de transferencia indica-
da en 66 en cuyo interior se descarga la arena calepn
tada para ser entregada al extremo de carga 67 del
tambor de trueque térmico 68. El extremo de descar-
g del tambor calentador de arena 62 y el extremo de
carge 67 del tambor trocador. térmico 68 comunican am
bos con la caja de transferencia 66, de tal modo que

la arena caliente dgshidrétada es desviada por medic
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e la ramwa inclinada 70 el interior del exiremo de
carga 67. Al propio tiempo ia grava ﬁémeda cruda es
también descargada desde el transportador 58 al ex--
tremo receptor 71 de la rampa 70. De este modo se
mezcla la arena caliente con la grava c¢ruds el avan-
zer a través de la rampa 70 al extremo de carga 67 del
tambor trocador térmico 68, '

Segin se describe anteriormente
con referencia'a Ja figura 4, la arena que avanza &
través del tambor calentador giratorio respectivo
62 es calentada por una tobera de proyeccién de lla-
ma 72 (figura 8) que pasa a través de 1a'caja de trens
ferencia 66, dirigiendo la rafags de llama al inte-

rior del extremo de descarga 65 del tambor éalenxaﬂor

_de arena, De este modo se proyecta la rifaga de ca-

lor en sentido longitudinal a tra§és del calentador
de arena en wna direccidn opuesta al flujo de ésta,
segun indican las flechas. | _
Ie corriente de aire caldeado g6~
nerada por la tobera proyectora de calor 72 pasa des
de el extiremo de carga del tambor calentador de are-
na 67 hacia abajo a través de la cubierta extrema 60
¥y al interior del extremo de descarga 65 del tambor
trocador térmico 68, siendo la corriente de flujo de

calor contraria al flujo de material a través del tem

- bor de cambio térmico, segun indican las flechas. Co

mo se muestra en la figura 7, el aparato de caumbio
térmico incluye con preferenciza un colector de polve
73 del disefio comercial que comunica por medio de los

conductores T4-T4 con la cubierta extrems o alojenien
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to 60 7 con la caja de transferencia 66,

A medida que la arena y graxa'déé;
hidratadas fluyen desde el extremo de descarga del
tambor de cambio térmico 68, la mezcla cae por ne-
dio de una bogquilla 75 (figura 8) a través de un
conducto inclinado 76 (figura 6) a un elevador 77.

En la parte superior del elevador 77, el material pg
sa por medio de la rampa 78 a un tamis vibratorio,

indicado en 80, montado por encima de una tolva de

arena 81 (figuras 6 y 7). El tamiz vibrador 80 se-

‘para la arena 13 de la grava 16 y déscarga ila arena

por gravedad en el interior de la tolva respectiva
81, La grava que discurre a través del tamiz vibra=-
torio inclinado 80 descarga en el interior de la %ol
va respectiva 82, Ias tolvas de arena y grava 8Ly
82 pueden subdividirse y el tamiz vibratorio 80 pue-
de disponerse para separar las particulas gruesas y

finas para desearze en los compartimientos segrega-

" dos con el fin de ser combinada de nuevo mis tarde en

las proporciones requeridas.

El cemento Portland seco es carga
do en un receptaculo de cemento 83 (figuras 5 vy 7)
por medio del elevador 84, segin indica la flecha,
Desde el receptaculo, el cemento es cargado en una
tolve correspondiente -85 por medio del aliméntador
86, segun indiﬁa.la flecha,

La arena, grava y cementé proce-.
dentes de las tolvas 81, 82 y 85 se deslizan desde
la base de las tolvas en cantidades nediéas por me~

dio de los alimentadores indicados esquematicamente
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en 86 {fisura 6) a tolvas de balanza reéﬁéétivas,
indicadas generalmente en 8§7-87., Ias tolvas de balan
za comunican entre si y con el aparato de balanza sen
sible a la gravedad, descrito anteriormente, por mé-'
5. dio del cuzl se desactivan autométicamente los varios
alimentadores 86 en respuesta a la carga en peso de
material cargado en las tolvas 87, Al final del ci-
clo de peso, se descargan los contenidos de las tol-
vas de balanza 87 en el interior de los mezeladores

10, 88-88, también descritos anteriormente, y desde la
base de éstos al interior de los sacos (no represen-
tados)., . '

Segun ‘se hace- observar anterior-
mente, el aparato de cambio térmico 2 (figuras 1-5)

15, y el aparato de cambio térmico 3 de la instalacién
de envasado modificada (figuras 649 funcionan ambos
sobre el mismo principio, teniendo los tambores en
ambas unidades palas agitadoras longitudinales 50 que
estdn equipadas con las aspas imbulsoras 51 del in;

20. vento, Segin se explico anteriormente, el tambor
trocador térmico 1l de la instalacion convertida se
halla equipado con el tamiz cilindrico 12 para sepa-
rar ;g arena y grave cuando sale del extremo de des=
carga del tambor trocador térmico 11 (figura 4),.

25, En la instalacidn de envasado mo-
dificads (figuras 6-9) el aparato de cambio térmico;
previamente indicado en 3, no se halla equipado con
un tamiz separador cilindrico; en su defecto, la mez
cla de arena y grave deshidratada es separada por el

30. tamiz vibratorio 80 después'de que pasa & través del
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aparato de cambio térmico.

Hablando en términos - generales, el
aparato de cambio térmico 2 (figures i=5) es susten=
tado sobre el armazon 25 de la instalacidn 1 por me-

5. dio de rodillos 90 que rastrean contra las bandas de

ﬁroyecciones ql montaéas sobre los tambores 8 y 11,
El tambor inferior 11l se halla alojado entre los pa=-
res de rodillos 90 en tanto que el tambor superior 8
se encuentra estabilizado lateralmente por los jue-

10, gos de rodillos 90 con sus bandas 91 en ajuste desli
zante con las bandss del tambor inferior 11, Ios tam
bores 8 y 11 comprenden cada uno un engranaje anuwlar
92, ajustendo entre si los engranajes y siendo accig
nados por el pifion 93.del motor 94, .

15, Los tambores supsrior e inferior
62 y 68 del aparato de cambio térmico 3 de la insta-
lacidn 4 (fizuras 8 y 9) estan similerzente sustenta
dos por juegos de rodillos 90 que se deslizan sobre

7 bandas de proyeccion 91. En este caso, l&s tambores

20, superior e inferior estdn alojados entre los juegos
de rodillos 90, Los tambores son girados por medio
de una cadena dentada 99 que engrana con los anillos
dentados 95 montzdos sobre los tambores, ILa cadena
es accionada por un motor 96 el cual inecluye la rue-

25, da dentada 97 que engrana con la cadena 99.

’ ‘ Descrita en detalle (figuras 10-12),
céda palé agitadora longitﬁdinal 50 comprende una sec
cién de base 100 que va asegurada al tembor calenta-
dor de arena o al tambor trccador térmico; sezun sea

30, el caso, por medio de pernosliol'que se proyectan a



5,

10,

151

20,

25,

30.

travée 3¢ la seceidn de base ¥y pared del tamﬁor ¥y aque
incluyen tuercas 102»enroséadas sobre:lbs mismos por
el exterior del tambor. Elevandose en angulos rectos
desde la base 100 y generalmente en sentido radial
con respecto al eje de rotacién del tambor, se encuen
tra una pestafia 103, cuya seccidn extrema exterior
proyectante esti doblada en dngulo como en 104, Ia
seccidn angular 104 de la pla forma un labio que se
inclina en una'direccién preeminente con respecto a
la direccidn de rotacidn del tambor. Durante ésta,
el material es movido por las palas ¥y fluyé en ros-
puesta al movimiento giratofio del tambof, segun sa
explica mds adelante, - ' '

De acuerdo con el presente per-

. feccionamiento, la parte exterior del lzbio angular

104 incluye secciones recortadas 105 (figuras 1l y
13) que se extienden hacia abajo desde el borde ex-
terior del labio angular 104 aproximadamente a lg
base de éste, o sea la secciéh réspecﬁiva qué va
unida a la pesta angular derecha 103 de la pala agi-
tadora.r Cada aspa impulsora 51, que es generalmen-
te cuadrada, posee un borde soldado comec en 105 al
borde de la seccidn recortada 105, segin se indica
en las figuras 11 y 13. Se observara en las figuras
10 y 12 que el sesgo de las aspas impulsoras incli-_
nadas 51 es en una direccion descendente desde el
labio 104 al extremo de descarga del tambor, con el
fin de impulser el material en diche direccidn.,

La -siguiente descripeidn se rea-

liza en particular con referencla a las figuras 8-~12,
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ya que cates ﬁistas muestran, a mayor escaia,_la dig
posicion de las palas agitadoras 50 ¥y aspas impulsoras
51, Como puede verse mejor en la figura 9, la zmayor
parte de la arena humede cruda, indicada en 107, sé
halle acumulada en la seccidn inferior del tambor ca
lentador de arena 62 y se la hace avanzar en la direg
cidn indicada en la figura 8 en parte debido a la co-
nicidad del tambor calentador de arena 62 y en parte
en rezon del paso o grado de elevacion de las aspas
impulsoras 51. En razén de la rotacion del tambor,
las palas agitadoras giratorias 50 recogen' y elevan
una porcién de la masa de arena 107 segun se indica
en 108 (figura 9).

A medida que la palza gira hacia

arriba mis alld de la posicidn aproximada gue marcan

las manecillas del reloj & las trés, la arena 108 co
mienza a derramarse por gravedad por encima de la
seccion de labio 104 de la pala agitadora 50 y a . tra
vés del aspa impulsora inclinada hacia abajo 51, ine
dicada por la flecha 109 de la figura 10. ZEn razon
del grado de elevacion del aspa impulsora, la canti-
dad de arena 108, que previamente fué recogida de la
mase principal 107, avanza hacia adelante poco a po-
co en la direccion indicada por la flecha de la fi-
gura 8. El grado de avance es igual aproximadamente
al ancho A del aspa impulsora 51 (figuras 10 y 11).
El avance asi realizado por las aspas se afiade al
avance natural de la masa de arena 107 en la seccién
inferior del tambor en razon de la.conicidad longitu

dinal del mismo,
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Ia accidn de las aspas impulso~

ras acelera por tanto el flujo de material y por en

- de aumenta la capacidad de un tambor de tamafio detexr

minado, Ademds dél avance de flujo acelerado del mg

terial, las aspas impulsoras 51 poseen la ventaja de

dividir el material en corrientes de flujo en casca-

da individuales 110 (figura 10) exponiendo por tanto

las particulas de arena mds directamente a la corrien
te en chorro que se desliza a través del tembor,

Es evidente que la misme aceidn

.tiene lugar en el tambor trocador térmico 68, en cu-

yo caso se hace avanzar y se agita la mezcla de are-

‘na, grave y cemento Portland. Se observard (figura’

8) que el dngulo de paso de las aspas impulsoras del
tambor trocador térmico 68 se halla invertido con
respecto a las aspas del tambor calentador de arens
62. Esta relacidn es necesaria por cuanto ambos tam

bores giran en la misma direccion misntras que es

necesario alimentar los materiales en direccioncs

opuestas,

El aparato de cambio térmico 2 re
presentado en la figura 4, lleva a cabo la misma ac-
cidn con respecto 2 la agifacién y avance de 1los ma-
teriales, En este caso, las aspes impﬁisoras son
lanzadas en la misma direccion toda vez que los dos
tambores giran en direcciones opuestas, segﬁn-indi-
can las flechas en la figura 5, haciendo que los ma-
teriales se deslicen en direcciones opuestas,

N 0 T A '

Descrita suficientemente la natu-
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raleza del invento, asi como la manéra de realizarlo'
en la practica, debe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicades son susceptibies de
modificaciones de detalle en cuanio 1o alteren su
principio fundamental. También se hace constar que
el invento corresponde a wna soliciitud de patente
presentada en Norteamérica con fecha 9 de octubre de
1,968, bajo el numero Ser., 766,243, acogiéndose por
tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo gque constituye
la esencia del referido invento ¥y por lo que se so-
licita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia 50
bre: — PERFECCIONANIENTOS EN .LA CONSTRUCCION DE APARA
TOS DE DESECACION PARA DESHIDRATAR MATERIALES; carac
terizdndose por lo siguiente:

12,- Perfeccionamientos en la
construccidn de aparatos de desecacion para deshidra
tar materiales, caracterizades porque comprenden, un
tamﬁor de caldeo giratorio que posee un éxtrémé de
carga y un extremo de descarga; medios para alimen-
tar el material al extremo de carga del tambor de cal
deo giratorio para pasar a través del misﬁo 2 una ve-~
locidad predeterminada al extremo de descarga res-
pectivo; medios para suministrar calor al tambor de
caldeo para calentar y deshidraiar el material; una
pluralidad de palas elevadoras montadas en el inte-
rior del tambor de caldeo, halléndose dichas palas
elevadoras separadas radialmente en torno a la peri
feria interior del tambor y extendiéndose longitudi

nalmente con respecto al mismo;-y uns ﬁluralidad de
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aspas impulsoras inelinadas acopladés a cadz una de
dichas'palas elevadoras ¥y sepafaﬁas entre si en seg'
tido longitudinal a lo largo de la pala elevédora;
estando relacionada la direccion de sesgo de las ag
pas impulsoras inclingdas con la direccidén de rota-
cion del tambor; actuando dichas palas elevadoras pa
ra recoger una porciéﬁ del material a partir de la
rarte inferior del tambor giratorié ¥, durante la
rotacién de éste, elevar dicha poreidn de materialj
descargando dichas aspas impulsoras inclinadas el
material que es recozido por las palas agitadoras
y-haeiendo avanzar el material longitudinalmente a2

través del tambor en direccion al -extremo de descar

ga respectivo como consecuencia de la direccidn 4o

rotacidn del tambor y de la direccion de sesgo de

las aspas impulsoras inclinadas,

28 ,- Perfeccionamientos, segun
la reivindicacicn 1, caracterizados porque el tam-
bor de caldeo estd husado longitudinalmeﬁte desde
el extremo de carga al extremo de descarga, desvidn
dose dichas aspas impulsoras inclinadas a partir de
las palas elevadoras en una direccidn trasers con
respecto a la direccion de rotacion del tambor y ha
cia el extremo de descarga de éste, con lo cual el

material fluye longitudinalumente a través del tem-

" bor de caldeo hacia el extremo de descarga en parte

por gravedad y en parte por la accidon de las aspas

“impulsoras inclinadas.

38,~ Perfeccionamientos, segun

lasreivindicaciones anteriores, caracterizados por-
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que el material discurre longitudinalmenie a tra-

vés del ‘tambor de caldeo hacia el extremo de descar
ga en parte por gravedad y en pgrte por la accion de
los pasos inclinados de las palas elevadoras que sé
hallan delimitados por el sesgo de las aspas impul-
soras inclinadas y aberturas inherentes respectivas,
48 ,- Perfeccionamientos, segun
la reivindicacidon 1, caracterizados porgue las pa-
las elevadoras'comprenden cada una una seccidn de
pestafia que se extiende en una direccion general-
mente radial hacia el eje de rotacion del iambor
de caldeo, presentando cada uaa de dichas paias une
seccion de labio que se extiende en una’ direceidn

delantera con respecto a la direccidn de rotzcion

~ del tambor de caldeo, teniendo las aspas impulsoras

un borde unido a dicha seccién de labio, halldndo-
se formadas las asberturas respectivas de las aspas
impulsoras en dicha porcion de labio junto al borde
del aspa impulsora que va unido é la seccidn de la~
bio formendo el paso inclinado,

58,- Perfeccionamientos, segin
la reivindicaciodn 1, caracterizados porque las pa-
las elevadoras'cbmprenden cada una una seccidn de
pestafia que se extiende en una direccidn general—
mente radial hacia el eje de rotacion del tambor de
caldeo, presentando cada una de aichas palas una seg
cidn de labio que se extiende en 2nzulo con respec-
to a dicha seccion' de pestafia en uns direccion de-
lantera con respecto a la direccidn de rotacion del

tambor de caldeo, beniendo las aspas impulsoras un
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madas 1as aberturas respec?ifas de las éspas impul-
soras en dicha seccidn de labio junto al borde del
aspa impulsora inclinada que va unido & la seccion
de labio, desvidndose dichas aspas impﬁlsoras inecli-
nadas cada vez en una direccion trasera con respecto
a la direccidn de rotacidn del tambor y hacia el ex-

tremo de descarga respectivo,

68,~ Perfeccionamientos, segin
la reivindicacion 1, en el cual las pelas elevado-
ras comprenden cada una una pestafia que se pfoyécta
generalmente hacia el ejé de rotacion del tanbor,

siendo dichas aspas impulsoras generalmenie cuadro-~

~das en configuracidn y teniendo un borde asegurado

a dicha pala agitadora, siendo el'sesgo del aspa im
pulsora inclinada en una direccidn trasera con res-
pecto a la direccidn de rotacion del tambor y hacia
el extremo de descarga del mismo;

78 ,~ Perfeccionamientos, segin
la reivindicacidn 3, caracterizados porque l1las pa-
las elevadoras comprenden cada una una pestalia que
se proyecta generalmente hacia el eje de rotacidn del
tambor, siendo dichas aspas impulsoras generalmente
cuadradas en configuracion y teniendo un borde ase-
gurado a dicha pala elevadora, siendo las aberturas
respectivas de las aspas impulsoras parcialmente cug
dradas conforme a la configuracion de las aspas, es-
tando colocadas dichas aberturas en una posicion dia

gonal con respecto al borde de la pala elevadorza, sien
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¢o el sango del aspa impulsora inclinada en una di-
reccidn trasera con fespecto g la direccién de ro-
tacion del tambor y hacia el extremo de descarga del
mismo, '

88,~ Perfeccionamientos, segin .
cualquiera de las reivindicacioges anteriores, caragc
terizados porque dicho aparato de cambio térmico com
prende; un tambor éalentador de arens giratorio que
posee un extremo de carga y un extremo de descarga;
medios pare alimentar arena himedz cruda al extremo
de carga del tambor calentador de arena gifatorio

para paso a través del mismo al extremo de descarga

. respectivo; medios para suministrar calor al tambor

calentador de arena para calentar y deshidratar ésta;

_un tembor de cambio térmico giratorio que posee un

extremo de carga y un extremo de descarga; medios

para alimentar agregados al extremo de carga del

tambor trocador térmico; medios para alimentar la .
arena caldeada desde el extremo de descarga del tam
bor calentador de arena al tambor trocador térmico,
¥y por ende mezclar la arena caliente y agregados joL:8
ra deshidratar los agregados mediante truque térmi-

\co entre la arena y agregados; una pluralidad de pa

* 1las elevadoras moniadas en el interior del tambor

calentador de arena giratorio y del tambor trocador
“térmico giratorio para recoger material de las sec-
ciones de fondo de los tambores giratorios; estando
dichas palas elevadoras se}aradae radialmente en
torno a la periferia interna de los tambores y etten

diéndose 1ong1tud1nalmente con respecto a los nismos
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¥y una nlurallaad de aopds impulsoras 1pc11nmaas aco

"pladas a cada una de dichas palas elevadoras y sepa

radas entre si longitudinaimente 2 lo largo de las
palas elevadoras; desvidndose las aspas impulsoras’
inclinadas en direccién trasera con relacién a la
direccién de rotacién del tambor y en una direccidn
hacia los extremos de descarga de dichos tambores;
descargando el sesgo'de dichas asras impulsoras'inp
clinadas el material que es recogido por las palas
elevadoras y haciéndolo svanzar longitudinalmente a
través de los tambores hacia el extremo de. descer-
ga respectivo durante la rotacion de los mismos.
98,~ Perfeccionamientos, segin
la reivindiczcidn 8, caracterizados porque el tambor

calentador de arena y el tambor irocador térmico gi-

ran en direcciones opuestas y en el cual las nalas

elevadoras del tambor calentador de arena y del tem
bor trocador térmico poseen secciones Ge labio que
estdn anguladas en una direccion delanterz con res-
pecto a las direcciones opuestas de rotacidn de los
tambores, desviandose las aspas impulsoras desde ai
chos labios en una direccidn trasera con respecto a
las direcciones opuestas de rotacidn del tambor y
hacia el extremo de descarga del tambor calentador
de arena y del tambor trocador térmico, actuando el
sesgo de las aspas impulsoras inclinadas pare hacer '
evanzar el material longitudinalmente a través de
los tambores hacia los extremos de descarga respec-

tivos.,

108,- Perfeccionamientos, segun
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la reivindicacion 8, caracterizﬂa Hporqtié el tam-
bor calentador de arens y el tambor trocader térmi-
co giran en la misma dirececion yenel cual ias DA~
las elevadoras del tambor calentador de arena y del
tambor trocador térmiqo poseen secciones de labio
que estdn anguladas en una @ireceidn delantera con
respecto 2 la direcqién de rotacion de los tambores,
desvidandose las aspas impulsoras a-partir de dichos
labios en direcciones derecha e izquiera y en una di
reccidn trasera con respecto a la direccion de rota~
cidn de los tambores y hacia el extremo de descarga
dél tambor calentador de arena y tambor trocador tég
mico, actuando el sesgo de las aspas impulsoras in-
clinadas para hacer avanzar el materiel longitudinal
mente a través de los tambores en direcciones dere-
cha e izquierda y hacia los extremes de descarga reg
pectivos,

112,~ Perfeccionemientos, segin la
reiéindicacién 8, caracterizados porque el tambor ca
lentador de arena y el tambor trocador térmico gi~
ran en direcciones opuestas y en el cual las palas
elevadoras del tambor calentador de arena y del tam-
bor trocador térmico poseen secciones de labio que
esten anguladas en una direccidon delantera ccn res-
pecto a la.direccién opuzsia de rotzcidn de ios'tam-
bores, desviandose las aspas impulsoras a partir de
dichos labios en las mismas direcciones en ambos
tambores citados y en una direccion trasera con res-
pecto a la direccidn de rotagién Ge los tambores y

hacie el extremo de descarga del tambor calentador
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de arena y tambor trocador térmico actuando el sesgo
Ge 1asrés§as impulsoras inclinadas para hacsr avanzar
el material longitudinalmente a través de los tambo-
res en direcciones dereéha e izquierda como consecuen
q;a de la direccidn opuesta de rotacion de'los tambo~
res y hacia los extreﬁos de'descarga respectivos,

;29.- Perfeccionamientos, segun
la reivindicacidn 8, caracterizados porque el tambor
calentador de arena y el tambor trocador térmico se
hallan ambos'husados longitudinalmente desde el ex-
tremo de carga al extremé de descarga, con lo cual
la arena discurre‘longitudinalmente'a través del tem
bor calentador respectivo y del tambor trocador tér-~
mico hacia los extremos de descarga respectivos en'
parte por gravedad y en parte por la accidn de las
aspas impulsoras inclinadas,

138,- Perfeccionamientos, segin
la reivindicacidn 8, caracterizados porque las palas
elevadoras comprenden cada unza, una seccién’dé.pes—
tafia que se extiende en una direccidon generalmente
radial hacia el eje de rotacidn del tambor calenta-
dor de arena y del tambor trocador térmico, presen-
tando cada una de dichas palas una seccion de labio
que se extiende en gagulo con respecto a dicha sec-
cién angular derecha en una direccidn delantera con
respecto a'la éireccién de rotacién del tambor calen
tador de arena y del tambor trocador téraico, tenien
do las aspas impulsoras un borde unido a dicha sec-
cién.de labio, estando formadas las aberituras respeg

tivas de las aspas impulsoras.en dicha'séccién de 1la
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blo junto al borde del aspe impulsora inclinade que

va unido a la seccidn de labio, desviandose dichas
aspas impulsoras inclinadas cada una en una direc-
cién trasera con respecto 3 la direccién de rota-~ |
5. cidn del tambor y hacia el extremo de descarga res—
pectivo,
 148,- Perfeccionamientos, segun
la reivindicacion 8, caracter;zados porque las pa-
las elevadoras del tambor calentador de arena y del
10, tambor trocador térmico poseen cada una aberiuras
formadas en la seccion de borde respectivo contizua
a las aspas impulsoras, forman@o dichas aspaé impul
goras y las aberturas inherentes respectivas pasos
inclinados dispuestos para descargar el material que
15, es recogido por las palas elevadoras y hacerlo avan
zar en direcciones derecha e izquierda hacia los ex
tremos de descarga respectivos,
- 158,~ Perfeccionamisntos en la
construceidn de aparatos de desecacidn pare deshidrg
20, tar materiales; tal y como queda sustancialmente deg

crito en la presente Memoria y er los adjuntos dibu-

Jjos,.

Esta\ Memopiy/ consfa de treinte y nueve

una gola cara.
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