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INVENCION

por "PIRFECCIONAMIENTOS EN UNA BOMBA DE INYECCION-PARA MOTO-
RES DE COMBUSTION INTERNA", a favor de la firma FIAT Societh
per Azioni, residente en 200 Corso Giovanni Agnelli — TURIN

(Italia).

MEMORIA DESCRIPTIVA

. . ? . o 4
Igte invencion se refiere a una bomba de inyeccion

7 .
para un motor de combustion interna.

Se conocen bombas de inyeccién en las que in
terponen medios de calado de la inyeccion entre un &rbol
impulsor y une leva impulsada por él. EL funcionamiento
de los medios de calado de la inyeccion para verisr la
posicidn engular relativa del érbol impulsor, que es im-
pulsado por el motor y la leva, se e fectia generalmente
mediante medios de servocontrol hidraulico en dependencia

de la velocidad de giro de la bomba.
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Tt get chn&cen bombas de inyeccion del tipo arriba

mencionado,; en las que los medios de calado de la inyec—
cion y el control servohidraulico se disponen dentro de un
cuerpo hueco portador de la leva y soportado por el &rbol

impulsor de la bomba.

Talss bombas conocidas deben acclonarse g alta
velocidad y generan presiones de inyeccidn elevedas de
hasta 700-1000 keg/cu® con objeto de satisfacer los requeri-
mientos de los motores modernos de inyecoién de combusti-
ble. Por consiguiente los empujes que actuan sobre la
leva pueden slcanzar y exceder 800 kg, y la ieva es soporta
da por lo menos en un lado por el arbol impulsor a través
de la interposicién de un manguito de acoplamiento acopla~
do con el arbol v leva mediante estrias respectivamente
helicoidales y axiales, o medizante estrias que'son ambas he.
licoidades: entonces el desplazamiento axial del manguito
puede efectuer cambios en las posiciones angulares relati-
vas de la leva y el érbol impulsor,; para propésitos de

calado de inyeccion.

Las cargas elevadas de leva resultan en una ele—
vada resistencia contra el movimiento axial del manguito.
Tal resistencia afecta obviamente en sentido adverso el fun-
cionamiento del temporixador de la inyeccidn. Ademas, esta
desventaja no puede ser remediada en la pfactica al despla-

gax el manguito por medio de un servocontrol, ya que el es-
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.pacio limitedo uiilizable es en general insuficiente para

acomodar un servocontrol de potencie suficiente.

Con Dbombas de inyeccién gue tienen un miembro de
bombeo simple, la rotacion de la leva de miltiples lobu-
los se convierte cominmente en movimiento reéfproco del
miembro de bombeo con la aynda de un engranaje desmodromi-
co libre de medios eldsticos pars mantener contacto con
le superficie de la leva: en este caeso es esencial para el
eje de rotacion de la leva mentenerse coaxial con el eje
del arbol impulsor. Obviamente, donde la bomba tiene un
miembro de bombeo simple y no emplea un engrenaje desmodro-
ﬁico, no satisface el requerimiento para el posici onado coa-
xial cuidadoso arriba mencionado, que afecta adversamente

. . . .’
el funcionamiento de la bomba de inveccion.

Un objeto de esta invencidn es proporcionsr una
bomba de inyeccion para motores de combustidn interna que

obvia las desventajas arriba mencionedas.

. . . + 7
Por consiguiente, la bomba de inyeccion de la pre-
sente invencidn tiene por lo menos una leve giratoria ac—
cionadora de bomba y se ceracterize por las ceracteristi-

. . . 4
cas siguientes en combinacion:

(a) 1la leva es llevada por un cuerpo hueco que es impul~
sado desde un drbol lupulsor que se extiende dentro del ci-

tado cuerpo hueco y conectable a una entrade impulsoras gi-
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(b) Ie bomba incorporz medios de calado de inyeccion

" que incluyen un miewbro de acoplamiento desplazable axial-

mente dispuesto entre el cuerpo hueco portador de leva y
el arbol impulsor, siendo el citado miembro de acoplamien—
to efectivo bajo desplazamiento axial para variar la posi—

cion angular relativa del citado cuerpo y citado ejes

(e) Se prevén medios de servocontrol de fluido a pre-

sion en el ciierpo hueco portador de leva pars variar la
posicién axial del miembro de acoplamiento en dependencia

de la wvelocidad de giro del grbol impulsor,; ¥

(a) el cuerpo hueco portador de leva estd soportado para

rotacion directamente en la carcasa de la bomba.

Preferentemente, el &érbol impulsory; gue es apto

4 . 4

para conexion a una entrada impulsora en un extremo, esta

soportado en el cuerpo hueco portador de leva en proximi-
dad al citado primer extremo mediante un soporte anular
v estd soportado directamente en su otro extremo en el

barrenado del citado cuerpo hueco portador de leva.

Preferentemente, la bomba incluye un regulador
centrifugo slojado en el cuerpo hueco portador de leve ¥
que controla sl muiministro de fluldo a presién g los ci-
tados medios de servocontrol en dependencia de la veloci-

dad de giro del citado cuerpo. il regulador centrifugo se
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aloja-de prerevencia en una cémara formada en un extremo

del cuerpo hueco portador de leva entre une cabeza ensan-—
chada del &rbol impulsor y un cubo gue encierra el cita&o
extremo del cuerpo y conectado impulsablemente a é1, lleven-
do el citado cubo medios de adaptacién pars conexidn a un

regulador de velocidad del motor.

El miembro de acoplamiento comprende de preferen—
cia un manguito gque tiene conexiones ranursdas internas
y externas al &rbol impulsor y al cuerpo hﬁeco portador
de leve regpectivamente, siendo por lo menos uné de las

citadas conexiones ranurasdas helicoidal.

Une caracteristica preferida de la bomba de acuer-
do con la invencion es gue los medios de servocontrol in-
cluyen un pistén anular montado pare movimiento deslizan-
te en una parte del arbol impulsor y que apoya contra
un extremo del miembro de acoplamiento para efectuar su
desplazamiento axial. 21 pistén anular estd controlado,
adicionalmente, de preferencia por la acceldn de un resor-
te que influencia el piston lejos de la cabbza del érbol

impulsor.

Es particularmente deseable aseguras el funcio-
namiento seguro y regular de los medios de calado de in-
yeccion aun cuando la presion del fluido de trabajo (por
ejemplo aceite) que actla sobre el pistén anular sea ba-

ja. Asimismo, es descable evitar la situscidn donde in—
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cluso a gresiones elevadas de fluido de trabajo, registra—

—

das cuando el motor estd en marcha; o incluso excede, su
relacion de velocidad méxima, el miembro de acoplamiento
esta aun enpeiiado directamente por el pistén anular sobre
el cual continua la actuacidn de la presion de fluido, de
forma gue se constituye una cargs pesada en un tope pro-
vectado para limitar el movimiento axial del &rbol impul-

30T,

Por consiguiente, de acuerdo con una realizacidn
preferida de la invencidn, el didmetro exterior del pistdn
anular excede Su diametro interior por a lo menos el 65%

y es de preferencia dos veces el difmetro interior. Ade-
mds, el cuerpo hueco portador de leva puede estar provisto
de un espaldén gue actia como un tope limitador de movimien—

to del pistdn amular bajo la aceidn del fliido a presidn.

Aun otro deseo en la préctica es proporcionsr una
bomba que incluye medios de calado de inyeccidn hechos de
partes componentes unificadas, prescindiendo de si la bomba
de inyeccion tiene una o varias levas lobuladas soporte~

das por un cuerpo husco comin portador de leva.

Preferentemente, la cavidad interior del &rbol im-
pulsor que contiene los componentes de los medios de servo-
control son accesibles desde el exterior pars facilitar
una indicacion a ser obtenida, mientras le bomba estd tra-

bajando, con respecto al "avance" o posicion angular rela-
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tive de lo Jeva .y el 4rbol impulsor — ro —.00s de nu-

meros de revoluciones del arbol impulsor.

As el cubo que cierra un extremo del cuerpo porta-
dor de leva puede tener un barrenado axial que comunica
con un barrenedo coaxial y un menguito sobre el cual se
monte un miembro pare movimiento axial bajo la aceion

del rezulador.

21 pistén anular se monte de preferencia sobre
una parte del érbol impulsor opuesta a una cabezé de dié-
metro ensanchado soportada en una porcién corresp ondientes
del barrenado en el cuerpo hueco portador de leva., El
didmetro exterior del pistdn anular puede entonces ser
igual a o mayor que el didmetro exterior de la citada

cabeza de srbol impulsor.

Se infiere de ésto que el didmetro del pistén
anular puede ser iguel & o mayor gue el didmetro del cubo
que cierrs preferentemente un extremo del cuerpo hueco
portador de leva de forma que en cualguier. caso €l digme—
tro exterior del pistén anuler sera siempre mayor que el

didmetro exterior del miembro de acoplemiento.

Caracteristicas ulteriores de la invencidn sersn
evidentes de la descripcién que sigue, dada por via de
ejemplo solamente, con referencia a los dibujos que se

acompafian, -en los ques
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. . . 2
La fizura 1. es una vista en secclon transversal
(4 . N « ’
sobre la lineza I-I de la figura 2 de una bomba de inyeccion
de acuerdo con una realizacion de la inveneidn, gue tiene

una vnica leve multilobulada.

. . . ? .
Lo figura 2 es una vista en seccion axial en dos

planos ortoszonales sobre la 1fnea II-II de le figura 1.

. . 4
Las figuras 3 ¥ 4 son vistas en secclon transver—

sal sobre las 1fneas IIT-III y IV-IV respectiveamente en la

‘figura 2.

Ia figura 5 es una vista en elevacion lateral es-
quemética de una leva multilobulada y sus soporbtes respec-—
tivos para una bomba de inyeccion de acuerdo con la inven—
cidn, del tipo gque tiene tres lobulos de levae espaciados

axialmente.

. . « 7 .
La figura 6 es una vista en seccion exial en un
« . 2 -
unico plano de una bomba de inyeccion de acuerdo con otra

o .’ “ .
realizacion de la invencion.

Ias partes correspondientes se indican mediante las

> » L 4 .
mismas referencias numericas a traves de las figuras.

Zn la bomba de inyeccién mostrada en las figuras 1
o 4, une leva 10 que tiene seis 1lébulos periféricos se
asegura 2 un cuerpo hueco portador de leva que comprende

un arbol de levas hmeco 1l y estd encerrado en la carcasa



10.

15.

20.

25.

.--‘:')-

371604

Y 2.3 “gég
Y9 N o

g 1y o 1

% . D
mﬂ:m%§

principal 1Z ae la bomba. Las partes del 4rbol de levas

1l en 1ados oﬁuéstos de la leva 10 tienen substancialmen=
te didmetros iguales. La carcese 12 tiene asegurada &
elle en un extremo una tapa 13 que encierrs un regulador
de velocided 14 pars el motor (no mostrado) en conexidn

. 4
con el cual se emplea la bomba de inyeccion.

Ta leva 10 efectia desplazamiento de un fnico miem-
bro de bombeo (no mostrade) a través de la interposicion
de un mecanismo desmodromico de tipo conocido, gue inclu-
ye inter alia un balancin 16 (figura 3) montado pivotable-
mente sobre un gorrén 17 cuyo eje es paralelo al eje
del &rbol de leves 11. Un rodillo seguidor de leve 18
se monta giratoriamente en un eje 19 llevado en un extremo
del balancin 16, empefiado el rodillo 18 le superficie pe-
riférica 10z de la leva 10. En su otro extremo, el balan~
cin 16 estd formado con una superficie convexa 20, que
contacte asimismo la superficie periférice 10z de la le-

va 10.

E1 4rbol hueco de leve 1l esté montedo para rote-
cidn sobre dos sopa-tes. Un soporte estd formado mediante
un barrenado cilfndrico interno 2L en la cercasa 12 de la
bomba; el otro soporte estd formado mediante un barrenado
cilindrico 22 en la tape 13 y se extiende en el interior
de la carcsa 12, Los dos barrenados 21, 22 estén lubri-
cados mediante acelte bajo presién suninistrado a las

ronuras enuleres respectives 23, 24 en las superficies
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de los citados barrenados.

31 4ruol hueco de levas 11 estd formado en el lado
del barrenado 21 alejado de la tapa 13 con una serie cir-
cular anular y externa de dientes 1llg que engranan con una
gerie de dientes correspondientes en la rueda dentada 25,
figura 4, que transmiten el impulso de giro desde el érbol

11 2 un distribuidor (no mostradc) de la bomba.

Fl 4rbol de levas 1l aloja un arbol impulsor coa-
xial 26 previsto en uia extremo de un adaptador 2628 para
conexioén a une entrada de potencia giratoria, esto es,
una toms de fuerza del motor. El adaptedor extremo 26g
se extiende axialmente exteriormente del drbol 11 y esta
soportado en proximidad al extremo adyacente del érbol 1l
o través de la interposicidn de un soporte anular 27 rete-
nido en posicidn mediante un anillo eldstico 28. El otro
extremo del arbol impulsor 26, que estd soportado directa~
mente mediante el arbol hueco de levas 1ll, comprende una
cabezz 26b que es mayor en digmetro gque el citado extremo
y define, junto con un cubo 29 formado sobre un &rbol gi-
ratorio 29, una cémara 30 que acomoda masas esféricas 3L
de un pegquefio regulador centrifugo. Como se muestra en la
figura 2, el rbol de levas 1l estd calado directamente al
cubo 29, El arbol 2% estd provisto de un adaptador de
rosca 29b para efectuer una conexidn de impulsién pera el
regulador de velocidad 14. Ias masas 3 son llevadas a Lo

largo en rotacion mediante aletas radiales 32 formades en
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le cara del '"cubo'29 vuelta hacia el arbol impulsor 26.

Las masas 31 cooperan con una superficile troncocdnica in-
clinada 33 de una place 35 que tiene un. cubo.35b montado
deslizablemente en un menguito 34 para movimiento en la
direccion de un eje comin del &rbol impulsor 26 y del arbol
de leves 1l.

La placa 35 apoya en una caja de destribuidor 36
gue tiene un barrenaedo central a su través. Ie caja 36 se
dispone en el barrenado central 26¢ del érbol 26 que co~
munica con la cémara 30. Ia caja 36 es influenciada.en
la direccidn de la cdmers 30 mediente un resorte 37 que
apoye sobre un.espalddn anular de un pequefio cilindro 38
que se monta asimismo deslizablemente en el berrenado 26¢.
Se prevén conductos 39 en la cabeza 26b de mayor difmetro
del érbol,impulsor 26, terminando los conductos 39 en
proximidad a la superficie circular de la cebeza 26b en
une ranura anuler 39z que registra con conductos 40 en el
érbol de levaes 1l. Los conductos 40 comunicen a su vesz
con la ranurg saunlar 24 en el bafrenado 22, cuya ranura 24
es suministrada con aceilte bajo pres.dn desde la conexidn

41.

Un conducto 42 que se extieme axialmente se mevé
en el &rbol impulsor 26 y conacta cerca del soporte anu-
laxr 27 con salidas radiales 43 gue sbren dentro de una
cémere anular 44 definide en parte por una salide anuler

en la cara del soporte 27 alejade d€l anillo eldstico 28.
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Ia cdmare 44 estd sellada mediante un pistdn enular 45

movil axialmente en el &rbol 26 y montado pera movimiento

deslizante en una porcion cilindrica 1lb del berrenado
del &rbol hueco de levas 1l. £l pistdn 45 apoya contra
un extremo de un manguito de acoplamiento 46, estando este
ultimo influenciado contra el pistdn 45 mediante un resor-
te helicoidal 47 interpuesto entre & la cabeza 26b y el

manguito 46.

le caja del distribuidor 36 estéd prevista de una
ranura cirecular anuler 36a que controle mediante movimien-
to axial de la caja la intercominicacidn entre una ranure
anular que interconecte los extremos internos radialmente
de los conductos 39 y un teladrado en la pared del barre—

nado 26¢ que comunica con el conducto 42.

El menguito de acoplemiento 46 se acople al &rbol
de levas 11 mediante estrias que se extienden sxislmente
externamente, se engranan con las espigas axiales en una
porcidn berrenada llc del érbol 11 de didmetro reducido.
El menguito 46 se acopla al &rbol impulsor 46 junto a la
cabeza 260b mediante ranuras internas, 49, que se extienden
helicoidalmente. Une espiga transversal 50 se extlende
radielmente a través de hendeduras 51 opuestas diametral—
mente, que se extienden longitudinelmente en el &rbol 26
y es deslizada sxialmente con el manguito 46, deslizando

un extremo de la espiga 50 a lo largode una porcidn llc
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del barrenédo dei érbol hueco de levas entre hendeduras que
se extienden axialmente del citado barrenado. E1 cilindro
38 gue actua, como un tope movil, pera el resorte 37, apo-
ya en la espiga 50. Alternativamentes el manguito 46 pue~
de acoplarse al érbol de levas 11 mediante ranuras helicoi-
dales y puede acoplarse gl arbol impulsor 26 mediante ra—
nures axieles. O por otra parte, el manguito 46 puede aco-
plarse tento al &rbol 11 como &l arbol 26 mediante ranuras

helicoidales.

Durante el funcionamiento de la bomba, el &rbol
impulsor 26 es impulsado desde el motor a través del adap—-
tador 26a y transmite rotacion al &rbol de levas 11 ¥ por
consiguiente & la leva de miltiples 1Sbulos 10 a través
del intermediario del manguito de acoplamiento 46, El
mangnito 46 puede someterse a desplagamiento axial hacia
le izquierda (como se ve en la figura 2) mediente la acdon
del piston anuler 45 cuando se suministra aceite bajo pre-
sidn a le cémere enular 44. TLa extension de tel movimien-
to del pistdn 45 es proporcional a la velocidad de revolu-
cion de la bombas bajo incremento en la velocidad de la bom~
ba, la caja del distribuidor 36 se desp laza, hacia la dere-
cha (como se ve en la figura 2), contra la accién del re-
sorte 37 y permite la interconexion de los conductos 39 y
42, a través de la renura 36g, cuya intercomunicacién cesa
ten pronto como el manguito 46 es devuelto bajo la carga

del resorte 37; bajo un descenso en la velocidad de giro de
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la bomba, la caje 36 se desplaza hacia la izquierda bajo la

sccidn de resorte 37, cubriendo la superficie radial de la
placa 35 un extremo del conducto 42 para conectar el cita-

do conducto 42 & la descarge a través de la camars 30.

La rotacion del manguito de acoplamiento 46 con res-
pecto al érbol impulsor 26 se previene mediante el empefio
de la espiga 50 en las hendeduras diametralmente opuestas
51 en el manguito 46, idn virtud de las ranuras helicoidales,
le posicidn angular del arbol de levas 1l, y por consi-
guiente, de la leva 10, respecto al arbol impulsor 26, es
dependiente de la posicion axisl del manguito de acopla-

miento 46, y asi de la velocidad de la bomba.

Una ventaje de la estructura arriba descrita es que
1o masa de le leva giratoria 10 estd conectada directamen-
te con le mesa giratoria del regulador de velocidad 14 pa-
ra el motor, £l manguito de acoplamiento 46 transmite la
impulsién desde el drbol impulsor 26 al arbol de levas 1l:
el desplazemiento axial del manguito de acoplamiento 46
por medio del piston 45 sometido constentemente a la aceldn
del aceite a presién colabora en amortiguar cualquier oscila-
cion, haciendo irreversible en accion gl dispositivo de

calado de la inyeccidn.

Se verd claramente de la descripcidn anterior y di-
bujos, que esta invencion proporciona una bombe de inyec—

cion que incorpora un regulador centrifugo de medida consi-
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Gerable”déntré dél cuexpo hueco pbrtador de lev;é. Este
regulador proporcions un control deficiente en la caja
del distribuidor y adicionalmente proporciona una varia-
cidn del calado de inyececidn dentrode amplios 1{mites.
E1 érbol 11 de la bomba puede ser impulsado & une mited
de la velocidad de giro del arbol impulsor del motor con

el cuzl se asocia la bomba.

Las carscterfsticas del distribuidor centrifugo
que acciona la caja de distribuidor 36, pueden variarse
£deilmente con objeto de satisfacer los requerimientos
de motores diferentes el modificar la accidn del resorte
37, por ejemplo al cambiar el resorte 37, o bien al modi-
ficar la forma de la superficie 33 con la cual cooperan

lag mesas esféricas 31 del distribuidor.

Cualguier reemplazo de las masas esféricas 31 del
regulador o del resorte 37 que actiha sobre la caja de dis-
tribuidor 36 se facilite mediante la disposicidn de estas
partes en la cémera 30 cerrada por el cubo 29, ya que el
regulador de velocidad 14 del motor y el cubo 29 pueden des—
prenderse facilmente del grbol hueco de levas 1l pera dar

’r
acceso & la camara 30.

En la representacidn esquemética de la figura
5, un arbol tubuler de levas 52 previsto con tres 1ébulos
53, 54, 55, respectivamente, esté soportado en la carcasa

(no mostrada) de una bomba de inyeceidn a través de la
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interposicién de soportes, indicados esqueméticamente por
56 y 57, situados externamente de los lobulos del arbol

de leva 52. Un &rbol impulsor (no mostrado) se extiende

en el érbol de levas 52, que tiene un adaptador extremo 26a
que se extiende axialmente mas sllé de un extremo del

drbol de levas 52 para toma de fuerza desde el motor (no

mostrado).

Se disponen medios entre el arbol impulsor 26 y
el arbol de leva 52 para variar el calado de inyeccion
v sus medios de servocontrol respectivos, que no son visi-

bles en la viste en elevacidn de la figura 5.

£1 regulador de velocidad 14 (mostrado en lineas
de trazos) para el motor se dispone en €l extremo del érbol
de levas 52 alejado del adaptador de toma de fuerza 26a del
grvol impulsors acopléndose el regulador 14 a un adaptador

de extremo roscado 29a solidario del &rbol de leva 52.

Obviamente, con la disposicién mostrada en la figurs
5, los medios aptos para veriar el calado de inyeccidn
y sus medios de servocontrol hidraulicos respectivos no
son afectados por los impulsos que actuan sobre las le-
vas 53-55 durante el funcionamiento de la bomba de inyec—
cion, cryos impulsos son descargados directamente sobre

le carcasa de la bomba a través de los sopartes 56 y 57.

Ie figura 6 ilustra una bomba de inyeccion de



10.

150

20‘

acuérdo con ung médificacién de le mostrsda en las figu-
ras 1 a 4. Tos componentes de la bomba de la figura 6
qe corresponden e los de la bomba de las figuras 1 a 4,
y que se indican con las mismas referencias numérices,
tienen la misma disposicién y funciones y no se describi-

rén ulteriormente.

En la realizacidn de la figura 6, el érbol 2% ¥
g1 cubo 29 estan atravesados por un barrenado axial a su
través 29c que comunica con el barremado del manguito 34
encarado hacia la cabeza 26b. El manguito 34 termina a
una corte distancia de la cara extrema radial adyacente

26¢ de la cabeza 26b.

£1 cilindro 38, que actis como un tope para el re-
sorte 37, tiene un extremo ashorquillado 38a en el cual
es recibida la espiga transversal 50 que atraviesa el
barrenado 26¢ del &rbol hueco de impulsicn 26. Le espiga
50 se extiende a través de hendeduras 51 que se extienden
longitudinalmente, y opuestas diametralmente, en el &rbol
26 pare efectuar una conexion de impulsion de giro con
el érbol 26.

E1l piston anular 45 estd sellado en la porcidn
de barrenado 1llb mediante un anillo de sello 45a sitnado
en una ranmura snuler en la superficie circular exterior
del pistén 45. El piston 45 tiene un diémetro exterior
que es substancialmente iguel al de la cabeza 261 del ar-

bol impulsor 26. El movimiento del piston 45 hacia la ca-
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beza 26b es restringido por un espaldén de tope anular

formado mediante una cars lateral de un anillo de tope 60.

‘Bl anillo 50 se aloja en una ranura anular formada en una

poreion del barrenado del arbol hueco de leva 1l entre la

porcion barrenade 1lb en la que desliza el piston 45 v la

pord n barrenade intermedia llg, de un difmetro menor

que la porcién 1lb, en la que se forman las ranuras que en—

granan con las ranuras de manguito 48.

Serd evidente gue en la realizacidn de la figura
6, aun cuando se alimente aceite dentro de la camera 44
bejo alta presidn (por ejemplo cuando el motor estd mar-
chando a su relecion de velocidad maxim o incluso a mayor
velocidad ) el pistc')n 45 no puede impartir una carga axial
snormelmente alta al grbol impulsor 26. Consecuentemente,
no puede formarse une carga pesada sobre el contrafuerte ra-
disl que estéd proyectado pera restringir el juego de ex-
tremo del &rbol impulsor 26 en el arbol hueco de levé.s 11,
y que consta de la cara radial de un elemento de disco 61
mantenido en posicién medisnte unresorte 62. El elemento
de disco Gl apoya en el extremo adyacente del drbol de le-
vas 11 v restringe el movimiento del érbol 26 exialmente

lejos del adaptador de toma de fuerza 26a.

Puede asimismo verse que en la realizac on de la
figura 6, el barrenado 26¢ del &rbol impulsor 26 esté

o veces en comunicacion con el exterior por medio del ba-
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rrenado central de la ceja de distribucion 26, el barrena-
do del menguito 34 y el barrenado 29¢ del cubo 29 y el -
bol 29a. 4 través de estos barrenados axiales, puede intro-
ducirse un elemento transmisor de impulsidn 63 para empe-
fiar el cilindro 38 de modo que muestire las veriaciones efec-
tivas del distribuidor de avance en términos de revolucio-
nes del cilindro 38 (transmitidas desde el érbol impulsor

26 a través de la espiga 50) o alternativamente para regu-
lar sin la carrera del manguito de acoplamiento 46 con ob-
jeto de restringir, o para excluir enteramente, ei avance

introducido con ello.

Aplicaciones adicionales del elemento 63 incluyen
su uso para regular la precarga del resorte 37, o su uso
para proporcionar una salide de fuerze desde el drbol im-
pulsor 26 con objeto de realigar varias funciones, por ejem-
plo correccidn del suministro de la bomba en relacion al

numero de revoluciones del motor.

La pleca de -cubo 29 en la realizacidn de la figura
6 se mentiene en posicion mediante una tuerca de anillo 64
roscads externamente, atoranillada en una roscs interna
que rosca en la superficie interna 67 de una porcién de
pared smular 1lb del berrenado del arbol de levas 11 de
mayor didmetro que la porcidn del citado barrenado en la
que se acomoda la cabeza 26b. La tuerca de anillo 64
esté provista en su superficie interna de ranuras axiales

64a que engranan con Tranuras axiales externas 65a de un
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anillo de retencion 65. ZE1 borde interno del anillo de

retencidn 65 esté provisto a su vez de proyecciones 651
gque empefian en muescas correspondientes 56 en el cubo 29

. . ’ .
en proximidad d ¢ este ultimo.

Zn la realizacion de la figura 6, es posible dar
al pistén 45 una mayor area superficial util expueste & la
gccidn del aceite a presidn en la cémare 44 de forma que
garantice la accidn segura y reguler del variador de avan-
ce incluso cuando la presién de aceite es baja, por ejem~
plo en une velocidad de giro del arbol de levas 1l que
corresponda al funcionamiento del motor en primera veloéi—

dad.

Tas partes esbtan en la préctica proporcionadas pre-
ferentemente de modo que el digmetro exterior del pistén
anular 45 es & lo sumo 65% mayor gue su digmetro inferior,

y puede sin dificultad ser dos veces el didmetro interior.

Bn el ejemplo ilustrado en la figura 6, el dié-
metro exterior del piston 45 es igusl al dismetro de la
cabeza 26b del Arbol impulsor 26, pero puede ser igual o

incluso mayor que ¢l diametro exterior del cubo 29.
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Descrito el objeto del presente invento, se de-—
claran como no divul:adas ni practicadas en ‘Espaiia las
siguientes reivindicaciones con prioridad de las demandas
de patentes italianas nims. 53303-A/68 del 28 de Septiem-
bre de 1.968 y 52906~-A/69 del 6 de Agosto de 1.968.

1. Perfeccionamientos en una bombe de inyeccidn
para motores de combustion interna, teaniendo la citade
bomba por Llo menos una leva giratoria que acciona la bom-
ba, caracterizados por las caracteristicas siguientes en

(] . r
combinacion:

(a) 1a leva (10) es llevada por un cwerpo hueco (11) que
es impulsedo desde un grbol impulsor (26) que se extiende
en el citado cuerpo hueco (11) y conectable a una toma

de fuerza de giro en un extremo (26a);

(v) la bombe incorpora medios de calado de inyeccidn que
incluyen un miembro de acoplamiento (46) desplazable axial-
mente, dispuesto entre el cuerpo hueco portador de.leva
(11) v el érbol impulsor (26), siendo el citado miembro
de acoplamiento (46) efectivo bajo desp lazemiento axial
pars variar la posicion enguler relativa del citado cuer-

po (11) y citado &rbol (26);

(¢) se prevén medios de servocontrol (45) de fluido &
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presidn en el cuerpo hueco portador de leva NS are,
veriar ls posicidn axial del miembro de acoplamiento en

dependencia de la velocidad de giro del arbol impulsor
(26), y

(d) el cuerpo hueco portador de leva (11) egté soportado
para rotacion directemente en la carcasa de la bombe
(12,13).

5. Pperfeccionamientos segin la reivindicacion 1,
caracterizados en que el cuerpo giratorio portador de le-
r .
va (11) esta soportado en por lo menos dos cojinetes or-

dinarios o de anti-friceidn (21,22).

3. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2,
caracterizados en que un cojinete de soporte (22) pars el
cuerpo hueco (11) se forma directamente en una tapa (13)
en un extremo de la carcasa (12),‘adapténdose la citada
tepa (13) pera encerrar un distribuidor de velocidad (14)

de un molLor asociado con la bomba.

4. TPerfeccionamientos segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 & 3, caracterizados en que el arbol
impulsor (26) estd provisto de una porcién extrema (262)
que se proyecta exteriormente de la carcasa (12) pare co-
nexidn o une tome de fuerza giratoria, estando soportado
el citado arbol impulsor (26) en el cuerpo hueco soporta-
dor de leva (11) a través de la interposicion de un sopor-

te anular (27) en proximidad el citedo primer extremo ¥
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estando soportado dlrectamente en su otro extremo (26b)

va-)
RS

medi ante el barrenado del cuerpc huew (11).

5., Perfeccionamientos segﬁn ecualguiera de las rei-
vindiceciones precedentes, caracterizados en que los medios
de servocontrol (36, 45) son efectivos para ajustar la po-
sicidn axisl del miembro de acoplamiento autométicemente en
dependencia de la velocidad de giro del cuerpo portador de

leva (11).

6. Perfeccionamientos segin la reivindicacion 5,
caracterizados por incluir un distribuidor centrifugo
(31, 32, 33, 35) albjado en el cuerpo hueco-iortador de le-
vas (11) v gue controla el suministro del fluido & presidn
a los citados medios de servocontrol (45) en dependencia

de la velocidad de giro del citado cuerpo.

7. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 6,
caracterizados en que el distribuidor centr{fugo (31, 32,
33, 35) se aloja en una camera (30) formada en un extremo
del cuerpo hueco portador de levas (11) entre una cabeza
ensenchada (26b) del grbol impulsor (26) y un cubo (29)
que cierra el citado extremo del cuerpo (11) y conectado
impulseblemente & 61, llevendo el citado cubo (29) medios
de adaptedor (29a) pere conexidn & un distribuidor de ve-

locidad (14) del motor.

. . ’ . .
8. Perfeccionemientos segun la reivindicacidn 7,

caracterizados en que el distribuildor centrifugo tiene, comn
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de por s{ conocido, masas desplazables centrifugamente (31)

que son llevadas a lo largo en rotacion por el cubo (29),
siendo efectivas las citadas masas (31) bajo desplazamien—
to centrifugo para desplazar une caja del distribuidor
(36) pars controlsr el suministro de fluido a presion a

los medios de servocontrol (45).

9. Perfeccionamientos segﬁn cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizados en que el miem~
bro de acoplamiento comprende un manguito (46) que tiene
conexiones ranuradas internas y externas k49, 48) para el
drbol impulsor (26) y para el cuerpo hueco (1l) portador
de leva, respectivamente, siendo por lo menos una de las

citadas conexiones ranuradas (49, 48) helicoidal.

10. Perfeccionamientos segﬁn cualquiers de las
reivindicaciones precedentes, caracterizados en que los
medics de servocontrol incluyen un piston anular (45) mon-
$ado para movimiento deslizente €n una parte del &rbol
impulsor (26) y que epoya contra unextremo del miembro

de acoplamiento (46) para efectusr m desplazamiento axial.

11l. Perfeccionamientos segﬁn la reivindicacidn
10, caracterizados en gue el didmetro exterior del citado
pistén anular (45) excede su diszmetro interior por a lo
menos el 65% y es preferentemente dos veces su didmetro

interior.

12, Perfeccionamientos segﬁn 1z reivindicacidn
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10 u 11, ceracterizados en que el piston anular (45) se mon

ta en una parte del drbol impulsor (26) opuesta a une ca-
beza (26&) de digmetro ensanchado soportade en una porcién
correspondiente del barrenado en el cuerpo hueco portador

de leve (1l1).

13. Ferfeccionamientos segin la reivindicacién
12, caracterizados en que el didmetro exterior del pistén
anular (45) es igusl o meyor gque el didmetro exterior de

la citada cabeza (26b) del érbol impulsor (26).

14. -Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 10 a 13; caracterizados en que la super-
ficie interna del cuerpo hueco (11) portador de leva ests
provisto de un espaldén que actia como un tope limitador
de movimiento del pistdn anuler (45) bajo la accidn del
fluido a presién, formandose de preferencia el citado es-
paldén mediante une cara lateral de un anillo (60) recibi-
de en une parte del barrenado del cuerpo portador de leva
(11).

15. Perfeccionamientos sezin la reivindicacion T,
8 o cuelquiers de las reivindicaciones 9 a 14, como depen—
dientes de la reivindicaecidn 7 1 8, caracterizados en que
el cubo (29) tiene un barrenado axial (29¢) que comunice
con un barrenado coaxiel en un manguito (34) sobre el cual
se monta un miembro (35) para movimiento axial bajo la

gceion del distribuidor (31, 33).
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16. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 15,
ceracterizados en gue un elemento trensmisor de impulsién
(63) se extiende a través del barrenado (29¢) en el cubo
(26) v a través del citedo manguito (34) y esta conectado

impulsablemente al arbol impulsor (26).

17. Perfeccionamientos segin cualquiers de las
reivindicaciones precedentes; caracterizados en que el des—~
plazamiento axisl del &rbol impulsor (26 ) respecto al cuer-
po hueco (11) portador de leva esta limitado mediante un
elemento anular (61) que apoya en un extremo del cuerpo
portador de leva (11) y que se mantiene en posicic'm median-
4o un anillo de retencidn eléstico (62) situado en una
ranure amler en un extremo de proyeccidn (26a) del arbol

impulsor (26) al cuel es conectable le toma de fuersza.

. . . . P
18, Perfeccionamientos en una bomba de inyeccion

para motores de combustidn interna.

Segﬁn ge describe ¥ reivindics en la presente memo=-

rie descriptiva, que consta de 26 paginas foliadas y es-

- ¢ritas a méquina por una sola cers, acompafiadas de los di-

bujos reglamentarios.

7 SET. 1969
Madrid, a 1 JAIME [653‘%‘

p.a. p.h‘ ,,///’7
¥
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