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La presente invenoión se refiere a perfeccionamien­
tos en o con relación a aparatos aptos para empleo en rema­
chado sin sufridera, y especialmente aunque no exclusivamen­
te, con los aparatos accionados mecánicamente por aire com- 

5 prlmido.
La expresión "remachado sin sufridera" se emplea en 

esta descripción para indicar un procedimiento en el que un 
remache hueco alojado en un orifiolo de la pieza de trabajo 
se coloca en un lado de la misma ejerciendo una tracción so­

lo bre un mandril que aplica el remache en dicho lado de la pie­
za de trabajo y sobresale del remache por el otro lado de la 
pieza de trabajo. En una forma común de remachado sin su­
fridera se utiliza un conjunto de remachado que comprende un 
remache hueco provisto de un cuerpo cilindrico tubular que 

15 en uno de sus extremos tiene un reborde o cabeza, y un man­
dril poseedor de una cabeza que se acopla al cuerpo del re­
mache en o cerca del otro extremo y es demasiado gruesa pa­
ra pasar a travús del remache sin deformarlo, cuyo mandril 
tiene un vástago que sobresale desde el extremo de cabeza del 

20 remaohe y es apto para romperse por tracción continuada des- 
puós de haber sido colocado el remache. Oh conjunto de esta 
clase es lo que significa la expresión "un conjunto de rema­
chado sin sufridera del tipo indicado" empleada más adelante.

La frase "un aparato apto para utilización en rema- 
25 chado sin sufridera" se emplea para indicar un aparato para 

la colocación de remaches que comprende elementos de apoyo 
que se aplioan contra el remache para contemer todo el mo­
vimiento del remache con relación a la pieza de trabajo du-
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yante la colocación del mismo, y un dispositivo de tracción 
que se acopla con el mandril y aplica una tracción del mis­
mo y moverlo con respecto a los elementos de apoyo para co­
locar el remache.

Se conocen aparatos accionados neumáticamente para 
remachado sin sufridera de un tipo que comporta un disposi­
tivo de tracción que comprende un pistón y puede ser accio­
nado para ejercer tracción de un mandril mediante la acción 
de fluido hidráulico sobre el pistón, elevándose la presión 
en el fluido hidráulico por elementos que comprenden un pis­
tón de diámetro efectivo mayor que el del dispositivo de 
tracción, aocionado por aire comprimido. Considerando que 
los aparatos de este tipo los cuales han resultado seguros 
y eficaces durante muchos años, constan de una porción por­
tátil que comprende los elementos de apoyo y el dispositivo 
de tracción y una porción multiplicadora de presión que des­
cansa en el suelo y comprende el pistón accionado neumática<- 
mente, ouyaa doa porciones están interconectadas por tubos 
flexibles, se han realizado intentos de vez en cuando para 
proveer un aparato más compacto y ligero. De tales intentos 
han resultado aparatos portátiles que comprenden los medios 
de apoyo, el dispositivo de tracción y el multiplicador co­
mo una unidad integral, pero se han presentado dificultades 
para asegurar una satisfactoria combinación de potencia de 
tracción, hermeticidad por lo que respecta a escapes de flui­
do, ligereza y posibilidad de ser manejados fácilmente.

Desde el punto de vista del fabricante, es conveniente 
un aparato en el que el multiplicador de presión pueda ser
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momeado solidariamente ooniLos efeMntos *3.e apoyo y el dis­
positivo de tracción o conectado mediante un tubo flexible 
lo bastante largo para que el multiplicador se pueda llevar 
por ejemplo, en el bolsillo del traje de trabajo de un ope­
rario. Asimismo parece oonveniente que el multiplicador de 
dicho aparato debe, no sólo ser ligero de peso, sino también 
apto para ser conectado a los elementos de apoyo y al dispo­
sitivo de tracción por medio de tubos flexibles que entran 
en una caja del multiplicador a travós de orificios adyacen­
tes a un extremo.

Uno de los varios objetos de la presente invención 
es proveer un aparato hidráulioo-neumático mejorado para el 
remachado sin sufridera, cuyo aparato es lo bastante ligero 
para ser trasladado por el operario y que comprende una por­
ción portátil fácilmente manejable.

Otro de los varios objetivos de la invención es el 
de proveer un multiplicador de presión perfeccionado que se 
puede emplear como parte de un aparato para remaohado sin su­
fridera y que en un extremo de una caja de tal multiplicador 
está provisto de orificios neumáticos e hidráulicos adyacen­
tes entre si.

Los objetos citados y otras de las varias finalida­
des de la invención se comprenderá mejor en la siguiente des­
cripción y con referencia a los dibujos adjuntos de un apara­
to para remachado sin sufridera ilustrativo de la invención. 
Se debe hacer constar que este aparato ilustrativo ha sido 
elegido en la descripción solamente a titulo de ejemplo y no 
limitativo de la invención.



En los dibujos :
La figura 1 es una vista en alzado lateral de la par­

te portátil del aparato ilustrativo.
La figura 2 es una vista en seooión oonslderada por 

el plano 11-11 de la figura 1.
La figura 3 es una vísta en sección longitudinal del 

multiplicador de presión neumática del aparato ilustrativo;
y

La figura 4 es una vista parcial en sección practica­
da por el plano IV-IV de la figura 3.

El aparato ilustrativo es apto para empleo en monta­
jes por remachado sin sufridera de la clase citada y compor­
ta una porción portátil -10- (figura 1), que comprende ele­
mentos de apoyo y un dispositivo de tracción, y un multipli­
cador de presión -12- (figura 3) que es de temado y forma 
adecuados para que un operario pueda llevarlo en un bolsillo 
de su traje de trabajo.

Exceptuando una válvula neumática de accionamiento y 
un orificio que conduce a un cilindro hidráulico del interior 
de la porción -10-, Ósta está construida y dispuesta en el 
aparato ilustrativo exactamente de la misma manera que la por­
ción correspondiente del aparato descrito detalladamente en 
la memoria de la solicitud de patente inglesa n* 19560/68 y 
que no se describirá oon detalle en la presente explicación. 
Cuando sea necesario, las partes de la porción portátil del 
aparato designadas más adelante se identificarán con las re­
ferencias numórlcas asignadas a las partes correspondientes 
del aparato representado en los dibujos que se acompañan a la



precitada memoria, cuyas referencias numéricas se indicarán 
entre paréntesis.

B1 multiplicador -12- del aparato ífigura 3) compren­
de una caga cilindrica -14- que comporta una tapa troncooé- 

5 nica -16- amovible y provee un cilindro neumático -18-. En 
el interior de la caga -14- está montado axialmente un ár­
bol escalonado hueco -20- que por uno de sus extremos, de­
signado de aqpí en adelante como el extremo superior, está 
soportado en un tubo -21- que sobresale a través de un re- 

10 borde anular -22- dirigido hacia el interior en el extremo 
superior de un ouello -24- de la caja, cuyo árbol -2o- que­
da soportado por su extremidad inferior por la tapa -16-.
El extremo inferior del árbol -20- tiene una parte de menor 
diámetro que pasa a través de la tapa y está roscada para 

15 recibir una contratuerca -26-.
El árbol -20- del aparato tiene una porcién inferior 

-30- de diámetro mayor y una porcién superior -32- de menor 
diámetro, entre cuyas porciones se halla un escalén anular 
-34-. El árbol -20- sostiene un dispositivo de pistén -36- 

20 que comprende un manguito tubular -38- poseedor de una por­
cién -40- de diámetro interior mayor deslizable sobre el 
tramo -30- de más diámetro del árbol, cuyo maagito -38- tie­
ne una parte -42- de diámetro interior menor deslizable so­
bre el tramo -32- de menor diámetro del árbol, reuniéndose 

25 las poroiones -40- y -42- por medio de un resalto anular in­
terior -44-. Así entre las porciones -32- y -40- y entre el 
escalén -34- y el resalto -44- se define alrededor del árbol 
-20- una cámara anular -46- cuyo volumen se puede reducir



desplazando hacia abajo el manguito -38- sobre el Arbol 
-20-. En la porción -32- de menor diámetro del árbol -20- 
se encuentra un orificio axial que determina un conducto 
-48- que se extiende desde orificios radiales -47-, cuyo 
conducto está abierto desde la cámara anular -46— junto al 
escalón -34- hasta el extremo superior del árbol. Una pro­
longación -49- del conducto sigue hasta el extremo inferior 
del árbol -20-, donde se halla cerrada mediante una bola ob- 
turadora hermótica —50— sujeta por un tomillo sin cabeza 
sin cabeza -52- dispuesto en una porción extrema interior­
mente roscada del orificio. La cámara —46—, el conducto —48— 
y la prolongación -49- se llenan de fluido hidráulico. En 
la porción -40- del manguito del dispositivo de pistón -36- 
está montada una junta anular de estanqueldad -54-, de ma­
nera que el manguito queda acoplado hermóticamente y en for­
ma deslizante sobre la porción -30- del árbol -20-. En la 
porción -32- del árbol se halla dispuesta una junta anular 
estanca -56-, con lo que la porción -42- del manguito re­
sulta acoplada en forma hermótica y deslizable sobre la por­
ción -32- del árbol.

El pistón -36- del aparato comprende asimismo un pis­
tón anular -60- fijado al manguito -38- mediante clips anu­
lares elásticos -62-, estando interpuestas entre estos clips 
y el pistón unas arandelas -64-. Una junta anular estanca 
-66-, montada en el pistón, se apoya en el manguito -38-, y 
una junta anular de estanqueidad -68-, tambión montada en el 
pistón, se apoya contra la pared del cilindro -18-. un tubo 
flexible neumático -70- conduce a una toma -72- situada en
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una pared superior extrema de la caja -14- junto al ouello 
-24- para la entrada de aire a presidn en el cilindro -18- 
eneima del pistón -60-. La porción de menor diámetro -32- 
del árbol -20- sobresale así del dispositivo de pistón -36- 
por el lado del dispositivo qpe está sometido a presión de 
aire durante el funcionamiento del aparato. La tapa -16- se 
halla acoplada a rosoa interioimente al cilindro -18- y de­
termina un resalto anular -74- destinado a limitar el despla­
zamiento del dispositivo de pistón hacia abajo. El cilindré 
-18- de la caja -14- tiene una salida de descarga a la atmós­
fera en el lado del dispositivo de pistón -36- opuesto ál so­
metido a presión de aire en el funcionamiento del aparato y 
constituida por #n orificio -76- de la tapa -16-. Esta tapa 
tiene, además, un entrante interior cilindrico -78- en el que 
encaja deslizablemente una porción inferior -80- del tramo de 
mayor diámetro -40- del manguito -38-. Manteniendo engrasa­
dos el entrante -78- y la porción extrema -80-, se obtiene un 
efecto de amortiguamiento que modera el movimiento de descen­
so del dispositivo de pistón cuando texmina su carrera opera­
tiva, encajando la porolón -80- en el entrante -78- con la 
preolsión suficiente para aminorar el choque resultante de la 
rotura de un vástago de mandril.

Dentro de la porción -42- del manguito -38- del apa­
rato el tubo -21- rodea una parte de menor diámetro de la por­
ción -32- del árbol -20- que queda entre el extremo del árbol 
y la junta anular de cierre estanco -56-, cuya parte, como se 
puede apreciar en la figura 4, presenta unos rebajos longitu­
dinales planos -82-. El tubo está montado a presión sobre la



parte de diámetro reducido de la porción -32-, y no está corn­

al tir el paso del aire a travós del tubo, entre óste y los 
rebajos planos. Como el tubo está expuesto a la atmósfera 
en su extremo superior se provee aire en el lado del anillo 
de junta -56- que está sometido a la presión del fluido hi­
dráulico en su extremo inferior, entre la porción -42- del 
manguito y el árbol no sometida a la presión de fluido hi­
dráulico, para ser abierta al aire a la presión atmosfórica. 
El tubo -21- pasa a travós de anillos de junta -84-, -86- 
montados en el manguito -38-, en el extremo superior de la 
porción -42-, y en el reborde -22- del cuello -24- de la ca­
ja respectivamente.

En su extremo superior, para proveer medios de cone­
xión entre el conduoto -48- y el cilindro hidráulico (110), 
el árbol -20- (y de este modo la caja -14-) está conectado a 
un tubo hidráulico flexible -90- que oomunica con la porción 
portátil -10- del aparato y a un conducto -91- (figura 2) 
que comunica con el cilindro hidráulico. (El tubo neumático 
-70- y el tubo hidráulico -90- desembocan en el mlsm* extre­
mo de la caja -14-). Así, la presión de aire admitida en el 
cilindro neumático -18- hace que el resalto -44- del dispo­
sitivo de pistón -36- se aproxime al es oalón -34- del árbol 
-20- para impulsar fluido hidráulico desde la cámara anular 
-46- al cilindro hidráulico (HO) y efectuar el dispositivo 
de tracción una carrera de colocación de remache.

El tubo neumático -70- se halla tambión conectado a 
la poroión portátil -10- del aparato y a un conducto -92-



5

10

15

20

25

que desemboca en una cámara cilindrica de válvula -94- deter-!,
minada por una caga de válvula -96- que sobresale por un la­
do de una garganta de la porción -10-. La garganta y la ca­
ja de válvula proporcionan una cómoda empuñadura para la ma­
no derecha del operario el oual apoya su dedo pulgar en la 
parte superior de la caja de válvula y pasa el índice alre­
dedor de la garganta para accionar un botón pulsador tipo vál­
vula de carrete -98-.

Un segundo tubo flexible neumático -100- va desde un 
alimentador principal a la porción -10- del aparato y a un 
oonduoto -102- que desemboca en una parte delantera de la 
cámara -94-. La válvula de carrete -98- tiene una cabeza que 
está montada en un tramo de mayor diámetro de la cámara -94- 
y es portadora de un anillo de junta -104-. El vástago del 
carrete se desliza en una parte de menor diámetro de la cá­
mara -94- y está provisto de un anillo de junta -106-. A 
travós de la pared de la caja -96- está insertada una espiga 
-108- que se introduce en un entrante -112- de la cabeza del 
oarrete para limitar su movimiento hacia adelante.

La cabeza de la válvula de carrete -98- del aparato 
proporciona una zona efectiva sometida a presión de aire ma­
yor que al vástago en el anillo de junta -106-. Así, la vál­
vula de oarrete es constantemente empujada haoia una posi­
ción delantera en la que el anillo de junta -106- se encuen­
tra entre los tubos flexibles -102- y -92-. Al mismo tiempo 
el conducto -92- se halla en comunicación, por intermedio de 
la cámara -94-, oon un oonduoto de descarga -114- que condu­
ce a la atmósfera. Así, el fluido hidráulico, sometido a la



acción de elementos elásticos constituidos pon los muelles 
, (178) y (180) que actúan sobre el dispositivo de tracción,

retrocede a la cámara anular -46- y obliga al dispositivo de 
pistón -36- a volver a su posición superior, manteniéndolo 

5 en la misma. La depresión de la válvula de oarre te efectua­
do por el dedo del operario despuós de haber introducido el 
vástago de un mandril de un oonjunto de remachado sin sufri­
dera del tipo citado a travós de la porción delantera (152) 
y entre las mandíbulas (16o) y despuós de insertar si rema- 

10 che en un orificio de una pieza de trabajo, mueve el anillo 
de junta -106- de manera que áste sobrepasa el conducto -92- 
y entra aire a presión desde el tubo flexible -100- a travós 
del tubo flexible -70- al cilindro -18- por encima del pis­
tón -60-, con lo que óste desciende para imprimir al dispo- 

15 sitivo de tracción una carrera operativa de colocación de re­
mache. El choque resultante de la súbita bajada de tensión 
cuando se rompe el mandril es amortiguado por el aire aloja­
do en el entrante -78-. La liberación de la válvula de ca­
rrete -98- da por resultado un empuje de la misma hacia ade- 

20 lante por la presión del aire de la oámara -94-, que conecta 
el cilindro -18- para descargarse a travós de los conductos 
-92-, -114-, lo que permite a los muelles (178) y (180) res­
tituir el dispositivo de tracción a su posición adelantada y 
al dispositivo de pistón -36- a su posición superior.

25 La porción portátil -10- del aparato está confoimada
de manera que los cuatro conduotos -91-, -92-, -102- y -114- 
se extienden hacia abajo (ver figura 1) hasta una cara infe­
rior de la porción -10- situada debajo de la mano del opera-
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rio. Loa tres tubos flexibles y el escape de aire están en 
una. posición en que no estorban, y solamente uno de los tu­
bos, el tobo flexible -100-, comunica con un alimentador 
principal. Sólo los dos tubos flexibles -70- y -90-, pro­
ceden del multiplicador de presión -12-, y salen de orifi­
cios adyacentes al extremo superior. Los tubos flexibles 
-70- y -90- son convenientemente de una longitud aproximada 
de 0,60 m. es decir, lo suficiente para que la caja -14- del 
multiplicador -12- pueda ser llevada sobre el cuerpo del 
operario, permitióhdole libertad de movimientos para manejar 
la porción portátil -10- del aparato ilustrativo, aunque la 
longitud de dichos tubos puede ser elegida de acuerdo con 
las preferencias del operario. Si se desea, el tubo -90- 
puede ser, por ejemplo, de una longitud de sólo unos 2,5 cm., 
o aán menor, en cuyo oaso el aparato se podrá manejar como 
una unidad integral con el multiplicador -12- soportado en 
forma no rígida por la porción -10-. Desde luego, se puede 
proveer una unidad interconectada rígidamente si se necesi­
ta un aparato unitario rígido, haciendo el tubo -90- de me­
tal o de otro material rígido. Si se utiliza dioho tubo 
-90- modificado más corto, el tubo -70- se acortará, desde 
luego, y puede ser flexible o rígido como mejor convenga a 
las condiciones de empleo del aparato.
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Se reivindica oomo objeto de la presente patente de 
invención :

1. - Aparato para oolocar remaches sin sufridera, que 
5 oemprende un multiplicador de presión neumática, caracteriza­

do porque el multiplicador comporta un dispositivo de pistón 
(36) deslizable sobre un árbol hueco (20) en un cilindro neu­
mático (18) de una caja (14) y un fluido hidráulico es expe­
lido a travás del árbol (20) sobre el mismo lado del dispo-

10 sitlvo de pistón cuando se aplica aire a presión, por lo que 
dos tubos flexibles neumátioo (70) e hidráulico (90) pueden 
entrar y salir en orificios adyacentes situados en un extre­
mo de la caja#

2. - Aparato para colocar remaches sin sufridera, del 
15 tipo que comprende un pistón hidráulico y una instalación de

cilindro para acoionar un dispositivo de tracción, y un mul­
tiplicador de presión neumátioa para desarrollar una presión 
relativamente elevada de fluido hidráulico en el cilindro hi­
dráulico desde una fuente neumática de presión relativamente 

20 baja, caracterizado porque un dispositivo de pistón (36) del 
multiplicador, deslizable en un cilindro neumático (18) pro­
visto de una caja (14), comprende un manguito tubular (38) 
con tramos (40, 42) de diferente diámetro interior que se 
reúnen en un resalto (44), cuyo manguito es deslizable sobre 

25 un árbol escalonado (20) fijado a la caja, deslizándose la 
porción (42) de menor diámetro interior del manguito sobre 
un tremo de menor diámetro (32) del árbol, y deslizándose una



porción (40) de mayor diámetro interior del manguito sobre 
un tramo de mayor diámetro (30) del árbol, comprendiendo el 
aparato una cámara anular (46) situada alrededor del árbol 
entre el resalto del dispositivo de pistón y un escalón 

5 (34) formado entre las porciones de mayor y menor diámetro
del árbol, el cual está provisto de un conducto (48) que se 
extiende desde la cámara anular junto al escalón hasta un 
extremo del árbol y está conectado durante el funcionamien­
to del aparato al cilindro hidráulico, penetrando aire a 

10 presión en el cilindro neumático durante dicho funcionamien­
to para determinar que el resalto del dispositivo de pistón 
se aproxime al escalón del árbol y hacer que pase fluido hi­
dráulico desde la cámara anular al cilindro hidráulico.

3. - Aparato para colocar remaches sin sufridera,
15 segdn la reivindicación 2, caracterizado porque el conducto 

(48) del árbol (20) se extiende a travás del tramo (32) de 
menor diámetro del árbol, el cual sobresale del dispositi­
vo de pistón (36) en el lado del dispositivo sometido a pre­
sión de aire durante el funcionamiento del aparato.

20 4. - Aparato para colocar remaches sin sufridera, se-
gán la reivindicación 3, caracterizado porque los tubos fle­
xibles hidráulico y neumático, que interconectan el multi­
plicador y una porción portátil del aparato, entran en el 
multiplicador a travás de orificios adyaoentes a un extremo 

25 de la caja (14).
5. - Aparato para colocar remaches sin sufridera, se- 

gán la reivindicación 4* caracterizado porque la caja (14) 
tiene un entrante cilindrico (78) en el que la extremidad
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ÍPo) de 3a porción (40) de mayor diámetro del manguito enca­
ja exactamente al final de una carrera de colocación del dis­
positivo de pistón (36).

6. - Aparato para oolooar remaches sin sufridera, se- 
5 gán la reivindicación 5# caracterizado porque en una reducida

porción del tramo (32) de menor diámetro del árbol (20) se 
encuentran rebajos planos longitudinales (82), sobre los que 
está encajado, entre el árbol y el manguito (38), un tubo 
(21), el cual desemboca en un extremo a la atmósfera de modo 

10 que el lado de una junta (56), montada sobre el tramo (32) 
de menor diámetro del árbol (20) acoplado herméticamente y 
en disposioión deslizante con la porción (42) de menor diá­
metro del manguito (38), no sometida a presión de fluido hi­
dráulico durante el funcionamiento del aparato, está someti- 

15 do a presión de aire atmosfórlco en todas las etapas de dicho 
funcionamiento.

7. - Aparato para colocar remaches sin sufridera. 
Esta memoria consta de qulnoe páginas, escritas por

una sola cara.
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