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Correspondiente & la solicitud de registro de una Patente de In-
troduceifn que, por diez afios se solicita para Espafia, a favor de

la firma GENERAL ELECTRIC COMPANY, de nacionalidad juridica estadou

nidense, residente en SCHENECTADY, N.Y. (EE.UU.),
p o r

"MEJORAS EN EL ENFRIAMIENTO DEL ROTOR DE MAQUINAS DINAMOELECTRICAS"

En la presente patente de introducci§n solicitada se trata de
perfeccionamientos en el enfriamiento de los enrollamientos de
los rétores de las grandes unidades dinamoeléctricas que hoy se
construyen, y especialmente se refiere al modo de formar don ban-
das perforadas conductos oblfcuos enfriados directamente, incluso
los extremos del rétor por un gas circulante en ellos,

La capacidad de produccién eléctrica de las grandes mdquinas
se aumenta notoriamente enfriando sus enrollamientos. Los grandes
generadores eléctricos hace ya tiempo que tienen enfriada su ar-

madura fija que trabaja con corriente alternative procedente de la
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excitaecibén de su central rétor dotado de un enrollamiento de campo.
El rendimiento de la mdquina quedard acredido aumentando la corrien
te excitadora del rétor, siempre que la armadura fija, el campo
enrollado y otras partes criticas de la mdquina se hallen conve-
nientemente enfriadas., Debido al hecho de que en las mdgquinas ac-
tuales el rétor gira a gran velocidad, de ordinario se emplea un
gas para retirar calor del enrollamiento eldetrico del mismo.

El gas enfriador puede estar enviado por un medio de ventilacién
giratoria a pasos dispuestos en los extremos del eje del cuerpo del
rétor. En los rétores muy largos este tipo elemental de alimentacién
del fluido enfriador resulta limitado debido a2 la excesiva presién
gque habrfa de desarrollar el ventilador, sin poder suprimir la alta
concentracién de calor existente en la regién central del rétor.

Para evitar estas dificultades se viene empleando mucho el sis-
tema de absorcién (gap pickup), de acuerdo con varias patentes nor-
teamericanas. En algunas estdn dispuestas zonas alternadas en el
hueco entre el estdtor y el rétor para colocar medios de absorcién
y de descarga del gas enfriador.

En una disposicidén dada a conocer en Rusia el afio 1,957 se des-
cribfa un rétor con absorcién del gas, el cual circulaba oblicuamen
te dentro del rétor. El rétor tenfa aberturas a lo largo de su su-
perficie externa pero la entrada y salida del enfriador se producia
por los extremos del rétor mediante conductos por barras en U sol-
dadas, La construccidn debia ser complicada, cara y no muy segura
en las grandes velocidades de giro, y ademds sflo una pequefia parte
de la superficie de los conductores estaba sometida a la extraceidn
directa de calor por el flujo circulante del gas, de forme que entre
los lados de las placas de cobre y dicho gas enfriador resultaban
grandes diferencias de temperatura,

De acuerdo con lo que luego se expone como nuevo en Espafia, un
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objetivo de la presente patente de introduccién es presentar un
simplificado enrollamiento de r6tor de mdquina dinamoeléctrica
utilizando una disposicién mejorada para enfriado mediante circu-
lacién ds un gas.

Otro objetivo es la realizacién en un rétor de un mejorado
conductor directamente enfriado, econémico de fabricacién, y que
dd lugar a una gran superficie de transmisién de calor entre el co-
bre y el fluido enfriador,

Otro objetivo es hacer los conductores de modo que el flujo de
gas pase por sus perforaciones sin bruscos cambios de direccién y
de esta manera exista una recuperacidén sin pérdida entre la velo-
cidad y la presién del gas.

Otro objetivo es conseguir que el fluido enfriador llegue me-
diante apropiados conductos hasta los extremos del rétor.

Aun otro objetivo es conseguir un sencillo medio para obtener
conductos directos en el rétor donde se utilice una buena parte
de la superficie de sus canales y dotado con radial entrada y des-
carga del gas enfriador.

Otro objetivo es poder fabricar el eficiente y simplificado
rétor enfriado, con menor mecanizacién de la que exigen los actua-
les rétores convencionales.,

Otro importante objetivo e presentar un rétor con enfriamiento
directo de los enrollamientos en el que el aislamiento no exija
agujeros de paso, que disminuyen la resistencia mecdnica y eléctri-
ca de dicho ailslante.

Y otro objetivo es obtener un rétor con enfriamiento directo
cuya disposiecidén de enrollamiento permita una sustancial y uniforme
distribucibén de la temperatura en todos los lugares y la reduceidn
al mfnimo de variaciones en los agujeros diversos de absorcién.

En esta Memoria se desarrollan y explican detalladamente estos
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objetivos, as{ como el funcionamiento de cuwanto nuevo existe en

las mejoras que se han introducido en el rétor que, como ejemplo
sin cardcter limitativo, se describe a continuacién. Se facilita
la comprensién de todo ello mediante el adjunto dibujo, en el gue

Ia figura 1 muestra una seccién longitudinal esquemdtica del
enrollamiento del rétor del ejemplo, en la que puede verse la plan-
tilla de la disposicién enfriadora, -

La figura 2 muestra en planta un trozo de una banda conductora
correspondiente al rétor,

La figura 3 corresponde a un corte segin la linea -3-3- en
la figura 2,

Le figura 4 es una vista en perspectiva y parte en seccibn de
un trozo del rétor segin la lfnea IV de la figura 1,

La figura 5 es una vista en perspectiva y parte en seccién de
la regién comprendida por la llave del numeral V en la figura 1, ¥y

La figura 6 muestra en esquema una modificacién en la plantilla
adoptada en la figura 1.

Expuesto de modo general, las mejoras introducidas en el rétor
que aqui se describe consisten en emplear como conductores bandas,
con seccién transversal rectangular, en cuya superficie estdn crea-
das dos alineaciones paralelas entre s{ de perforaciones con los
bordes laterales alargados. Cada alineacién de perforaciones en ca-
da banda estd un poco desplazada longitudinalmente respecto a la
alineacién de perforaciones de la banda adyacente a ella superior
e inferior, de modo que se define un paso diagonal para el elemen-
to enfriador. Ademds dentro de cada banda las perforaciones de un
borde longitudinal se hallan alternadas respscto a las inmediatas
de la otra alineacién. De esta manera, los pasos de enfriamiento
de uno de los bordes de la banda oblicuardn opuestamente respecto
a los pasos del otro borde de la banda. Las numerosas bandas super-

puestas crean asi un conjunto de pasos de fluido enfriador cruza-
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dos entre s{ diagonalmente que conducen el gas dentrd del rétor
asimismo radialmente. En el fondo del hueco del rétor existe una
cdmara para invertir el flujo del enfriador de los pasos oblicuos
hacia abajo a los pasos oblicuos hacia arriba.

Refiriéndonos a la figura 1, se ve en esquema el corte del cuer-
po del »6tor -1- longitudinalmente en su tramo central. No estd
representada la regién del eje de giro., E1l fluido enfiiador circula
por canales -2-, también esquematizados por simples lineas, despuds
de pasar por una capa de crepé -3- y otra de cufias existentes en
la superficie exterma del rétor en el hueco de aire creado entre
la abertura interna del estdtor. Bl estdtor no se ha representado
en el dibujo, pero debe entenderse que se halla dispuesto para re-
cibir el rétor a lo largo de su cilindrica abertura central y para
dejar paso a un flujo de gas enfriador entrante por las zonas -5-
y -6- indicadas por llaves en la figura y unas pequefias puntas de
flecha hacia abajo. De modo semejante, las zonas de descarga del
flujo de gas, indicadas con las llaves -7-, -8- y ~9~ y puntas de
flecha hacia arriba corresponden a espacios del rétor donde el
flujo corres- radialmente hacia afuera para ser recibido y expulsado
por adecuados conductos preparados en dicha separactén del estdtor,
Cortaduras intermas bajas -10- se extienden debajo de las cortadu-
rag -2- para los enrollamientds, en porciones extremas del rétor
para crear por ellas otras alimentaciones de fluido enfriador. BEste
fluido extremo puede entrar mediante aspas (nb representadas), colo-
cadas en el rétor o por bombas centrifugas accionadas por el mismo
rétor en forma f4cil de comprender por los técnicos especialistas,
La estructura para alimentar e introducir el gas enfriador en el
rétor utilizando sea el método de absorcibn sobre las superficies
laterales del mismo o la alimentacién por las cortaduras ~1O0- de

los extremos del rdtor son por sf conocidas y no forman parte de
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las novedades aquf presentadas.

En la figura 2, que, como se dijo, muesitra en planta un trozo
longitudinal -1ll- de una de las bandas conductoras; 8e ven las
dos alineaciones de perforaciones alargadas que presenta en toda
su longitud. ..

En la figura 3, que es un corte longitudinal de la figura 2,
se observa que las perforaciones estdn al propio hechas oblicua~
mente en sentido longitudinal, Ias -12- en el sentido que llama-
remos de izquierda y las -13- en el sentido que llamaremos de de-
recha. BEn esta figura 3 se ve el apilamiento de varias bandas
-14~, -15~ y ~16- etc. inmediatamente debajo de la citada ~-11- y
como ésta con seccién transversal rectangular. La simplicidad de
estas bandas permite el fabricarlas en prensas perforadoras o en
mdquinas automdticas. Se ve que las perforaciones de la alinea-
cién gue llamaremos interna en la banda ~ll- estdn desplazadas

segin la amplitud -t~ respecto a2 las de la alineacién que llamere-

" mos esterna en la misma banda, Lo mismo ocurre y en la misma me-

dida en las citadas bandas sucesivas. Por otra parte, segin se vé
en la figura 3, el desplazamiento entre las aristas de las perfo-
raciones que se corresponden unas sobre otras en las bandas apila-
das tiene el valor de -s- y en este ejemplo es la mitad de —~t-.
De esta disposici&n de las bandas superpuestas resultan sus perfo-
raciones con la ineclinacién indicada por la recta -17-, tanto para
las que resultan bajo la perforacién ~13-~ como en sentido opues-~
to para las que resultan debajo de la perforacién -12-, Otros
arreglos pueden ser hechos con el mismo objeto de aumentar el re- .
corrido del gas enfriador y la superficie metdlica de los conduc-
tos expuesia al arrasire de calor.

Segin la figura 4, el borde -21- de una cufia y los blogues

de crepé cooperan en mentener sujetos los enrollamiento en el hue-
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co -23- longitudinal del rétor, Como pueden observar los técnicos,
las cuflas -21- eviten el radial desplazamiento de los enrollamien-
tos mediante los salientes -2la- que se apoyan en adecuadas super-
ficies -24- cortadas en el borde del citédo hueco ~23-. Dichas cu-
fiag -21~ {ienen encima una serie de aberturas -21b- que sirven para
tomar y absorber el elemento enfriador de la zona de aire entre es-
tdtor y rétor, o para descargar el aire usado las aberturas simi-
lares orientadas opuestamente.

El bloque de crepés ~22- es una estructura de piezas superpueg
tas como se vé en la figura 4, pero también podria ser una sola
pieza. Estd hecho con material aislante como ldminas de vidrio po~
1liéster. A derecha e izquierda piezas -22a- y -22b- juntas con una
divisora intermedia -22c- definen un agujero =25~ que estd dispues
t0 para corresponder con el extremo inferior de la abertura =21lb-
de la citada cufia -~21-, La dicha pieza intermedia 220~ del crepé
1lleva también un tope diedro -22d- que divide el flujo del gas en
dos porciones que descargan por los pasos -~22e- hacia las citadas
perforaciones alargadas -12~ y -13- de las bandas -ll- y sucesivas.

El enrollamiento del camﬁo eléctrico consiste en un apilamien-
t0 de bandas conductoras -26- separadas entre si con un relativa-
mente ligero aislamiento -27~ y aisladas de las paredes del huepo
-23%- del rétor por un fuerte aislamiento -28-., Dichas bandas con-
ductoras tienen las perforaciones -~12- y -13- hechas como se ha
visto en las figuras 2 y 3, con las cuales perforaciones se forman
los pasos oblicuos de enfriamiento. Las perforaciones -12- y =13~
de la banda superior de la barra conductora, conjunto del grupo
encajado en el citado hdeco ~23=-, estdn dispuestas para correspon-;
der con las alargadas aberturas inferiores -22e- en la regidn in-

ferior de los citados bloques de crepé -22-. Las bandas -~26~ ge ha-

llan soportadas en el fondo del hueco -23- por un miembro acanalado
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~29~ que tiene espaciados unos salientes radiales -29a- en cada la-
do del citado hueco -23-., Esto deja una radial ranura ~30- entre

el fondo de la banda y la aberiura -29b- del miembro acanalado =29-,
Asf el gas puede circular transversalmente en el fondo del hueco
~23-, por dicha ranura -30- y estd creada una comunicacién entre

el conducto ineclinado por las perforaciones -12- y el conducto in-
clinado opuestamente por las perforaciones -13-, En puntos determi-
nados a lo largo del rétor dlcha ranura estd dividide en zonas por
piezas de separacién como la indicada =31-, Esta pieza -31l- evita
la commicacién longitudindl de diversas zonas del espacio hueco
del fondo =30-, Para un eficiénte empleo de dicho espacio hueco, la
pieza -29- se hace como activo conductor eléectrico, y sola o en
cooperacitn con uno o mds laminados inmediatamente encima, al modo
ordinario, forma el conductor del fondo del carrete.

ILa figura 5 muestra en perspectiva, como se¢ dijo, la pérte que
corresponde & la llave V de la figura l. En ella las cuilag -32-
contienen las aberturas -33~ de descarga del gas que tienen forma
parecida a la de los éitados agujeros -41- de absorecidén de gas. Di-
chas cufias sujetan las placas de crepé ~34- de modo igual a como
estd sujeto el crepéd -22- en la entrade de los gases en la figura 4.
También estas cufias =32~ y las placas ~34~ retlenen la pila de ban-
das ~26- en el hueco -23%- del rétor.

El miembro acanalado -29~ que soporta los enrollamientos -26-
necesita un blogue soporte -35- adicional que se apoya en las espal-
das ;23a- coitadas en log laterales de dicho hueco =23,

Dicho bloque saliente -35- sbélo se utiliza cuando es necesario
sobre el canal -10-.

Los longitudinalmente espaciados entrantes -29c¢c-, —28@- ¥y =35a=-
estdn realizados en el miembro.acanalado -29-, en el material aisla-

dor -28- y en la pieza de apoyo ~35- respectivamente, Asf, el gas
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que entra en sentido axial a través del canal -10- puede pasar
radislmente hacia dentro por dichas aberturas -29¢-, -28a~ y -35a-
para llegar al espacio hueco -30-~ entre el fondo conductor y la
ranura del canal -29-, Una pileza de barrera -36- estd vista como
bloquea el paso libre longitudinal del gas por el espacio =30-.

En la figura 6 se ven algunas modificaciones del distribui-~
dor para el paso del fluido enfriador segin la figura 1. La zona
de entrada, indicada por la llave -6~ y la de descarga, indicada
por la llave =9-, corresponden con las del mismo nimero en la fi-
gura 1. Ias oblicuas lineas de trézos representan los caminos de
flujo a través de los conductos definidos por las ranuras -12-
en el lado posterior de las bandas, y las lineas continuas repre-
gentan el camino del flujo a través de las ranuras -13- en el pré-
ximo lado de las bandas.,

Compgrativamente con la figura 1, se ve en la figura 6 que los
bloques de crepé -3; incorporan pasos de transicidén que combinan
el flujo en dos conductos adyacentes en un mismo lado de la banda,
y no en los opuestos lados como en las bandas de la figura 1. El
combinado flujo entra o se descarga a través de conductos de la
capa de las cuflas -4- como en la figurs 1. De este modo se obtie-
nen dos caminos de flujo diagonales hacia abajo en un lado de la
banda y dos diagonales hacia arriba en el otro lado.

La construccidn de la figura 6 puede usarse cuando no es desea~
ble el combinar flujos de fluido que emanan de diferentes origenes,
donde las respectivas presiones son notoriamente distintas.;Con
ello se reduce la tendencia del flujo mds presionado & impedir el
paso del flujo débil en su comin paso, El trazado de una adecuada
pieza de crepé enel caso de la figura 6 es sencillo para un técni-
co especialista.

El funcionamiento de una disposicién de enfriamiento del rétor
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como la déscrita se expone a continuacibn con las siguientes
convenciones,

" En la figura 1, el gas gue circula por los conductos -42- pré-
ximos al lado del observador tienen sus flechas de trazo entero,
sea su sentido saliente o entrante, mientras que las flechas =43
alejadas del observador, salientes o entrantes, tiener su cuerpo
de trazos cortados. Esta convencidn vale también para las pempecti-
vas de las figuras 4 y 5.

Mirando ahora a un mismo tiempo las figuras 1 y 5, todo el gas
enfriador que axialmente entra por el Eanal =10~ inferior, se des-
carga en el hueco del rétor en la zona marcada por la llave-9- (£i-
gura 1), La entrada en -10- estd indicada por una flecha, a la de-
recha, y despuds de pasar por las aberturas -29¢-, -28a- y -35a-
sigue radialménte a salir por las perforaciones -~12- como indican
lag flechas =37~ de trazos y radialmente también para salir por
las perforaciones =13~ segin indican las flechas -38- de trazo en-
tero, Asf el gas enfriador es descargado en la zona de aire exter-
na entre rétor y estdtor, como indican las flechas =39- y =40=
despuds de haber atravesado el crepé -34- y los agujeros -33- de
descarga salientes en las cufias ~32-, Las piezas barreras =-3%6- im-
piden que el gas que entra axialmente pase del extremo interno del
canal -10-, Se habrd observado que despuds de esta porcibén del enro
llamiento el flujo se hace radial y entra por ambos conductos de
las bandas.

Adends de la citada alimentacidén de gas enfriador por el canal
axial -10-, como indican las flechas, entra gas procedente de la zo
na que marca la llave -8- (figura 1). La descripcién se hard mds
ckra refiriéndonos al propio tiempo a la figura 4. In esa parte,
como indica la flecha -41- el gas que entra absorbido, se divide

en dos porciones. La primera porcién fluye diagonalmente hacia aden

.
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tro del final del rétor en el paso definido por lag perforaciones
-13~ segin indican las flechas -42-. El gas se dirige al fondo del
hueco en el espacio del canal ~29- para cambiar de direccidén y se-
guir haola la perforacién -12- segin las flechas de. trazos -43-.
En la parte representada, esta primera porcidn ﬁel gas continda
hacia arriba para internarse en el crepé -34- (figura 5) y ¥aciar-
ge en el aire externo como indica la flecha -40- por el mismo agu-
Jjero de descarga del gas que fud alimentado por el canal axial ~10-,
Ia segunda porcién del gas que entré por absorcibn, en la zona
-6~ (figura 1) segin indicala flecha -41l-, fluye oblicuamente (fi-

gura 4) hacia el interior del rétor por los pasos definidos por

" las perforaciones -12- como indican las flechas ~44~ de trazos. En

el fondo del hueco se mueve transversalmente en la cdmara -30- para
subir oblicuamente por los pasos definidos por las perforaciones
-13- segin las flechas enteras -45- en el lado de las bandas préxi
mo al frente. En esta porcién el gas descarga en el zona -8- como
indica la flecha -46-. Aquf se le reune el gas entrado por absor-
c¢ién en la zona ~5-, que sigue el camino indicado por las flechas
-47- de modo similar.

Adicionales piezas de barrera -48-, -49- y =50~ dividen el pa-
50 =-30- de cruzamiento del gms, en zonas, Mirando la figura 1, la
zona -52- representa un cruce del flujo hacia fuera en el plano del
dibujo.

Segin la variante mostrada enla figura 6, el gas enfriador en-
tra por la zona -6- como indica la flecha -55-, se divide en las
porciones marcadas por las flechas -56- y fluye diagonalmente en
el préximo borde de la banda. Luego el gas cruza el hueco en el pa-
g0 -51- inferior y sube por el lado de la banda alejado, segin in-

dican las flechas -57- de trazos, para reunirse y descargar en la

zona -9- como indica la flecha -58-, El gas que entra por el canal
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axial interno -10- sube por el lado préximo segdn las flechas ente-
rags -59-, se¢ mezcla y se descarga por la zona -9- como nmusstra la
flecha -60-,

Con la disposicidén descrita en esta figura 6, dos caminos para-
lelos estdn creados précticamente con iguales presiones, de modo
que el flujo de uno de los caminos no presenta tendencia a impedir
el paso al del otro camino cuando estos caminos se reunen,

Para concluir, debe observarse que la disposicién de conduc-
tos del gas enfriador de la manera diagomnal aquf utilizada, con el
interior dispussto radialmente y con las zonaé externas ~5e~, =f=-,
~7=y =8= y =0~ & lo largo de las muescas de toma de aire, permite
los medios para recibir aire en una de la zonas y para descargarlo
en otra., Asf, puede el flujo ser llevado hacia abajo en una perfo-
racién de las bandas conductoras y luego hacia arriba para salir
en el extremo opuesto de la misma banda en la porcibn del réior
mostrada en la figura 4; y se producirdn hacia arriba ambas corrien
tes de flujo en la banda en la porcién del rétor representada en
la figura 5. En rétores largos puede ser deseable utilizar adicio-
nales secciones con entrada y salida sn toda la longitud, y se conm-
prende que puede hacerse sin mds que repetir la plantilla que se
vd en la regién central de la figura 1. Por ejemplo, en lugar de
dividir el rdétor longitudinalmente en secciones de flujo como estdn
marcadas con =T=, =5-, ~8-, =-6~, -9-, se afiaden secciones de modo
que sus plantillas se hallen en el orden -7, —8-, ~5-, =8=, =6-,
~9~, 0 bien en el orden ~7=, =5=, =8m, =5=, =8m, =5u, =Bu, =b-, _9_;
etc.

Adomds de la evidente economfa obtenida empleando conductores
de cobre comercial, de seccibn rectangular que s6lo han de ser pun

zonados para obtensr las perforaciones de enfriamiento, existen

otras varias ventajas.
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Se congigue un alto grado de uniformidad en el reparto de la
temperatura mediante la dispoeicidén adoptada de establecer en cada
banda la doble circulacidén del aire enfriador diagonalmente, con
el flujo de un borde en un sentido y el flujo del borde interior
en el sentido opuesto.

Si se considera sélo la temperatura del gas enfriador, un 50%
del volumen de enrollamiento se halla aproximadamente con la tem-
peratura media, con la mayor uniformidad hacia el fondo del hueco
del rétor, donde es mds diffcil realizar el enfriamiento. Aungue
un andlisis tebrico de la temperatura mostraria que espacios cen-
trales en los huecos de entrada y salida deben estar a temperaturas
por alto y por bajo de la media, una sigulente consideracién de la
excelente conductividad del cobre, muestra la experiencia de que
todas esas superficles estdn a temperaturas igualadas.

Bs innecesaria la construceidn de conductos enfriadores en los
dientes del rétor. Aqui los diéntes reciben el mayor peso del enro-
llamiento debido a la fuerza centrifuga y no se han practicado agu-
Jeros que podrian traer indeseables concentracioneé de esfuerzos,

En el ejemplo desarrollado se han utilizado bandas con dos ali-
neaciones de conductos de fluido, lo que se considera conveniente,
Pero podrfan hacerse landas con tres o mds series de perforaciones
gue en ciertos casos podrial ser convenientes para aumentar la su-
perficie de enfriamiento.

Pruebas han mostrado que en su totalidad este sistema realiza
mejor que log conocidos la transformecién de la energia en veloci-
dad que tiene el gas entrante para conseguir la presién que necesi-

ta para el recorrido de todos los caminos a lo largo de los grupos

*de bandas. Ello es porque dentro, el gas no estd obligado a hacer

cambios bruscos de direccién gracias a la disposicidén de las masas

de crepd en las que se difunde el gas cuando ha de cambiar de camino,
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Otras variaciones pueden introducirse en cualquiera de las mejo-
rag aquf descritas sin por ello separarse de las caracteristicas
que se reivindican en la siguiente

N _ O T A

EN RESUMEN, la patente de introduccién que, por diez afios se
solicita registrar en Espafia, debdrd,recasr sobre las siguientes
reivindicaciones:

l2,-Mejoras en el enfriamiento del rétor de ﬁéquinas dinamoeldéc
tricas, caracterizadas por la utilizacién de: un rétor cortado cir-
cunferencialmente por una pluralidad de espaciados huecos en direc
cidén axial; una pluralidad de bandas conductoras dispuestas apila-
das unas sobre otras en los citados huecos; cada una de las bandas
se halla dotada de alineaciones axiales con perforaciones que la
atraviesan; cada banda estd axialmente desplazada respecto a las
que tiene encima y debajo y cuyas perforaciones definen un conduc-
to diagonal para el paso del fluido enfriador, axial y radialmente
respecto al cuerpo del rétor, y medios contorneando la periferia
con aberturas para absorber fluido durante el giro del rétor y dis-
puestos para pasarlo a dichos conductos diagonales.

28,-Mejoras en el enfriamiento del rétor de mdquinas dinamoeléc
tricas, de acuerdo con la reivindicacién anterior, caracterizadas
por el empleo de: un rétor cortado circunferencialmente por una
pluralidad de espaciados huecos en direccidn axial; primeros medios
de suministrar fluido enfriador a una zona interior de la perife-
ria del rétor; segundos medios donde recoger fluido ya utilizado
a la salida de una desplazada zona de la periferia del rbtor; una
pluralidad de bandas conductoras dispuestas apiladas unas sobre
otras en los citados huecos; cada una de las bandas dotada de per-
foraciones que la atraviesan en su espesor radial; cada banda estd
axialmente desplazada respecto a las que tiene encima y debajo en

menos de la longitud axial de cada perforacién y asi se definen pa~

.
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808 oblicuos para el enfriador que se extienden radial y axialmente
respecto al cuerpo del rétor; medios de paso de fluido que atravie
san el fondo del hueco del rétor y conectan con las perforaciones
mds alejadas y bajas de las bandas, con lo cual se consigue comuni-
cagidn entre dos inclinados pasos de fluido enfriador; medios con-
ductores de entrada alineados con la primera perforacién de la ban
da mds alsjada y entrantes en dicha zona de admisién, y medios con
ductores de descarga alineados con una segunda perforacidn de la
banda wds alejada en dicha externma zona del rétor; la primera y la
segunda perforacién estan de modo que los dos pasos oblicuos que
se inician en ellas se conectan juntos en el fondo del husco del
rétor mediante dichos medios de conductos cruzados; y ahf el flui-
do enfriador es introducido a la periferia del rétor y descargado
en un lugar desplazado axialmente en la periferia del rétor.
38.-Mejoras en el enfriamiento del rétor de mdquinas dinamoelée
tricas, de acuerdo con las reivindicaciones precedentes, caraqteri-g
zadas por el empleo de: un rétor cortado circunferencialmente por
una pluralidad de espaciados huecos en direccién axial; primeros
medios de proporcionar fluido en los extremos del cuerpo del rétor
a una cdmara axialmente definida en el cuerpo del rétor debajo de
cada uno de los espaciados huecos; segundos medios para recibir
usado fluido en una externa zona de la periferia del rétor; umna
pluralidad de bandas conductoras dispuestas apiladas en dichos hue-
cos; cade une de dichas bandas define una primera y una segunda ali
neacifn longitudinales que atraviesan el grueso de la banda; las
perforéciones de la primera alineacién se hallan axialmente despla-
zadas respecto a las perforaciones de la segunda alineacién respec-
to a 1és de cada banda inmediata; cada banda tambidén se halla axial
mente desplazada respecto a sus adyacentes bandas superior e infe-~
rior para definir un primero y un segundo grupo de conductos enfiia

dores cruzados en diagonal; ambos conductos se extienden radial y



10

15

20

25

30

16

axialmente respecto a dicho cuerpo del rétor, con ello el flujo
enfriador se mueve radialmente hacia afuera en direcciones opues-
tas a partir de dicha cdmara que se extiende axialmente a través
de los pasos diagonales hacia la zona externma de la periferia del
rétor.

42,-Mejoras en el enfriamiento del rétor de mfquinas dinamoeléc
tricas, de acuerdo con las reivindicaciones precedentes, caracteri-
zadas por el empleo de: un rétor cortado ecircunferencialmente por
una pluralidad de espaciados huecos en direccidén axial; primeros
medios de suministro de fluido enfriador a una zona de entrada en
la periferia del rétor; segundos medios de recibir fluido usado en
una zona desplazada axialmente en la periferia del rétor; terceros
medios de suministrar fluido enfriador en un extremo del cuerpo
del rétor debajo de la alejada parte de dicho hueco; una plurali-
dad de bandas conductoras dispuestas apiladas entre sf en dichos
huecos del rétor; cada une de dichas bandas conductoras define una
primera y una segunda alineaciones longitudinales de perforaciones
espaciadas axialmente; las perforaciones de la primera alineacién
se hallan desplazadas respecto a2 las perforaciones de la segunda
alineacibén en cada banda; cada banda también se halla desplazada
axialmente respecto a las que tiene encima y debajo, con lo que la
primera alineacidén de perforaciones en las bandas define un primero
¥ un segundo grupos adyacentes paralelos de pasos enfriadores en
diagonal y ambos se extienden iadial y axialmente respecto al eje
del rétor, y una segunda alineacibén de perforaciones de la banda de
fine un tercer grupo de pasos enfriadores en diagonal que se extien
de radialmente pero en sentido axial opuesto respecto a dichos pri-
mero y segundo grupos de pasos; medios conductores cruzados en el

fondo del hueco del rétor que conectan el primero de los grupos de

pasos con el tercer grupo; medios de conductos por bajo del hueco
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del rétor conectados dichos medios terceros suministradores de
fluido enfriador con el segundo grupo de pasos; medios conducto-
res de entrada alineados con el primer grupo de pasos en la mds
elovada banda y abierto sobre la zona de entrada en el rétor, por
donde entra el fluido enfriador por los medios primeros de suminis-
tro y que fluye hacia deniro del primer grupo de pasos y diagonal-~
mente hacia afuera a través del tercer grupo de pasos; y medios
de descarga en la periferia conectando adyacentes pares de perfora-
ciones del gegundo y tercer grupos de pasos y abriéndo en dicha zo-
na externa del rétor, con lo cual el fluido enfriador suministrado
perifericamente por los primeros medios y el suministrado axialmen~-
te por los terceros medlos descargan por los medios conductores
adecuados periféricos.

52,-Mejoras en el enfriamiento del rétor de mdquinas dinamoeléc
tricas, de acuerdo con las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizadas por el empleo de: una pluralidad de bandas de seccién pre-
ferentemente rectangular conectadas eléctricamente y dispuestas
apiladas; cada una de las cuales bandas define una primera y segun-
da alineacién de perforaciones espaciadas longitudinalmente respec-
to a lag perforaciones de la segunda alineacidén de cada banda a la
siguiente; cada banda estd también espaciada respecto a las que tig
ne encima y debajo, con lo cual la primera y la segunda alineacio- .
nes de perforaciones de cada banda en conjunto definen el primero
y el segundo grupos de pasos enfriadores en diagonal que respecti-
vamente se extienden de preferencia en opusstos sentidos, y medios
de introducir fluido enfriador en dichos primero y segundo grupos
de paso para enfriar el enrollamiento. )

62.-Mejoras en el enfriamiento del rétor de mdquinas dinamoeléc
tricas, de acuerdo con la reivindicacién 52, caracterizadas en que

el desplazamiento de una banda respecto a la banda siguients es
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aproximedamente una mitad del relativo desplazamiento de una alinea
cién de perforaciones respecto a otra alineacifn de la banda siguien
te, con lo cual el citado primero y segundo grupo de pasos enfriado
res en diagonal resulta con igual dngulo entre las bandas.

78 ,.,-Me joras en el enfriamiento del rétor de mdquinas dinamoeléc-
tricas, de acuerdo con la reivindicacibn 58, caracterizadas en que
las superficies extremas axiales de las preformadas primeias ali=-
neaciones de perforaciones estdn inclinadas en una direccidﬁ res-
pecto al eje de la banda y las superficies extremas axiales de las
preformadas segundas alineaciones de perforaciones se hallan también
inelinadas pero en sentido longitudinal opuesto, econ lo cual ambos
el primero y el segundo grupo de pasos enfriadores diagonales resul
Yan ensanchados.

88,~Mejoras en el enfriamiento del rftor de mdquinas dinamoeléc
tricas, caracterizadas por el empleo de: un rétor cortado circunfe-
rencialmente por una pluralidad de espaciados huecos en direccién
axial; medios primeros suministradores de fluido enfriador a una zo-
na de entrada en la periferia del rétor; medios segundos para reci-
bir fluido ya utilimdo en una zona externa hacia el extremo del cuer
po del rétor y adjunta a dicha zona de entrada; medios terceros su-
ministradores de fluido enfriador desde el extremo del cuerpo del
rétor hacia una cdmara exitendide gxialmente definida por el cuerpo
del rétor vajo uno de dichos huecos;una pluralidad de bandas conduc-
toras dispuestas apiladas dentro de dichos huecos;sada una de dichas
bandas conductoras define primeras y segundas alineaciones de perfo-
raciones espaciadas longitudinalmentej;cada banda estd axialmente des
plazada respecto a las bandas superior e inferior con lo que la pri=-
mere alineacidén de perforaciones define el primero, segundo y terce-
ro adyacentes grupos paralelos de pasos enfriadores que se extienden
radial y axialmente con respecto al eje del rétor, y la segunda ali-

neacién de perforaciones de la banda define cuarto y quinto grupos

1)
3
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de pagos diagonales de enfriamiento que se extienden radizalmente pero
en opuesto sentido axial respecto al primero,,segundo y ter&er gru~
pos de pasosjmedios de conductos cruzados en el fondo del hueco que.
conectan el primer grupo: de pasos con el cuarto grupo de pasos; me-
dios en el conducto del.canal inferior que conectan con dichos segun-
do, tercero y quinfo grupos de pasos; medios periféricos de conducto
de entrada alineados con el primer grupo de pasos en la banda conduc—
tora mds acercado al exterior y abierta ante la zona de entrada del
rétor; medios en primeros conductos de descarga periférica comdin co-
nectados con adjunta pareja de agujeros desde dichos segundo y cuar-
to grupos y que abren en dicha externa del rdtor; segundos medios con-
ductores de descarga periférica comin que conectan adyacentes parejas
de agujeros desde el tercero y quinto grupos de pasos y aberturas des
de un exterior comin a dicha zona externa del rétor, por donde el
fluido enfriador introducido por dichos medios primeros de suministro
a la periferia del rétor y dichos terceros medios de suministro circu
lan diagonalmente para enfriar las bandas en la porcién final del
cuerpo del rétor y descargar en la mriferia de éste y ser recogidos
por dichos segundos medios.

98 ,-Por dltimo'se reivindica como objeto sopre el que ha de recaer
la Patente de Introduccién que, por diez afios se solicita en Espafia,-

p o.r _ _

* MEJORAS EN EL ENFRIAMIENTO DEL ROTOR DE MAQUINAS DINAMOELECTRICAS ¢

Todo conforme queda.expresado enla presenté Memoria Descriptiva
que, consta de diecinueve hojas escritas a miquina por una sola cara

¥ planos que se acompafian. , ) SEP. 1969
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