SECCION TECNICA
CLASIFICACION 1, P. C.
cEl03

| SUBCLASE_D

3 7 1 4 8 2 7 No. 371,482

MEMORIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a la solicitud de una
'PATENTE DE INVENCION

Solicitante: GIAVERBEL

Residencia: 166 Chaussée de la Hulpe, WATERMAEI-
. BOITSFORT (Bélgica).-

I
Epunciado: - "PROCEDIMIENTO DE TEMPIE QUIMLICO DE -
UN OBJETO DE VIDRIO".

Prioridad: de la solicitud de patente briténica
ne 40891/69 del 15 de agosto de 1.969.

POOR
QUALITY

ML



10

25

30

3

rere

371482

El presente invento se reflere a procedimientos de
temple quimico de objetos de vidrio.

Es conocido templar objetos de vidrio para mejo-
rar su resistenciz a la traceidn. Nediante este templado,
se-crean 0 se sumentan las tensiones de compresidn en capas
superficiales del objeto. Estas tensiones de compresidn
estan acompaﬁadas por tensiones de traccion en capas mas pro
fundas del objeto. ‘

3e conocen dos tipos de ten.plado: el templado
térmico y el templado quimico, En el caso del templado tér-
mico, las tensiones deseadas se obtienen calentando el obje-
to y enfriindolo rapidamente. En el caso del templado qui-
mico, se hace penetrar una sugtencia en las capas de la su-
perficie del objeto e partir de un medio de contacto.

=l presehte invento se refiere a los vidrios
quimicamente templados., Conclerte mes particularmente al
vidrio que es quimicaments templado por un intercembio entre
iones alcszlinos de la superficie del vidrio y iones alcali-
nos mds gruesos. Este intercembio iénico puede ser un in-
tercabio entre iones sodio de la sﬁperficie del vidrio con
iones potasio que proceden del medio de contacto, £s cono-
cido que un cembio de este tipo, pers realizar wn templado

del vidrio, ha de ser efectuado o una temperaturs elevada,

~la cuzl ha de ser sin emberge suficlentemente baja para que

una relajacidn de las tensiones induecidas no sea completa
despues del periodo durante el cual estas temperaturas eleva-
das han sido mantenidos.

Cuando una hoja de vidrio templado termicamente
es rota por un choque, el vidrio se rompe en wi gran nUmMero

de fragmentos gque son tan pequefios que el objeto pierde toda
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transparcheia. Este fenomeno es bien conocido por los zuto’

movilistus puesto quc se utiliian frecuentemente como para~
brisas de coches unas hojas de vidrio templadasrtérmicamen-v
te. Un persbrisas podrsd romperse accidentalmente debido al
impaétb'dé gfavillas proyectadas por los neumséticos ‘de wn.
coche que le éntecgde,-dé menera que. se pierda cuzlquier
vigibilidad a través del parabrisag y por este motivo la
probabilidad de colisién aumenta grandemente. Con el obje-
tb‘de restablecer la visibilidad, se han de secar algunos
trozos de vidrio en una zona deda de tal modo que el conduc
tor y ios pésgjeros eventuales quedan expuestos a la intem=
perie., &L paraﬁrisas se rbmpera de la misma menera en el
caso de que wn ocupante del coche sea.proyectado e traves

del parcbrisgs en el momento de una colisidn o de un frena-

. do brusco, Con la finalidad de reducir estos riesgos, se

ha propuestg realizar parabfisas estratificados, combuestos
de dos hojas dc vidrio no templado unidas entre si por uma
capa intermediz plistica. Sin embargo, tales parabrisas no
presentan wna solucion completa a2l problema, dado gue a pe-
sar de la disminucién del riesgo de eyeccitén del ocupante,

la cabeza de este Ultimo puede pasar a través del parabri-

"sasg, formando los trozos de vidrio que son grandes y cortan

tes un "eollarin® slrededor de su cuello, hiriéndolo de gra-

" vedad o matdndolo (efecto llamsdo "guillotina®).

Bl presente invento esta basado sobre el descu~
brimiento de que en el caso de los vidrios quimicemente ‘tem
plados, toda vez que el templado quimico esté realizado de

maners apropiads, por 1o que se refiere a la amplitud de la

-tengion mexima d2 traccion y del esresor de la zona internmz

del vidrio puesta en traccion, las caracteristicas de los
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cortes, en blféomento de un impacto, son diferentes segin

el impacto del cusrpo que ha produci&o)la rofura~del vidrio,
In particular, en el cugo de un parabrisas, si el vidrio se
rompe debido el impacto de gravilla o de proyectiles andlo-
gos, el parébrisas se quiebra en piezas suficienfemente gran
des parae no impedir completamente la visibilided a través
del parzbrisas; en el caso en que el vidrio se rompa bdjo el
impacto de un cuerpo humeno, proyectado contra el parebri-
sas, el vidrio se fracciona en pequeflos trozos prdcticamente
no cortantes.

Segin el invento, un objeto de vidrio quimica-
ments. templado por un tratamiento que incluye un intercam-
bio entre iones alcalinos de';as capas superficiales del vi
drio y unog iones alcalinos masigrandes, pof medio de cuyo
tratamiento se realizan tensiones de truiecidn en una zona in
terna del vidrio y unas tracciones de compresién en capas
externas del vidrio, esta caracterizado porque, por ;d menos
parzs una parte del objeto; el producto de (1) el esﬁeéor (mg
dido en mmn.) de la zona interna sometida a la fuerza de
traceitn y (2) lo tensién méxima de traccidn, expresada en

retraso optico de birrefringencia por wnidad de longitud

- (medido en milimierones por milimetro) estd incluido entre

10 y 140 milimkicrones. Ia ekpresion de la tensién de trac-
cion en términos de retardo 6éptico de birrefringencia por
wnided de longitud se explica a continuacion. El retardo

éptico de la luz por birrsfringencia es wn fenomeno conoci-

do y utilizado en el estudio fotoeldstico de las tensiones

_en el vidrio o en otros materiales., Cuando se dirige wn ra-—

yo luminoso hacia el canto de una hoja de vidrio templado,

debido a lz birrefringencia, el rayo incidente se separa en
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dos rayos poldrizadoé en un pleno, que progresan segun una

misma'direccién,—pero-cuyos vectores'eléctricos se enouentran
en dog plaﬁéé diferentes; el vector eléctrico del primer ra-
yo se encuentra en un plaﬁo paralelo e la supefficie de la
hoja, mientr:s que el vector eléctrico del‘éegundo,rayo se
encuentra en wn plano perpéndicular'a ésta superficie .
Las,jensioneé en planos perpendicunlares & la superficie de
la hoja son précticamente inexistentes. E1 retardo de uno

de los rayos polarizados con relacién al otro cuando los ra-

yos salen de la hoja de vidrio es una medida de las tensio- -

‘ngs-introduoidés en la hoja. Este retardo relativo puede

expresarse como la diferencia en distancia recorrida por los

‘dos rayos en el momento en que elhrayo mas rapido sale del

vidrio, y este retardo sera proporcional a la distancia re-

qorrida_por los rayos a través del vidrio e igualmente a la

'magnitud dé lﬁs tenéiones paralelas a la superficie de la ho-

ja, en el plano del vector eléctrico de uno de los dos rayos.
Con el objeto de determinar si wna hoja de vidrio cumple

las condiciones del invento, tal como este ha sido definido
mas arriba, se mide ei retardo relativo en milimicrones por

milimetro. Este refardo, en vna muestra de vidrio puede ser

‘medido por ejemplo con ayuda de un "compensador de Berek",

estando la muestra y el compensador situsdos entre el polari

zador y el andlizador de luz.

En_una’hoja de vidrio templado, la tensidn mdxi- -
ma de traccién sé realiza en el plano mediano de la hoja, ¥y
la tensioén de traccion disminuye hasta un valor O entre es-
te pleno mediano y una capa deba jo de la superficie a partir
de la cual las tensiones de compresidn empiezan a manifes-

tarse., Realizando medicionés sucesivas del retardo optico
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féiativo'a~&i%é;éntes profundidades a partir de las superfi
cies externas de la hoja, las posiciones de los planos pafa
los cuales lus tensiones son iguales a 0, pusden ser defermg
nadas; de estos datos se pusde deducir el espesor de la ZOﬁa
interna en la cual el vidrio esta sometido'a traceién. Con
el objeto de hacer el célculo necesario parzs determinar si
la hoja de vidrio cumple las condiciones del invento tal y
como este ha sido definido mis arribe, este espesor se mide
en nilfmetros. E1 simbolo B se utilizara para indicar el

retardo relativo medido en milimicrones por milimetro, y el

simbolo b se utilizara para indicar el espesor, medido en

milimetros, de la zona interna en la cual el vidrio se en-

cuentra sometido a traceion.

Se ha comprobado que, s la hoja de vidrio segun
el invento se rompe debido al impaéto de uns masa pesada que
gimula el efecto de una peréona proyectada, cabeza por de-~
lante, contra un parabrisas de coche, la hoja se rompe en un
grén numero de fragmentos muy.pequeﬁos, mientras que si la
hoja de vidrio se fractura bajo el impacto de pfoyeétiles
que simulan. el efecto de pequeflas gravas proyectadas contra
el parabrieas, la hoja se»fracciona en un nimero de trozos\

de dimensiones mucho més importantes, de tal modo que el pa-

rabrisas conserva una cierta transparencia.

Preferentemente, el resultado del templado qui-

" mico es tal que el producto Bb esta incluido entre 25 y 80

milimicrones. Este dominio de valores permite obtener al

mdximo las ventajas citadas mds arriba. Las dimensiones de
los trozos en los cuales la hoja de vidrio es fracturada en
el caso de.-wn impacto debido a gravillas, tienden a ser ma-

yores si los vidrios tienen valores Bb en este dominio, que
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“cuzndo los valores superan este dominio,

‘Es ventajoso que el valor b que representa el es-

pesor de la zona interna,en la cual él vidrio se halla some-

tido a traceidn, no supere el valor de 3 mm. en espesor. ILa

ventaja obtenida cuando se satisface esta condicion es ‘que
1thojé,posee unz flexibilidad apreciable, In el caso de
w parabrisas de coche, esta flexibilidad es importante por—
que s; el rarabrisas flexiona bajo el efecto de un'impacto
dado, se reduce asi el riesgo de fracturar el parabrisas.’

Ademds, las hojas para lzs cuasles el valor b es inferior o

igual a 3 mm. permiten reaiizar parabrisas ligeros en compa=-

. racidén con los parabrisas convencionales de igual superficie.

. Une hoja segun el invento puede ser combinada
con otra o varias otras hojas con el queto de formar un cqg'
junto, y’la otra hoja o ﬁbr lo menos una de estas si hay ve-
riag de ellas,’puede ger igualmente una hoja de vidrio ge-
gun el invento, El invento incluye cualquier conjunto andlo
g0,
Segun eclertas realizaciones ventajosas, el con—

jmto incluye dos o varias hojas de vidrio, wna de las cua-

les por lo menos es una hoja segin el invento, tal como se

describe mds arriba, y una hoja de material termopldstico,

‘por ejemplo de ppli#inilbuxiral._ Las dos hojas de vidrio

pueden ser ensambladas por una y otra parte de la hoja de plds

tico. In el caso de una rotura de la hoja de vidrio, la ho-
ja de plést;co retiene log trozos de vidrio que de otro modo
podrian desplaéarse.

Una’hoja o wn conjunto segun el invento puede ser
utilizado como puerta o ventapa 0 como una parte de tal puer

ta o ventana. ILas puertas de vidrio transparente son més o
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menos peligrosas puesto que a menudo no se ven. Si una
persona, por inadvertencia, choca con tal puerta, el ries-
go de heridas se aumenta normalmente de manera considerable
en el caso de que se rompa el vidrio. Este riesgo suplemen
tario se reduce o se suprime cuando la puerta inecluye una

hoja de vidrio segun el invento, o incluye un conjunto se~

- gun el invento en el que existen dos hojas de vidrio ensam

bladas con una hoja de pléstico intermedia. En cada caso,
los fragmentos de vidrio de la puerta fracturada no son
cortentes o muy poco, y en el caso de un conjunto, los frag
mentos de vidrio quedan retenidos en su sitio gracias a la
presencia de la hoja de pldstico intermedia.

Una hoja de vidrio orwn conjunto segin el invento
puede ﬁtilizgrse cono ventana o parte de vgﬁtana.' Las ven-
fanas de vidrio puede presentar ﬁn peligro, particularmente
cuando se trata de ventanas situadas a niveles elevados en-
cima de una calle. EL riesgo de heridas en el caso de ro-
tura de ventana se ve disminﬁido cuando se utiliza wna hoja
de vidrio o wn conjunto segin el invento, .

El invento es partiéularmente ventajoso cuando
se aplica a parabrisas y el invento incluye éualquier para-
brisas formado por una hoja de vidrio o-por un conjunto ze-
gun el invento tal como este ha sido descrito mas arriba.
En el caso de un parabrisas formado por un conjunto de éste
tipo, la hoja de plastico sifve para mantener en su sitio
los fragmentos de vidrio que hubiesen podido ser arrancados
o hubiesen podido herir al ocupante de un coche. Ademds,
cuando se utiliza un conjunto de este»tipo,.existe poco pe-
ligro de que una persona gea proyectada a través del para-

brisas en el caso de una colisidn gque hubiese dado lugar a
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la rotura del parabrisas, ILa. cabeza de un pasajero atra-

viesa mucho menos facilmenie el parabrisas en casc de acei-

dente que cuando se utiliza un parabrisas laminado de es-

tructura convencional que incluye hojas de vidrio no templa

das,
Segin una realizacidn preferida del invento, se
utiliza wn vidrio sodio-calcico, el cual ests quimicamente

templado por intercaﬁbid idnico entre iones de sodio de la

superficie externa del vidrio y iomes potasio. Un vidrio

de este tipo.esta caracterizado por una concentracién mes
pequefia enViopesﬁsodio en la superficie externa y una con-
centracion mas elevada en iones potasio en esta superficie
ex%erna, con relagién a las concentraciones respectivag en
las zonas internas del vidrio. BEn efecto, el contenido de
iones de potasio en la zona interna podria ser nula,

Sinjembargo, el invento puede aplicarsgse igualmen-
te a olros tipos de vidrio, por ejemplo a vidrios borosili-
catados.

A titulo de ejemplo, para obtener un producto Bb
inceluido entre 10 y 140 milimicrbnes, se puede tewplar wn
objeto de vidrio de la siguiente manera: se coloca el Ob-
jeto en un bafio de acido, por ejemplo un bafio acuoso que
contiene de 1 & 20% en peso de acido fluorhidrico y de 0 &
20% en peso de deido sulfirico cuya temperatura ests in-
cluida entre O ¥y 50°C, durante un periodo de 10 4 200 minu~
tos, 4 continumcién se sumerge el objeto en un bafio de ni
trato de votasio que contiene 0,25 en peso de carbonato de
potesio, estando el bafio mantenido a wna temperatura inclui
da entre 420 y 500°C. Mientras el objeto estd sumergido,

se sopla COp a través del bafio, Este ultimo tratamiento se
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prosigue durant; gl tiempo necesario para que ei valor Bb
este incluido entre 10 y 140 milimicrones. El tiémpo nece-
gario puede ror ejemplo estar incluido entre 2 y 160 horas-
segun el objeto y segun las condiciones del trabajo. Dos
valores de Bb pusden ser medidos como se ha explicado mds
arriba en.las mismes muestras si estcs son por ejemplo

nvestras de vidrio plenas, S5i el articulo no es un trozo

- de vidrio plano, por ejemplo en el caso de una botella ©

gl las dimensiones son demasiado importantes para permitir
wne determinacién fdeil del valor Bb tel y como ha sido
explicado mds arriba, es posible medir estos valores en mues
tras de prueba planas y de dimensiones reducidas y que estan
fabricadas e partir de la misma composicidn dé vidrio, y
que tienen un espesor igual al del objeto y estdn tratadas
al mismo tiempo que este,

Es igualmente posible medir el producto Bb-de un
objeto tomando solo wn trozo de esté objeto y realizando .
la medicidn en este., ¥xisten igualmente instrumentos que
permiten realizar mediciones con ayuda de reyos iﬁéidentes
¥ no en el canto de una hoja Sino sobre la'superficie-de la
hoja u objeto segln &ngulos de incidencia oblicua.

El invento se entenderd més claramente por medio
de los ejemplos que se dan & continuacidn:
Ejemplo I |

Una serie de hojas de vidrio sodio-cdleico de
cuatro composiciones diferentes (vesse tabla I) han sido
templadas quimicamente y han sido sometidas a pruebas de
resistencia al impacto; ¥ su comportzmiento desde el punto

de vista de la fracturacion he sido estudiedo,
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DABIA I

I I - III v
510, 76 73 71 T2
N 0. 12 14 14 10
Cad - 100 10 15 15
A1y04 2 3 o 3

' Les hojas de vidrio eran rectengulares y median
140 x 60 cm. Su espesor era de 4 mm.

' Lzs hojas de vidrio han sidé tré%adas de la si-
guiente manera, Después de un esmerilado de sus bordes y
un lavado consecuti#o, las hojas han sido sumergidas du-
rante una hor@'éﬁ un bafio acuoso que contenia 7% en volumen
de deido fluorhidrico y‘7% en volumen de acido sulfirico

mentenido & una temperatura de 20°C, A continuacidn las

'hpjas han sido separadas en 11 grupos difercntes que incluian

oéda uno~hojds de una de las cuatro composiciones vidriosas
ya continuacién se sumergieron los grupos de hojas durante
wu peribdo incluido entre una hora y 240 horzs en un bafio
de nitrato de potasio mantenido a 460°C ¥y que contenia 0,2%
en peso de carbonato de potagio mientras que se soplaba

002 ¥y aire a través de este bailo. Mediante este tratemien-
to,;se realize un intercambio iénico que realiza el templa-
do del cbj;to,_

Se han utilizado diferentes periodos de tratamien
to inclﬁidos entre 1 ¥ 240 horas para trater diferentes
gruposrde hojas, Con cada grupo de hojasg, se han sometido
al mismo tratamiento de intercambio idnico peqﬁeﬁas mue s—
tras que median 1 x 1 cm., con un eépesor de 4 mn. J que
tenfan la misma composicién que las hojes del grupo. Bs-

tas muestras de referencia hen sido sometidas 2 continuaciodn
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a la prueﬁé.aeﬁﬁirrefringencia para determinar los valores

Bb caracteristicos de las hojas de vidrio de los grupos co-
rrespondientes., Unas hojas de cada grﬁpo han gido sometidas
a pruebas de fracturacitn durante las cuales se han proyec—

tado gravillas~a wna velocidad progresivemente creciente

de pruebes en prucba. Las gravillas pesaban de 1 & 2 gramos.

Pera cade grupo, se tomé nota de la velocidad mas baja para
l2 cual lag hojas de este grupo se rompian. Con el objeto
de determinar le forma de la fracturacién en las mismas
condiciones para cada wno de lés grupos, se ubilizaron gra-
villes qué tenian la misma velocidad parza vnz muestrz de ca-
da grupo; esta velocidad éra igual & la con la cual una
muestra del grupo mds resisten#e se rompia. En esta prueba,
se tomo nota de las dimensiones de los fragﬁentos de vidrio
despues de la rotura. En una Ulbima prueba, se dejo caer
un maniqul de un peso de 10 Kg.en una hoja de cada uno de'
los grupos; la hoj=z estaba:sgportada por sus bordes y el
maniqui cafs desde una alturs de 3 metros, lo que bastaba
para romper las hojas mas resistentes. )

Los resultados de estas pruebaé han sido anotados

en la tabla II.

JRIIREE R S N
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TABLA IT |
No del Composi- Froduc~ Velocidad Fracturaoiéﬁ Fradtura-
grupo cidn vi- tos Bb de las gra por gravilla eién por
: driosa (milimi- villas pa- ' maniq
crones) ra la rotu (alturs:
7 ra (m/seg.) 3m,) .
1. | III"V 15 30 importante pequefla
2- I 130 30 importante  pequefia
3 - IIT 150 30 péqueﬁa pequefia
4 Ii~ 8 40 importante  importante
- 5 II 55 40 importante  pequefia
6 I1T 50 40 importante  pequefia.
7 I . . 180 » 40 pequefia pequefia
8 Ir - 195 . 40 pequefia pequeiis,
9 17 '» '30; 40 importante 'ﬁequeﬁa
10 I T0. 40 importante - pequefia
1" II 45 40 importante pequefia

I
La fracturacion se llama "importante" si el valor

de las superflcies exteriores de los fragmentos que se en—
cuentran alrededor del centro del impacto en una zona circu
lar de 20 cm. de diametro es superior a 10 cm2; la fractu-
racifn se llama "pequefia® si este valor medio es inferior a
10 cmz. Igualmente se consideran los fragmentos como im-
portantes si la fracturacion queda 1imitadé a una estrella ”

alrededor de la zona de impacto.
Conviene obaervar que la mejor fracturaclon, es

decir una fracturaclon en grandes trozos bajo el impacto de
ua gravillé, y wna fracturacién en trozos pequefios bajo .
el impacﬁo del maniqui, se observa cuando el producto Bb

se encuentra en el dominio de 10 & 140-milimicrone§ {grupos

1’ 2, 5! 61 91 107 11)'
Ejemplo IT
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"Los “tratamientos de intercamblio idnico whilizados
en el ejemplo I han sido utilizados en otros 14 grupos de
hojas que tenian todas la composicion nitmero III cel ejemplo
I. En el ejemplo presente todas las hojas tenian 4 mm, de
espesor. o

3e proyectaron gravillas de la misma menera qﬁe en
ol ejemplo I. 3e observo que para muestras que tenian va-
lores de Bb incluldos entre 25.y 80 milimicrones la fractu-
racién era importante cuando las hojas se rompién debido al
iﬁpacto»de gravillas cuya velocidad era de 60 m/seg.
Ejemplo II1

Se compararon dos series derhojas de vidrio de
composicidn IT del ejemplo I,  Las hojas median 70 x 70
cm. La primera serie de hojas tenia wun espesor de 4 mm. ¥
la segunda serie un espesor de 1,5 mm, Todas las hojas de
vidrio estaban tratadas segun el metodo descrito en el ejem
plo i. '

Ia tabla III da en las columas sucesivas el nume-
ro de la muestra, su espesor, el producto Bb y la alture de

czida necesaria para que el maniqui rompa la hoja de vidrio.

TABLA III
Nimero Espesor (mm.) Bb (milimicrones) Altura de
‘ caida (m.)
1 145 20 2
2 4 , 20 3 -
3 115 40 1’5 ,
4 4 40 2 ‘
5 1,9 -1 1 '
6 4 55 © 1,6
T 1,5 ' 70 0,8
8 4 70 : 1,2
9 1,5 390 ' 0,5
10 4 90 1

|
|
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in todos los casos, la fracturaciéon era "pequefia”

(tal y como se define en el éjemplo I), Se observa que

las hojas delgadas se rompen para una altura de caida més
pequefla que las hojas gordas., Sin embargo, las tensiones
inducidas por la cafda del maniqui desde wa cierta altu-
ra en las hojas de vidrio son mas pequeﬁas pare una hoja

gorda que para una hoje delgada. Estas fuerzas son inver-

samente proporcionsles al cuadrado del espesor de la hoja..

Cuando se tiene en cuenta este hecho, s¢ ve que una cierta
fraccién de la energia de impacto en las hojas delgadas

queda almacenada en las hojas gracias a su flexibilidad

elastica.

Ejemplo IV

Cuatro hojas de vidrio de 200 x 200 em. por 3 mm.
de espesor han sido templadas qulmlcamente de manera que
los valores Bb eran de 45 mlllmlcrones. Estas hojas han
sido ensamblades con ayuda de hojes intercalasdss de poli-

vinilbutiral "high impect" de un espesor de 076 mm, X1 -

egpesor total de un aglomerado de este tipo era por congi-

guiente de 14,28 mm, Estos aglomerados pueden ser utili-

zados como lunas "bulletproof" por ejemplo para lunzs de

joyerias o bancos. les aglomerados son mds ligeros que

los productos de la misme resistencia conocldos anterlor-

,mente. Poseen une cierta elasticidad, y en cago de rotura

se rompen en grandes fragmentos que se adhieren a la hoja
de plas‘tlco n.n'!:ercqlada ¥y el agbmemdo queda transnarente.
Cuzndo se utlliza un aglomersdo de este tipo como luna, 1m
p;ae cualquler acceso incluso después de la fracturacion.

3¢ fabricaron verios aglomerzdos que incluian cada
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uno dbs’hojas’de vidrio templado con 1 y 1,75 mm. de espe

sor, respectivamente, pegados en las caras opuestas de wna

- hoja de polivinilbutiral-"high impact". Los productos Bb

de las hojas d= vidrio éran'respectivamenteAde 35 y,55'm1
limicrones. . ' ‘ .

Los zglomerados han sido utilizados como uarabri-
sus de coche, estando la hoja de 1,75 mm, -de espesor si-
tuzda en el exferior. V

Al realizar las pruebas de rotura, se observé'qué
cuando la fracturacion era debida a2l impacto de gravillas, .
presentaba-un nvmero limitado de fragmentos:grandes que
se quedaban todos adheridos a la hoja de plésficq._

Cuéndo la frﬁcturacién era debida al impacto de
un maniqui en la cara interna del parabrisés, presentaba
fragmentos pequefios y la cabeza del maniqﬁi no passba a-
través del parabrisas que funcionaba como red de selvemen
to.  Ias dos hojas d> vidrio estdn fracturadas en trozos
cuya. superficie es inferior, por término medio, que 4 cmz
¥y que son solamente cortaﬁtes.o—no cortantes,

Queda bien entendido que el invento'ho esté limi-
tado a las fofmas de realizacién que han sido descritas a
titulo de ejemplo, y que no se saldr{a de su marco apor-
tandole modificacioneg.'

En resumen: La Patente de Invencion que se soli-

cita deberad recaer gobre las sigulentes:
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" RETVINDICAGTIONES |
l.~ Procedimiento de temple quimico de wn objeto

de vidrio, en el cual se templa por 1o menos una parte -
del obJeto mediante un intercambio entre‘iones alcalinos
de la superficie del vidrio e iones més anchos, credndo- -

se as{ tensiones de trasccién en una zona hterna del vidrio

'y tensiones de comprensién en capas externas de este vi-

drio, caracterizado porque se hacen penetrar los iones in
tercambiad_os por temple quimico a una profundidad tal,que
por lo menos en una parte del objeto, el producto entre -
(1) el espesor (medidoen milimetros) de la zona interna sg
metida a tzl'acci.én y (2) la tensién méxima de traccifn ex-
presada en rebardo 6ptico de birrefringencia por unidad de
longitud (medida en milimicrones por milimetro) estéd inclui

. do entre 10 y 140 milimicrones.
i

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac—

terizado porgie se hecen penebrar los lones intercambiados .

a una profundidad tal que dicho producto estid incluido en--
tre 25 y 80 milimicrones.

3,- Procedimiento segin una al menos de las reivin-

dicaclones 1 6 2, caracterizado porgue el espesor de dicha
zona interna en traccidén no supera los 3 mm.

- 4,- Procedimiento segin una por lo menos de 1as.ah.-
A’ceriores relvindicaciones, caracterizado poi'que el} objeto =
de vidrio tiene la forma de una ﬁo,ja v esté constituido por
un vidrio soaio-‘célcico.;' | _A

5.~ Procedimiento segin una por lo menos de las an-

teriores réivindicaciones, caracterizado porque el vidrio -~

es un vidrio sodio-célciuco ¥ porque el femple quimic;o se -

realiza por intercambio de iones de sodio del vidrio por -
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© “iones de'petasio.

6.~ Procedimiento segin el cual se templa quinica-

‘mente segin una al menos de las reivindicaciones preceden—

tes, por lo menos una de dos o varias hojas de vidrio que
gse unen con una hoja de materia pléstica.

7.- Procedimiento segin el cual se templa quimica~
mente segin una al menos de las relvindicaclones 1 a 6,por
lo menos una de dos o varias hojas de vidrio qﬁe Se unen -
con una hoja de polivinilbutiral. '

8.~ Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién.que_se solicita:
"EROCEDIMIENTO DE TENPIE QUIMICO DE UN OBJEZO DE VIDRIO!.

Todo conforme queda gesc;ito ¥ relvindicado en la
presente Memoria descriptiva, que consta de dieciocho pa~
ginas mecanografiadas.

Madrid, 12 Septiembre 1.969
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