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MEMORTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencifn a nombre de:
GEBRUDER THIELMANN, ds'nacinnalidad ale-
mana, domiciliada en 6341 Sechshelden/
Dillkreis (Alemania); por: "INSTALACION
REFRIGERADORA éARA AUTUMDQILES".

ooooc-ODDODOOOanotoo

E1l invento se refiere a una instalacifn refrige-
radora para automdviles, en particular para coches de turis-
mo. Semejantes instalaciones de refrigeracién trabajan por
regla‘guneral como méquinas de rqﬁ:igeracién por compresifn

§ y estén constituidas al efecto por un circuito cerrado del
medio frigorifico con un vaporizador incorporade (el cual
estd en comunicacidn directa o indirecta con el espacio.in-
terior del automfvil y transmite a ssta el frfo), un con-
densador y un fluidificador, estando situado delani:e'dal-i

10 Vaporizadur un dispositivo de estrangulacidn que generalmente
se denomina vAlvula de expansifn. El medio frigorifico gaseo=
so s aspirado por el cnﬁdensador a través del vaporizador,

se condensa y se enfria en el fluidificador, generalmente
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‘por medio de airve. El medio frigorifico licuado fluye a través

de la vélvuia de expansidn al .vaporizador, donde despufs de la
reduccidn de ah presién y del descenso de su temperatura absor-
be el calor del ambiente. En instalaciones de refrigeracidn co-
nocidas de este tipo el condensador es una bomba mecénica con

un motor espesial y con un grado de,eficiencia més o menos favoe
rable, Pero debido a estos grupos de motor y bomba lea compleji-
dad es considerabls, y aparte de esto semejantes grupos no son
apropiados en si para los esfuerzos dinémicos que tienen que
recibir despus de su montaje en un automdvil.

. En el servicio ferroviario se conoce el modo de
emplear para la refrigeracidn de vagones de pasajeros las mé-
guinas frigorificés llamadas de radiacidn, si se trabaja con
locomotoras a vapor..Aqui siive el vapor de agua de la caldera
de la locomotora como $edio de impulsidn en un-inyéctor gque pro=-
duce un vacio y evépora agua como medio frigorifico. A pesar
de un elevado consumo de vapor no s8 cunsigué por regla gene=
ral un rendimianto satisfactorio de iﬁfﬁigeraciﬁn.'Ep.realidad
tampoco se trate aﬁui en el sentido termodinfmico de una miquina
frigorifica cdﬁ'circuito cerrado del medis de refrigeraciéne En
lo demds se conocen compresores por inyeccidn de los mds varia-
dos disefios, que cénstan en principio de la tobera de impul-
sién, que recibe~sl vapar de impulsidn, la tobera de retencidn
y la cémara de mezcla, para lo cusl & la cémara de mezcla estd
acoplada la:hbérfa que aporéa un gas a comprimir, y la tobera
de rstepciﬁn deaembocﬁ en la tuberfa a la que se entrega el

gas comprimido. Estas medidas y estos aparatos conocidos hasta
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shora no han influido en los problgmas de las instalaciones

q; refrigeracidn para automﬁviles, en particular para automo-
viles de pasajeros de tipo pequefio y mcdiaén. En realidad el
grado de eficiencia de dichos compresores por inyeéciﬁn 85 re-
lativamente mqlo.

El invento tiene el objeto de perfeccionar una
instalacidn de refrigeraci&n que trabaja seglin el principio
de compresifn de tal manera que la misma pueda emplearse sin
dificultad y con ssgurided de funcinpamiento en autombviles
y especialmente sn coches de turismo, siendo adema@s su com-
plejidad menor que la de las instalaciones de refrigeracién
para automdviles que é; conocen hasta ahora.

El invento se refisre a una instalacifn refrigera-
dora para automfviles, en particuiar para automdviles de
pasajeros, constitufda por un circuito del medio frigorifico
con un vaporizadnr.incorporado (el cual estid en comunicacidn
con el espacio interior del coche y transmite su frio a és-
te), -un compresor y un fluidificador, estando situada de-
lante del vaporizador una vllvula de expansidn. E1l invento
congiste en que el compfesur estd realizado cémo compresor
por inyeccifn y que comc vapor de impulsién para el compre-
sor por inyeccidn se emplea el medio frigorifico vaporiza-
do y que ademis desde el circuito del medio frigorifico de-
trés del fluidificador es deriva un ramal de} medio frigori~
fico que conduce allcomprésor por inyeccién y en el que se
han montado uné bomba para el medio frigorifico, adaptada

a la presién del vapor de impulsidn, asi como un generador
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‘del vaﬁor de impuiai&n, el cual conviexe por vaporizascién el

medio frigorifico en vapor de impulsidn, La bomba para el me-
diﬁ de impulsifn puede ser una bomba mecfinica o tambifn puede
86r un inyeétor accionado por el medic frigorffico vaporiza-
do, como se explicard todavia més en adelante,

Un rendimiento satisfactoric de refrigeracidn se
consigue sin dificultad si de acuerdo con una forma de reali-
zacifn preferida y en combinacidn.con las medidas antes descri-
tas se emplean como medio frigorifico hidrocarburos clorados
y/o fluorados (pox ejemplﬁ diflunrclormetano), y gque el gene-
rador del vapor de impulsifn se calaea con el calor perdido
del motox del-coche, estando diseMado por ejemplo como cambia-
dor de calox del gas de escapee Pero en principio puede pfeverp
se par; la generacifin del vapor de impulsidn también una calefac=
cidn independieéte. El Qradd de eficiencia se mejora, si de

acuerdo cun’otra propuesta del invenio entre el compresor poi

inyeceibn y el fluidifisdor se intercala un cambiasdor de ca-

lor en el circuito del medio frigorifico y que a través de
esta.caMiador de calor pasa el ramal del vapor de impulsién
antes de sﬁ entrada en el generador del vapor de impulsifin.
Dentro del marco del invento, ias expresiones como ci:cuito,
ramal significan siempre sistemas de tuberias carrespondieﬁtas.
en las que los aparatos coorcinados con ellas estfn montados
en forma convencional, .

| Las ventajas obtenidas poxr el invento consisten en
éua en sl dispositivo refrigerador para automdviles de acuerdo

con el invento no existen aparatos sensibles a los esfuerzos
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dinfmicos, como una bomba mecénica con el motor correspondien-
te para la compresidn. Laibomba prevista en el ramalidel medio
de impulsidn, y que puede estar realizada a voluntad como bom-
ba mecéinica orcomo inyector, puede estar hiseﬁada para un ren-
dimiento mucho menor que la bomba de compresifn convencional.
De ssts modo puede construirse con poca complejidad una ing=
talacidn de refrigeraciﬁg de funcionamiento seguro y poco pro=~
pensa a las averfas, la cual es apropiada péra automdviles

y en particular para coches de éurismo. El grado de eficiencia
de ssta instalacifn refrigeradora de ecusrdo con el invento
depende por cierto del grado de eficiencia del compresor per
inyeccifn, pero ss indudablemente suficiente para las necesi-
dades ds los autoﬁ&viles, més alin porque de acuerdo con la
forma de realizacidn preferida del invento el generador del
vapor de impulsidn se caldea con el calor perdide del motor
dél vehiculo. Una ventaja especial consiste en el hecho de que
la instalacidn refrigeradora de acuerdo con el invento puede
transformarse también sin dificultad alguna en calefaccién,
para b cual el ramal del medio de impulsidn se conecta delan-
te del compresor por inyeccidn a través de una vélvula de con-
mutacidn con el vaporiz#dor, el circuito del wmedio frigorIfi-
co se interrumpe destrés dsl compresor por medio de una valvu-
la de cierre, con.lo que la instalacidn de rafrigeraciﬁn puede
conmutarse en celefaccidn, para lo cual convenientegpente y
para conseguir una gran potencia calorifica, por medio de una

dsrivacién con otra vélvula de conmutacin se hace puente sobre

. la vélvula de expansidn situada en el circuito del medio fri-
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~gorifico. En lo que sigue se explicarén de un modo més detalla-

do las caracteristicas descritas y otras caracterfsticas més

.del invento asi como el funcionamierb de la instalacifn refri-

geradora de acuerdo con el invento a base de ejémplos y con

ayuda de dibujos que muestran lo siguiente:

Figura 1, él esquema de la instalacidn de refrigeracidn de
acuerdo con el invento,

Figura 2, otra forma de realizacifn del objetoc de la Figura 1,

Figuxa 3, en un recorte a escala aumentada de la Figura 2°el

inyector del’objétn de la Figura 2,

Ls instalacidn de refriéeraciﬁn representada en
les figuras estd destinada para automﬁviies y en particular
para automfviles de viajerus. La misma consta en primer lugar
de un circuito del medio frigorifico 1l con el vaporizador 2
montado en el mismo, el cual estd en comunicacidn con € espa-

‘ciu interior del vehiculo y trépsmite a este su frio, el com-

Y

presor 3 yrel fluidificadoi 4, Delante del vaporizador 2 se
encuentra eﬁral circuito del medio frigurifico 1 dné vélyula
Ae expansiﬁn(ﬁ; Si en el marco de las explicaciones de la ins=-
talacidn refriéeradora de.acuardo con el inﬁento se emplean
conceptos’ como delante y éatrés, estos se refieren siempre ;
las figchas dibujadas en las tuberfas y los ramales de la .
instalacidn de refrigeraciﬁﬁ de acuerdo con sl invento.
Conforme al invento, el compresor 3 ésté realizado
como compresor por inyecci&n; para lo mual seremplea como vapor
de impulsibn para el compresor por inyeccifn 3 el medio frigo-

rifico vaporizado. A este objeto, desde el circuito del medio
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frigorffico 1 detrfs del fluidificador 4 se ha derivado un ra-

mal 6 pa:a-el medic de impdléi6n, el cual conduce al compre-
gor por inyeccidn 3. En dicho ramal estfn situados una bomba

7 para el medio de impulsidn adaptada a la presifn del vapor
de impulsifn, y un generador del vapor de impulsgidn 8, el

cual vaporiza el medio frigori{fico transformfndolo en vapor

de impulsién, Como medios frigorfficos se emplean hidrocarbu-
ros clorados y/o fluorados., El generador del vapor de impul-
sidn 8 se mldea con el calor perdido del motor del vehiculo,
estando diseffado al efecto como cambiador de calor del gas de
escape, Al objeto de mejorar el grade de eficiencia, entre

el compresor por inyeccidp 3 y ei fluidificador 4 est8 montado
un cambiador de calor 9 en el circuito del medio frigorifico
‘1, y a través de este cambiador de calor 9 pasa el ramal del
medio de impulsidn 6 antes de su entrada en el generador de
vapor de impulsifn 8. El gensrador del vapor de impulsifn 8
estd equipado con un dispositivo de regulacién por flotador
adaptade a un nivel constante del medic de impulsifn y que
consta del flotador 10 y de la v8lvula 11 regulada por dicho
flotador. Este dispositivo se reasliza convenientemente de

tal manera que la vélvu;a 11 reghlada por el flutado£ solamen-
te abre y cierra. En.la forma de realizacifn de acuerds con la
Figura 1 la bumba.del medio de impulsidn 7 es una bomba mecé-
nica., De acuerdo cﬁn la foxma de realizacidn preferida del
invento, representada en la Figdrﬁ 2, la bomba del medio de
impulsifn 7 est8 reslizada por su pgrte tomo inyector, e in-

corporada a un ramal 12 derivedo del generador de vapor de
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Jimpulsién 8 y conducido precisamente al inyector 7. Esto en

~ principio se puede realizar de diferentes maneras, pero se re-

comienda la forma de realizacidn de acuerdo con la Figura 3. Aquf

al.dispnsitivo estd estructurado de tal modo gque el inyéctor 1,
que §on su salida 13 desemboca en el ramal del'medio.de’impul-
sifn 6, tiens una primera tobera de fetenciSn 14 que delante
del inyector 7 estd acoplada al remal del medio de impulsién 6,
y una segunda tobafa de retencidn 15 pospuesta y separada de
la pfimera.tube:a‘derratenciﬁn 14, la cual segunda tobera esstd
acoplada a un tubo-de puente 16 que delante del fluidificador
4 desemboca en el circuito del medio frigorifico l. Con la
salida 13 del inyector 7 esté cooxdinada una valvula de retro-
ceso 17 que se cierra cuando hay sobrepresién en el ramal del
medio de impulsidn Ez.y con la entrada del tubo de puente 16
en el inyector una vilvula de retroceso 18 que se abre en este
caso, Las dos vflvulas de retroceso 17, 18 pueden ser vélvulas

de bisagras sengillas y no tisnen que ser de metal, loc que es

 conveniente en consideracifn a los esfuerzos dindmicos que

tienen que recibir,

-Para la regulacifn de la instalacifin de refrigera-
cién de acuerdo con el invento se recomisndan eﬁ primer lugar
unéa medidas especiales para la generacifn del vapor de impul-
siﬁn.‘A este objeto, en los ejemplos de realizacidn y de actier~
do con la farma de realizacidn preferida del invento, el dispo-
sitivo estd estructurado de tal manera que el generador del
vapor de impulsidn 8, disefado como camiador del calor del gas

de escape, estd situado en una derivacidn 19 de la tuberfa de
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gas de ascépa'ZU‘del motor del coche, y que en el punto de

empalme de la derivacién 19 se encuentra una chapaleta de re-
gulaci8n 21 que influye en ambas tuberfas 19, 20, El ajuste
de la chapaleta de regulacién 21 regula de este modo la pro-
duccifn del vapor de impulsifn y con esto la generacifn de frio
en el veporizador 2, Para la regulacibn del clima en el espa-
cioc interior del vehiculo se recomiendea que el dispositivo
se combine de tal manera que el vaporizador estructurado
como cambiador de ﬁalnr 2 esté situado en un canal de aire
fresco 23 que conduce al espacio interior 22 del coche, y que
a este canal delante del vaparizador 2 esté acoplado un ca-
nal de circulacifn 24 paxa el aire, y que en el punio de aco-
plamisnto de ambos canales se sncusntre una tapa de requla-
cifn 25 que influye en ellos. Tanto la tapa de regulacién 21
en el tubo de gas de escape 20 del motor del coche como tam-
bién la tape ae regulacidn 25 en el canal de aire fresco 23 y
en el canal de circulacifn de aire 24 pueden ser elementos de
reglaje de circuitos de regulacidn coordinados con Ellas, lo
que no se describe aqui en ;ue ;efalles. |

En la Figura 1 esté inqicado con trazos de puntos y
rayitas que la instalacién de refrigeracién de acuedo con el
invento se puede emplear también sin dificultad alguna como
calefaccidn. A este objeto el ramal dellmedid de impdlaiﬁn 6
estd acoplado delante del compresor por inyeccién 3 a tra-
vés de una vélvulé de conmutacifn 26 al vaporizador 2, y el
circuito del medio frigor{fico 1 se interrumpe detrfs del com-

presor ﬁor inyeccidn 3 por medio de una vélvula de cierre 27,
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como resultado de lo cual la instalacifn refrigeradors puede

conmutarse sn calefaccifne Sobre la vllvula de expansidn 5

situada en el circuito del medio frigorifico se hace a

este objeto puente por medio de una der;vaciﬁn 28 con otra
vélvul; de conmutacifn 29, °

En el funclionamiento de refrigeracidn, el medie
frigorifico licuado en sl fluidificador 4 pasa a través de
la v8lvula de expansidn 5 al vaporizador 2, donde el mismo
se vaporiza y por consiguiente absorbe temperatura del am-
biente. Dentro del'ciibuito 1 el medio frigorifico es as-
pirado en ei compresor por inyeccidn 3 y repelido por este
al fluidificador 4. Por el ramal del medio de impulsidn 6,
que se deriva detrds del fluidificador 4, llega una parte
del medio frigor{fico, de acuerdo con las figuras a través
del cambiador'de calor 9, al'vaporizador 8 del medio de im-

pulsifn y desde alli como vapor de impulsién al compresor

~ por inyeccién 3, En el ramal del medio de impulsifn 6 se

encuentra una bomba 7, la cualAen la forma de realizacién de
apuerdo con la Figura'l es una bomba mecénica y en la forma
de realizacifn de acuerdo con la Figura 2 un inyector. Este
estd estructurado de uh modo sspecial, tal como lo muestra
la Figura 3. La elevada presifn que existe en el generador

de vapor de impulsidn 8 pudiera répsler'el medio frigor{fico
que se encuentra en el generador 8 a través del cambiador

de calor hacia el compiesor por inyeccidn 8. Para impedir
esto se encuentra delante de la salida del.inyector 7 la vél-

vula de retroceso 17 que se cierra en el caso de haber sobre-
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Apresiﬁn-en‘ai iamal del medio de impulsién. Al poner en funcio-

namieno la instalacifn, el vapor de impuleidn fluye a través
del ramal 12 de la bomba por la primera tobera de retencifn
14, perc todavia nﬁ puede abrir la vﬁlvula_de retroceso 17 -
delante de la salida 13 del inyector 7, abriendo en cambio
la vBlvula de retroceso 18 que corresponde a la entrada del tu-
ho-puente 16 en el inyector 7, y retornando por consiguiente
a través del tubo de puente 16 al fluidificador 4. Debido a -
la presifn negativa existente en la primera tobera de reten-
cifn 14, el medio de impulsiln es aspirado y adqﬁiere en el
inyecor 7 una velocidad tan eleveda que se abre la vélvula de
retroceso 17 en la salida 13 del inyector 7. Ahora se crea
también en la segunda tobera de retencifn 15 una presifn ne-
gativa que cisrra la vAlvula de retroceso 18 situada en la
entrada del tubo de puente 16, de modo que a través del com-
presor por inyeccidn 3 se realiza el servicio normel de re-
frigeracién y puede mantenerse durante el tiempo que se quiere,
Para el funcionamiento como calefaccidn se abre la
v8lvula de conmutacifn. 26 en la tuberia de unidn 30 entre

el generador del vapor de impulsidn 8 y el vaporizador 2 asi.

~ como la v8lvula de conmutacifn 29 por medio de la cual se

puede rodear la vElvula de expansifn 5, y se cierra la vél-
vula de cierre 27 detrés del compresor por inyeccifn 3 en el
circuito del medioc frigor{fico l. Por consiguiente el vapor

de impulsifn caliente puéda pasar por el vaporizador 2 y
servir alli para la calefaccifn. A través de la bomba del medio

de impulsidn vuelve al mismo generador 8 del vapor de impul-
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" gifn. La conmutacidn desde el funcionamiento como refrigera-

cidn al fuﬁcionamiento_comu cglefacciﬁn puede realizarse de
un modo automStico por medio de aparatos tfcnicos de regla-

jee R

I I [ WS—.

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

l.-.Instalaciﬁn_iefrigeradara paraiautom&viles,.
caracterizada porque el comprasbr estd realizado como compre-
sor por inyeccifn, y porque como vapor de impulsiSn pars el
compresor por iﬁyecciﬁn se emplea el medio frigoxrifico va-
porizade, y porque al efectd estd derivado-desde el circuito
del medio frigoriéicn’detrés del fluidificador un ramal pa-
ra el medio de iﬁpulsiﬁn'que conduce al compreser por inyeccidn

y porque en este ramal se encuentran una bomba péré'al medio

‘de impulsifin adaptada a la ﬁresiSn del vapor de impulsidn asi

como un generador de vapor de impulsidn que‘vapuriza el medio
frigorifiﬁo trensforméndola en vapor de impulsidn.

| 2.; Iné;élabiﬁn, de acuerdo con la reivindicacién “
1, caracterizada porque como medio frigorifico se emplean hi=

drocarburas cloradps'y/o fluoraddé; y porque el generador del

* vapor de impulsifn es caldeado por el calor perdido del motor

del automovil, estando estructurado per ejemplo como cambiador
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3.~ Instalacién, de acuerdo con las reivindicacio-

-

nes 1 y 2, caracterizada porque enitre el compresor por inyec-

de calox dsi gaskda eséape.

cidn y el fluidificador est8 montado en el circuito del medio
frigorifica.un-caﬁbiadnr de caior, y porque por este cambia-
dor de calor pasa el ramal para el medio de impulsifn antes
de su'entrada en el generador.del vapor de impulsidn,

4.-‘Instglaci5ﬁ, de acuexrdo con las reiy@ndicacio—
nes 1 a 3, caracterizada porque el genéradur del vapor de
impulsifn estd@ equipado con un dispositive de regulacidn por
flotador adaptedo a un nivel constante del medio de impul=~
si6n y que se compone del flotador y ds una vlvula regulada
por el flotador.

S5,~ Instalacidn, de acuerdo con las reivindicaciones
l a 4, caracterizades porque la bomba del medio de iﬁpulsi&n
estd realizada por su parte como inyector y comprendida en un
ramal derivado‘ del geﬁerador del vapor de impulsién y condu-
cido precisamente al inyéctor.

6o Instalaciﬁn, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el inyector que desemboca
en el ramal del ramal para el medio de impulsidn tiene en su
salida una primera tobera de retencién que estd acoplada al
ramal del medio de impulsidén, y .una segunda tobera d; reten-
cifin adicional separada de la primera tobera de retencién por
una cémara-y que estd acoplada a un tubo de puente queqdesem-
boca delante del fluidificador en el eircuito del medio fri-

gorffico, para lo cual estin combinadas con la salida del
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inyectar uﬁahpéivﬁla de retroceso que se clerra en el caso
de sobrepresién en el ramal del medio de impulsién, y con la
entrada del tubo de puente en el inyector una v8lvula de re=
troceso que se asbre cuando hay presién en el inyector,

Tom Instalaciﬁn? de acuerdo con las reivindicaciones
1 a 6, caracterizada porque el generador del vapor de impulsidn
estructurado como cambiador de calor del gas de escape, Bsté
situado en una derivacidn del tubo de escape del motor del aute-
mévil, y porque. en el punto de empalme de la derivacién esté
situada una tapa de xeguléci&n que afecta a ambas tuberfas,

8.« Instalacidn, de acuerdo con las reivindic;cianes
l a7, caracterizada porque el vaporizador, estructurado como
cambiador de calor, estf situado en un canal de aire fresco que
conduce al espacio interior del automfvil, y porque a este ca=
nal esta acop;ado delante del vaporizador un canal de circula-
cidn de aize, y porﬁue en el punto de acoplamiento estd situa~
da una tepa de regulacién que afecta a ambos canales.

"9.- Instalacién, de .acuerdo con las reivindicadio-
nes 1 a8 B, caracterizada“porque el ramal del medio de impul-
sién est8 acoplado delante del compresor por inyeccidn a trae
vés de>una vlvula de.conmutacién al vaporizador, porque el
circuito del medio frigoxffico puede interrumpirse detrfs del
compresor por inyeccidn por medio de una v8lvula de cierre y
porque debido a esto laAinstalaciﬁn refrigeradora puede conmu=
tarse a calefaccifn, para lo cual ;e puede hacer puente scbre
la vélvula de expansifn situada en el circuito del medio fri=-

gorifico por medio de una derivacifn con otra vélvula de con=
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10,~ INSTALACION REFRIEERAQURA PARA AUTOMOVILES,

mutacibn,
Tal como se describe y reivindica en la prasente

Memoria Descriptiva, que corsta de quince hojas escritas a

mfquina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos,

Madxid, 42 SEP 1969
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