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El invento se refiere a una instalación refrige­

radora para automóviles, en particular para cochee de turis­

mo. Semejantes instalaciones de refrigeración trabajan por 

regla general como máquinas de refrigeración por compresión 

y están constituidas al efecto por un circuito cerrado del 

medio frigorífico con un vaporizador incorporado (el cual 

está en comunicación directa o indirecta con el espacio in­

terior del automóvil y transmite a áste el frío), un con­

densador y un fluidificador, estando situado delante'del  ̂

vaporizador un dispositivo de estrangulación que generalmente 

se denomina válvula de expansión. El medio frigorífico gaseo­

so es aspirado por el condensador a través del vaporizador, 

se condensa y se enfría en el fluidificador, generalmente
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por medio dB aire. El medio frigorífico licuado fluye a través 

de la válvula de expansión al vaporizador, donde después de ía 

reducción de su presión y del descenso de su temperatura absor­

be el calor del ambiente. En instalaciones de refrigeración co- 

g ' nocidas de este tipo el condensador es una bomba mecánica con

uh motor especial y con un grado de eficiencia más o menos favo­

rable. Pero debido a estos grupos de motor y bomba la compleji­

dad es considerable, y aparte de esto semejantes grupos no son 

apropiados en si para los esfuerzos dinámicos que tienen que 

10 recibir después de su montaje en un automávil.

En el servicio ferroviario se conoce el modo de 

emplear para la refrigeración de vagones de pasajeros las má­

quinas frigoríficas llamadas de radiación, si se trabaja con 

locomotoras a vapor. Aquí sirve el vapor de agua de la caldera 

lg de la locomotora como medio de impulsión en un inyector que pro­

duce un vacío y evapora agua como medio frigorífico. A pesar 

de un elevado consumo de vapor no ss consigue por regla gene­

ral un rendimiento satisfactorio de refrigeración.-En realidad 

tampoco se trata aquí en el sentido termodinámico de una máquina 

2Q frigorífica con circuito cerrado del medio de refrigeración-^ En

lo demás se conocen compresores por inyección de los mas varia­

dos diseños, que constan en principio de la tobera de impul­

sión, que recibe el vapor de impulsión, la tobera de retención 

y la cámara de mezcla, para lo cual a la cámara de mezcla está 

25 acoplada la tubería que aporta un gas a comprimir, y la tobera

de retención desemboca en la tubería a la que se entrega el 

gas comprimido. Estas medidas y estos aparatos conocidos hasta
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ahora no han influido en los problemas de las instalaciones 

de refrigeración para automóviles, en particular para automó­

viles de pasajeros de tipo pequeño y mediano. En realidad el 

grado de eficiencia de dichos compresores por inyección as re­

lativamente malo.

El invento tiene el objeto de perfeccionar una 

instalación de refrigeración que trabaja segón el principio 

de compresión de tal manera que la misma pueda emplearse sin 

dificultad y con seguridad da funcionamiento en automóviles 

y especialmente en coches de turismo, siendo además su com­

plejidad menor que la de las instalaciones de refrigeración 

para automóviles que se conocen hasta ahora.

El invento se refiere a una instalación refrigera­

dora para automóviles, en particular para automóviles de 

pasajeros, constituida por un circuito del medio frigorífico 

con un vaporizador incorporado (el cual está en comunicación 

con el espacio interior del coche y .transmite su frío a ás- 

ta), un oompresor y un fluidificador, estando situada de­

lante del vaporizador una válvula de expansión. El invento 

consiste en que el compresor está realizado como compresor 

por inyección y que como' vapor de impulsión para el compre­

sor por inyección se emplea al medio frigorífico vaporiza­

do y que además desde el circuito del medio frigorífico de­

trás del fluidificador se deriva un ramal dei medio frigorí­

fico que conduce al compresor por inyección y en el que se 

han montado una bomba para el medio frigorífico, adaptada 

a la presión del vapor de impulsión, así como un generador
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del vapor de impulsión, el cual conviexte por vaporización el 

medio frigorífico en vapor de impulsión. La bomba para el me­

dio de impulsión puede ser una bomba mecánica o también puede 

ser un inyector accionado por el medio frigorífico vaporiza­

do, como se explicará todavía más en adelante.

Un rendimiento satisfactorio de refrigeración se 

consigue sin dificultad si de acuerdo con una forma de reali­

zación preferida y en combinaciÓn.con las medidas antes descri­

tas se emplean como medio frigorífico hidrocarburos clorados 

y/o fluorados (por ejemplo difluorclormetano), y que el gene­

rador del vapor de impulsi$n ae caldea con el calor perdido 

del motor del coche, estando diseñado por ejemplo como cambia­

dor de calor del gas de escape* Pero en principio puede prever­

se para la generación del vapor de impulsión también una calefac­

ción independiente. El grado de eficiencia se mejora, si de 

acuerdo con otra propuesta del invento entre el compresor por 

inyección y el fluidifiador se intercala un cambiador de ca­

lor en el circuito del medio frigorífico y que a través de 

este cantiador de calor pasa el ramal del vapor de impulsión 

antes de su entrada en el generador del vapor de impulsión.

Oentro del marco del invento, las expresiones como circuito, 

ramal significan siempre sistemas de tuberías correspondientes, 

en las que los aparatos conreinados con ellas están montados 

en forma convencional.

Las ventajas obtenidas por el inventa consisten en 

que en el dispositivo refrigerador para automóviles de acuerdo 

con el invento no existen aparatos sensibles a los esfuerzos
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dinámicos, como una bomba mecánica con el motor correspondien­

te para la compresión. La bomba prevista en el ramal del medio 

de impulsión, y que puede estar realizada a voluntad como bom­

ba mecánica o como inyector, puede estar diseñada para un ren­

dimiento mucho menor que la bomba de compresión convencional.

De este modo puede construirse con poca complejidad una ins­

talación de refrigeración de funcionamiento seguro y poco pro­

pensa a las averías, la cual es apropiada para automóviles 

y en particular para coches de turismo. El grado de eficiencia 

de esta instalación refrigeradora de acuerdo con Bl invento 

depende por cierto del grado de eficiencia del compresor por 

inyección, pero es indudablemente suficiente para las necesi­

dades de los automóviles, más aón porque de acuerdo con la 

forma de realización preferida del invento el generador dal 

vapor de impulsión se caldea con el calor perdido del motor 

del vehículo. Una ventaja especial consiste en el hecho de que 

la instalación refrigeradora de acuerdo con el invento puede 

transformarse tambián sin dificultad alguna en calefacción, 

para 3o cual el ramal del medio de impulsión se conecta delan­

te del compresor por inyección a través de una válvula de con­

mutación con el vaporizador, el circuito del medio frigorífi­

co se interrumpe detrás del compresor por medio de una válvu­

la de cierre, con lo que la instalación de refrigeración puede 

conmutarse en calefacción, para lo cual convenientemente y 

para conseguir una gran potencia calorífica, por medio de una 

derivación con otra válvula de conmutación se hace puente sobre 

la válvula de expansión situada en el circuito del medio fri-



gorífico. En lo que sigue se explicarán de un modo más detalla­

da las características descritas y otras características más 

del invento así como el funcionamienb de la instalación refri­

geradora de acuerdo con el invento a base de ejemplos y con 

5 ' ayuda de dibujos que muestran lo siguiente:

Figura 1, el esquema de la instalación de refrigeración de 

acuerdo con el invento,

Figura 2, otra forma de realización del objeto de la Figura 1 , 

Figura 3, en un recorte a escala aumentada de la Figura 2 el 

10 inyector del objeto de la Figura 2,

La instalación de refrigeración representada en 

les figuras está destinada para automóviles y en particular 

para automóviles de viajeros. La misma consta en primer lugar 

de un circuito del medio frigorífico 1 con el vaporizador 2 

15 montado en el mismo, el cual está en comunicación con eL espa­

cio interior del vehículo y transmite a este su frío, el com­

presor 3 y el fluidificador 4. Delante del vaporizador 2 se 

encuentra en el circuito del medio frigorífico 1 una válvula 

de expansión 5, Si en el marco de las explicaciones de la ins- 

2D talación refrigeradora de acuerdo con el invento se emplean

conceptos' como delante y detrás, estos se refieren siempre a 

las flechas dibujadas en las tuberías y los ramales de la 

instalación de refrigeración de acuerdo con el invento.

Conforme al invento, el compresor 3 está realizado 

25 como compresor por inyección, para lo cual se emplea como vapor

de impulsión para el compresor por inyección 3 el medio frigo­

rífico vaporizado. A este objeto, desde el circuito del medio



frigorífico 1 detrás del fluidificador 4 se ha derivado un ra­

mal 6 para el medio de impulsión, el cual conduce al compre­

sor por inyección 3. En dicho ramal están situados una bomba 

7 para el medio de impulsión adaptada a la presión del vapor 

de impulsión, y un generador del vapor de impulsión 8, el 

cual vaporiza el medio frigorífico transformándolo en vapor 

de impulsión. Como medios frigoríficos se emplean hidrocarbu­

ros clorados y/o fluorados. El generador del vapor de impul­

sión 8 semidea con el calor perdido del motor del vehículo, 

estando diseñado al efecto como cambiador de calor del gas de 

escape. Al objeto de mejorar el grado de eficiencia, entre 

el compresor por inyección 3 y el fluidificador 4 está montado 

un cambiador de calor 9 en el circuito dal medio frigorífico 

1, y a travás de este cambiador de calor 9 pasa el ramal del 

medio dB impulsión 6 antes de su entrada en el generador de 

vapor de impulsión 8. El generador dal vapor de impulsión 8 

está equipado con un dispositivo de regulación por flotador 

adaptado a un nivel constante dBl medio de impulsión y que 

consta del flotador 10 y de la válvula 11 regulada por dicho 

flotador. Este dispositivo se realiza convenientemente de 

tal manera que la válvula 11 regulada por el flotador solamen­

te abre y cierra. En la forma de realización de acuerdo con la 

Figura 1 la bomba del medio de impulsión 7 es una bomba mecá­

nica. De acuerdo con la forma da realización preferida del 

invento, representada en la Figura 2, la bomba del medio de 

impulsión 7 está realizada por su parte como inyector, e in­

corporada a un ramal 12 derivado del generador de vapor de
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impulsión 8 y conducido precisamente al inyector 7. Esto en 

principio se puede realizar de diferentes maneras, pero se re­

comienda la forma de realización de acuerdo con la figura 3. Aquí 

Bl dispositivo está estructurado de tal modo que el inyector 7,

5 ' que con su salida 13 desemboca en el ramal del medio de impul­

sión 6, tiene una primera tobera de retención 14 que delante 

del inyector 7 está acoplada al ramal del medio da impulsión 6, 

y una segunda tobera de retención 15 pospuesta y separada de 

la primera tobera de retención 14, la cual segunda tobera está 

10 acoplada a un tubo de puente 16 que delante del fluidificador

4 desemboca en el circuito del medio frigorífico 1. Con la 

salida 13 del inyector 7 está coordinada una válvula de retro­

ceso 17 que se cierra cuando hay sobrepresión en el ramal del 

medio de impulsión 6, y con la entrada del tubo de puente 16 

15 en el inyector una válvula de retroceso 18 que se abre en este

caso. Las dos válvulas de retroceso 17, 18 pueden ser válvulas 

de bisagras sencillas y no tienen que ser de metal, lo que es 

conveniente en consideración a los esfuerzos dinámicos que 

tienen que recibir.

2Q Para la regulación de la instalación de refrigera­

ción de acuerdo con el invento se recomiendan en primer lugar 

unas medidas especíales para la generación del vapor de impul­

sión. A este objeto, en los ejemplos de realización y de acuer­

do con la firma de realización preferida del invento, el dispo- 

25 sitivo está estructurado de tal manera que el generador del

vapor de impulsión 8, diseñado como cantiador del calor del gas 

de escape, está situado en una derivación 19 de la tubería de
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gas de escape 20 del motor del coche, y que en el punto de 

empalme de la derivación 19 se encuentra una chapaleta de re­

gulación 21 que influye en ambas tuberías 19, 20. El ajuste 

de la chapaleta de regulación 21 regula de este modo la pro­

ducción del vapor de impulsión y con esto la generación de frío 

en el vaporizador 2. Para la regulación del clima en el espa­

cio interior del vehículo se recomienda que el dispositivo 

se combine de tal manera que el vaporizador estructurado 

como cambiador de calor 2 está situado en un canal de aire 

fresco 23 que conduce al espacio interior 22 del coche, y que 

a este canal delante del vaporizador 2 esté acoplado un ca­

nal de circulación 24 para el aire, y que en el punto de aco­

plamiento de ambos canales se encuentre una tapa de regula­

ción 25 que influye en ellos. Tanto la tapa de regulación 21 

en el tubo de gas de escape 20 del motor del coche como tam­

bién la tapa de regulación 25 en el canal de aire fresco 23 y 

en el canal de circulación de aire* 24 pueden ser elementos de 

reglaje de circuitos de regulación coordinados con ellas, lo 

que no se describe aquí en sus detalles.

En la Figura 1 está indicado con trazos de puntos y 

rayitas que la instalación de refrigeración de acuerdo con el 

invento se puede emplear también sin dificultad alguna como 

calefacción. A este objeto el ramal del medio de impulsión 6 

está acoplado delante del compresor por inyección 3 a tra­

vés de una válvula de conmutación 26 al vaporizador 2, y el 

circuito del medio frigorífico 1 se interrumpe detrás del com­

presor por inyección 3 por medio de una válvula de cierre 27,
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Como resultado de lo cual la instalación refrigeradora puede 

conmutarse en calefacción. Sobre la válvula de expansión 5 

situada en el circuito del medio frigorífico se hace a 

este objeto puente por medio de una derivación 2B con otra 

válvula de conmutación 29.

En el funcionamiento de refrigeración, el medio 

frigorífico licuado en el fluidificador 4 pasa a través de 

la válvula de expansión 5 al vaporizador 2, donde el mismo 

se vaporiza y por consiguiente absorbe temperatura del am­

biente. Dentro del circuito 1 el medio frigorífico es as­

pirado en el compresor por inyección 3 y repelido por este 

al fluidificador 4. Por el ramal del medio de impulsión 6, 

que se deriva detrás del fluidificador 4, llega una parte 

del medio frigorífico, de acuerdo con las figuras a través 

del cambiador de calor 9, al vaporizador 8 del medio de im­

pulsión y desde allí como vapor de impulsión al compresor 

por inyección 3. En el ramal del medio de impulsión 6 se 

encuentra una bomba 7, la cual an la forma de realización da 

acuerdo con la Figura 1 es una bomba mecánica y en la forma 

de realización de acuerdo con la Figura 2 un inyector. Este 

está estructurado de un modo especial, tal como lo muestra 

la Figura 3. La elevada presión que existe en el generador 

de vapor de impulsión 8 pudiera repelar* el medio frigorífico 

que se encuentra en el generador 8 a través del cambiador 

de calor hacia el compresor por inyección 8. Para impedir 

esto se encuentra delante de la salida del-inyector 7 la vál­

vula de retroceso 17 que se cierra en el caso de haber sobre-
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presión en el ramal del medio de impulsión. Al poner en funció— 

namienb la instalación, el vapor de impulsión fLuye a través 

del ramal 12 de la bomba por la primera tobera de retención 

14, pero todavía no puede abrir la válvula de retroceso 17 

delante de la salida 13 del inyector 7, abriendo en cambio 

la válvula de retroceso 18 que corresponde a la entrada del tu­

bo-puente 16 en el inyector 7? y retornando por consiguiente 

a través del tubo de puente 16 al fluidificador 4. Debido a 

la presión negativa existente en la primera tobera de reten­

ción 14, el medio de impulsión es aspirado y adquiere en el 

inyector 7 una velocidad tan elevada que se abre la válvula de 

retroceso 17 en la salida 13 del inyector 7. Ahora se crea 

también en la segunda tobera de retención 15 una presión ne­

gativa que cierra la válvula de retroceso 18 situada en la 

entrada del tubo de puente 16, de modo que a través del com­

presor por inyección 3 se realiza el servicio normal de re­

frigeración y puede mantenerse durante el tiempo que se quiere.

Para el funcionamiento como calefacción se abre la 

válvula de conmutación 26 en la tubería de unión 30 entre 

el generador del vapor de impulsión 8 y el vaporizador 2 así 

como la válvula de conmutación 29 por medio de la cual se 

puede rodear la válvula de expansión 5, y se cierra la vál­

vula de cierre 27 detrás del compresor por inyección 3 en el 

circuito del medid frigorífico 1. Por consiguiente el vapor 

de impulsión caliente puede pasar por el vaporizador 2 y 

servir allí para la calefacción. A través de la bomba del medio 

de impulsión vuelve al mismo generador 8 del vapor de impul-
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sión. La conmutación desde el funcionamiento como refrigera­

ción al funcionamiento como calefacción puede realizarse de 

un modo automático por medio de aparatos tócnicos de regla­

je.

--------N 0 T A--------

Se reivindica como nuevo y de propia invención:

1. - Instalación refrigeradora para automóviles, 

caracterizada porque el compresor está realizado como compre­

sor por inyección, y porque como vapor de impulsión para el 

compresor por inyección se emplea el medio frigorífico va­

porizado, y porque al efecto está derivado desde el circuito 

del medio frigorífico detrás del fluidificador un ramal pa­

ra el medio de impulsión que conduce al compresor por inyección 

y porque en este ramal se encuentran una bomba para el medio

de impulsión adaptada a 3a presión del vapor de impulsión así 

como un generador de vapor de impulsión que vaporiza el medio 

frigorífico transformándolo en vapor de impulsión.

2. - Instalación, de acuerdo con la reivindicación 

1, caracterizada porque como medio frigorífico se emplean hi­

drocarburos clorados y/o fluorados, y porque el generador del 

vapor de impulsión es caldeado por el calor perdido del motor 

del automóvil, estando estructurado por ejemplo como cambiador
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de calor del gas de escape.

3. - Instalación, de acuerdo con las reivindicacio­

nes 1 y 2, caracterizada porque entre el compresor por inyec­

ción y el fluidificador está montado en el circuito del medio 

frigorífico un cambiador de calor, y porque por este cambia­

dor de calor pasa el ramal para el medio de impulsión antes 

de su entrada en el generador.del vapor de impulsión.

4. - Instalación, de acuerdo con las reivindicacio­

nes 1 a 3, caracterizada porque si generador del vapor de 

impulsión esta equipado con un dispositivo de regulación por 

flotador adaptado a un nivel constante del medio de impul­

sión y que.se compone del flotador y de una válvula regulada 

por el flotador.

5. - Instalación, de acuerdo con las reivindicaciones 

1 a 4, caracterizada porque la bomba del medio de impulsión 

está realizada por su parte como inyector y comprendida en un 

ramal derivado del generador del vapor de impulsión y condu­

cido precisamente al inyector.

6. - Instalación, de acuerdo con reivindicaciones 

anteriores, caracterizada porque el inyector que desemboca

en el ramal del ramal para el medio de impulsión tiene en su 

salida una primera tobera de retención que está acoplada al 

ramal del medio de impulsión, y una segunda tobera de reten­

ción adicional separada de la primera tobera de retención por 

una cámara y que está, acoplada a un tubo de puente que desem­

boca delante del fluidificador en el circuito del medio fri­

gorífico, para lo cual están combinadas con la salida del
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inyector una válvula de retroceso que se cierra en el caso 

de sobrepresión en el ramal del medio de impulsión, y con la 

entrada del tubo de puente en el inyector una válvula de re­

troceso que se abre cuando hay presián en el inyector.

7. - Instalación, de acuerdo con las reivindicaciones 

1 a 6, caracterizada porque el generador del vapor de impulsián 

estructurado como cambiador de calor del gas de escape, está 

situado en una derivación del tubo de escape del motor del auto­

móvil, y porque.en el punto de empalme de la derivación está 

situada una tapa de regulación que afecta a ambas tuberías.

8. - Instalación, de acuerdo con las reivindicaciones 

1 a 7, caracterizada porque el vaporizador, estructurado como 

cambiador de calor, está situado en un canal de aire fresco que 

conduce al espacio interior del automóvil, y porque a este ca­

nal está acoplado delante del vaporizador un canal de circula­

ción de aire, y porque en él punto de acoplamiento está situa­

da una tapa de regulación que afecta a ambos canales.

9. - Instalación, de acuerdo con las reivindicacio­

nes 1 a 8, caracterizada porque el ramal del medio de impul­

sión esta acoplado delante del compresor por inyección a tra­

vés de una válvula de.conmutación al vaporizador, porque el 

circuito del medio frigorífico puede interrumpirse detrás del 

compresor por inyección por medio de una válvula de cierre y 

porque debido a esto la instalación refrigeradora puede conmu­

tarse a calefacción, para lo cual se puede hacer puente sobre 

la válvula de expansión situada en el circuito del medio fri­

gorífico por medio de una derivación con otra válvula de con-
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10.- INSTALACION REFRIGERADORA PARA AUTOMOVILES.

Tal como ae deacriba y reivindica en la presente 

Memoria Descriptiva, que consta de quince hojas escritas a 

máquina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

1 2  SEP. 1969
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