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: ;alecer cuerpos hechos de vidrio, material vitroeristalino,

‘riores, efectuandose el intercambio por encima del punto de

vidrio por iones mayores en tanto las capas superficiales

Este invento se refiere a un proceso para fox

cerémica'o roca, y a un upafatq pare utilizar en la realiza-
cién de tal prbceso.rr
' EEs coanido que la resistencia tensil de un

aitiéulo de vidrio usualmente es ihferior a.la que poseeria
tericaménte ellarticulo teniendo en cuenta sus dimensiones
de seccin transversal. Tambien_es sabid6 que la resistencid
tensil puede ser mejoradé grandemente endureiiendo el vidrig
es decir, estableciendo o incrementando esfuerzos compresi--
vos superficiéles en el vidrio. )

" Un cuerpo de vidrio o de material vitrocris-
talino puede ser éndurecido hécieﬁdo que'una sustancia pene
tre en el'cﬁerpé desde un medio contactador, siempré que la
temperétura durante ¥y después de tal entrada sea apropiada—
mente contrdléda; Corrientemente,;éste'ilamado endurecimim-
ta quiﬁiéo implica la entrada de ionesjan el cuerpo en in-
'tercambiq por otros iones. Por ejemplo, los esfuerzos com=
presivos superficiales en el vidiio pueden ser establecidos
o incrementados mediante la sustitucién de iones en las ca-
pas exteribres del vidrio por iones que confieren un coefi-

ciente més bajo de dilatacibn térmica a tales capas exte-

deformacién del vidrio y permitiehdose subsiguieﬁtemente qug
el vidrio se enfrie. Alternativamente, los esfuerzos compre |
sivos superficizles pueden ser ajustados o incrementados me

diante la sustitucidn de iones en las capas exbteriores del

del vidrio se encuentran a una temperatura elevada que, sin

emba?go, es bastante baja para permitir la relgpcidn comple-
. . t
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| te un intercambio ibnico. Asi, es posible crear o sumentar

i

‘ta de los esfuerzos durante el tiempo en que el vidrio es

jimantenido a tal temperatura, y dejando despueé que el vidriqg:

se enfrfe. El endurecimiento quimico no precisa necesariamern

los esfuerzos superficialés haciendo que los iones penetren
en el vidrio desde un medio contactador tajo la influencia
de un campo eléctrico, sin uh movimiento comparasble de ioned
desde el vidrio al medio contactador a través de la superfi-
cie por la que'los iones penetran en el vidrio. Tambien es
positle crear o aumentar los esfuerzos superficiales hacien-
do que los &tomos o moléculas penetren en‘el vidrio desde
un meﬁio.coﬁtactador. El término "endurecimiento quimico”
cuando se utiliza aquf se aplica a todos los indicados pro-
cesos. Tales procesos pueden ser aplicados no solamente al
vidrio y al material vitrocristalino, sino tambien a matmial
cerfmico o roca, siempre que exista una distribucién sufi-
cientemente uniforme de una fase o fases vitreas en la supex]
ficie del maberial para pefmitir que los esfuerzos compre -~
"sivos superficiales se establezcan o incrementen por la ip-
troduceibn o intercambio de iones éégﬁn se ha referido.

| ' De acuerdo con la literatura disponible, el
endureciniento quimico es realizado surergl endo el_érticulo
a ser endurecido en un tafio de un medio 1{quido. para el tra
temiento durante un cierto periodo de tiegbo} Este, en cuan-

%0 nosotros conocemos, es el procedimiento aceptado y unica-

procedimiento facilita el que la resistencia tensil del Pro=~|
ducto tratado sea grandemente mejorada y en los recientes -
afios se ha dedicado mucha invéstigacidén a la mejora y perfe-

c?ionamientp adicionales de’ la técnica del tratam%ento en 1]

mente reconocido en una plants de endurecimiento quimico. Elj-

e e e e et e —— e m e e e 3 i e e e
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| den ser impedidos. Puede obtenerse muy facilmente un trata-
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3 El presente invento implica un apartamiento
radicai del proée&imiento aceptado. Se ha comprobado, de foxy
ma’compietamente’inesperada, que ﬁan & obtenerse considera-
tles ventajas mediante la entrega al articulo del medio 1i~
quldo para el tratamlento oca51onando un flujo continuo del
medio a lo largo de la superficle o] superflcles en las que
han de inducirse los esfuerzos compresivos.

. En el proceso del tratamiento en el baiio es
| necesario, si ha de oPtenerse un pre@eterminada cdlculo uni
forme de esfuerzos de la superficie del articulo, adoptar
mediadas para mantenerrla homogeneidad de la compodcién del
1fquido inﬁediétamente eh contacto con el articulo, y algu~
na de la reciente invest;gaci6n hﬁ estado rélacionada con
éste problema. Un problema asociado -es el de evitar un in=
cremento en'la barrera de la difusién en la superficie intex
'media que-tieﬁda a retardar o incluso a termindar prematura-
‘hente la entrada de los 1ones en el articulo.

" Haciendo uso de la técnice diferente que aho

_ra se propone de ‘acuerdo con el invento, estos problemas pug

miento uniferme y el tratamiento‘pueqe ser contrslado més
facilmenfe. Le nueva técnica proporciona édemés ventajas mu)
considerables sobre la técnica antlgua en un tratamiento de
produccl6n ma51va. Los artfculos a ser tratados pueden ser
endurecidos mientras pasan a través de una xnstalaclén de
endureczmlento de pequefias dimensiones.

- Bl nuevo procedlmlento puede ser aplicado en
el endureclmlento de vldrlo, material vitrocristaline, cerd

qica ¢ roca. El proceso puede ser aplicado para tratar la

| | o

-
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;:totalidad o0 una parte de un articulb compuesto de cualguie;

é;ra de tales materiales. Por ejemplo, el invento puede apli-
i carse para reforzar los bordes o partés marginales de cha-
';pas de,Vidrio. Tambien puede aplicarse el proceso para tra-
tar un cuerpo de vidrio, de material vitrocristalino, de ce
rﬁmica o de roca que consfituya.una parte de un'articulo,
por ejemplo, el cuerpo tratado puede ser un recubrimiento o
un subtestrato. En el dltimo caso el tratamiento de endureci
miento puede introducir esfuerzos compresivos solaﬁehte en
la cgpa exterior de la superficie expuesta del cuerpo.

En consecuencia, el presente invento, ampiig
mente definido, incluye cualquier proceéo en que por lo me-
nos parte de ﬁh cuerpo de vidrio, material vitrocristalino,
cerémica o roca es reforzado mediante el contacto de pér'lo
menos parte del cuerpo con un medio 1f{quido desde el que pox
lo menos una sustancia penetra en el cuerpo, controlandose
la temperatura durante y después de tal penetracibn, con lo
que se estabiecen o incrementan los esfuerzos compresivos
superficiales en muella parte del cuerpo, caracterizéndose
porque el medio 1lfquido es suministrado continuamente al
cuerpo ¥ fluye a 1ovlargo del mismo.

Le uniformidad del. tratamiento como se refie
ri6 anteriormente es posible mediante el nuevo proceso in=’
cluso. con una entrega no uniforme del medio 1fquido de tra-
tamienté a la zona de la swprficie que ha de sex.reforzada,
por ejemplo, si el 1iquido'eé(rociado 0 esparcido sobre la
superficie y.elrliquido forma sotre 1a'supeifibie una pelf-
cula de lfquido que fluye continuamente sobre la suberficie,
las razones dé_lé descarga del liquido desde los diferentes

orificios fociadores o esparcidores pueden diferir algo en- j -
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’tre si sin 1mp11car una variacidn importante en el efecto

’endurecedor de una parte a otra de la superflcle.

La uniformidad mejorada_es evidente por el -

I menor nfmerc de roturas que se producen cuando se tratan -

chapas de vidrio. Cuando se aplica el nétodo conocido de la

‘| inmersidn algunas veces se producen roturas en los bordes o

nérgenes de las chapas debido a una diferencia en las concen|
traciones de los iones que penetran en las chapas en o cerca
de sus bordes por una parte y en las zonas més interiores de
las chapas por otra parte. Parece gque cuando se hace fluir

el medio liquido dq-acuefdo con el invento.a lo largo de la
superficie, tales variaciones de éoqgeﬂtracién no ocurren o

no ocurren en la misma amplitud. Cualquiera que sea la razbn

exacta, se producen muy pocas roturas, si se produce alguna.

Ventajosamente, el fluir del medio lfquido se
ottiene dispbniendo el cuerpo a ser tratado en la zona de -
accién de por lo menos un chorro del médio. Cuando se trata
una chapa, la energia del ehorro o chorros puede incrementay]
[el momento del 1lfquido que fluye a lo largo de la superficie
de forma que el lfquido se esparce alrededor de los bordes
de la chapa, De 8sta forma buede‘reducirse alin ms cualquer
rlesgo de rotura. » | .

Ventajosamente, el cuerpo a ser tratado se
muéve a través.de por lo menos un_chorro o corriente del me
dio 1{quido. Esta operaci&n_aseguia el fortalecimiento de
fodas las partes periféiicas del cuerpo, por ejemplo, en el
caso de las chapas, sus bordes periféricos.

De acuerdo con otra caracteristlca ventajosa,
se grea un mov1mienLo rec{proco relativo por 10 menon enbre

el qumlnlsﬁro deﬁde el que se emite el liquldo ¥y el cuerpo a

o
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- puestas'en contacto con diferéntés céntidades del medio 1{-|-
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del cuerpo y, para el tratamlento de articulos de un deter=~
minado tamafio, facilita el que 1a estacién de tratemiento
sea mbs pequefia y/o que el nfmero de ‘cabezales rociadores o
éSparéidBres sea menor que de otra forma se requeriria.
.Ventéjoeaﬁente, el movimiento o cada uno de
los movimientos reciprocoé'felativos gse realiza transversal-
mente a una di&eccién en la que el cuerpo a ser tratado se
mueve a tfévés,del chorro o corriente del medio lfquido. Es
ta combinacién'de movimientos favorece la uniformidad del
rociado no sbiamente sotre la longitud o altura totales del
cuerpo a_sér.tratado sino'tambien sobre su anchura total y
facilita el que sera reducido el mimero de chorros de lfqui
do entfegédos.qué se reqﬁiéien para tratar.un cuerpo de un
determinado temafio. : . ' |
» - En otra reallzacm6n ventadosa del proceso de
acuerdo coh el 1nvento, el cuerpo ‘se meuve a travésvde por
1o menos un chorro o -corriente del medio liquldo ¥ el movi-
miento reciproco.relatlvo se realiza paralelo con la direc--
cién del movimiento del cuerpo. Esta operacién tembien favo-
rece la uniformidad del trataﬁienfp dentro del e spacio de
traéamientp de un determimdo tamafio. .
| En la ejecucidn del invento en cualquiera de
las formas anteriormente descritas, el tratamiento, si asf T
se desea, puede difgrir en una forma’predeferminada dé un.lg
gar a otrﬁ’dei cuerpo.,Ventajoéamente, pa ejemplo, diferen-

tes partes de la superficie‘del cuerpo a ser tratado son -

quldo por unldad de tlempo. Entre otras, ésta operacibn pro

pPrclona que la magnltud de los esfuerzos 1ndu01dog Junto a-
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. los bordes laterales de una chapa sea seleccionada especial

i mente para reducir al ninimo el riesgo de mtura en las zonag
imaréinales de la chapa. Ademés, este método facilita se rea
llice un éndufecimiento diferenéial de forma que un articulo, '
;gpor ejemplo un parab:isam de vidrio péra‘un automovil, pﬁe—
da tener unas zonas de séguridad de la visibén tales que, si
el pérabrisas llega’'a romperse, el‘vidrio no se fracture en
| trozos tan pequefios que la visibilidad de avance del conduc
|l tor quede_oscureéida.

' En otra realizacibn ventajosa del proceso,
diferentes partes de la superficie de un cuerpo a sér trats
do son cobactadas por un lfquido que fluye que tiene dife-
rentes caracteristicas de éifusién de un lugar a otro del -
cueppo._Las cantidades de 1fquido que haden contacto con el
cqerpp'en'diferentes'lugares puéﬂen variar, por ejemplo en
cuanto a temperaturé, la concentraci&n de iones de intercam
bio o ihclusoﬂla naturaleza de los mismos, la naturaleza o
concentracién de los'adjutdresA(si se usan) utilizados paré‘
. favorecer la dlfu516n de los 1ones en el cuerpo, o 1a ac1de1

0 ba51c1dad del medio. Medlante la variacién de una o més de
éstas caracterfsticas la dlstrmbucl6n de la intensidad o de
la naturalgza de la difusién i6nica'soﬁre la superficie del
cuefpo pueden ser adaptadas paré;lé-fiﬁalidad particular que}
se proyecta. Por egemplo una superflae de un articulo plano‘
'puede ser endureclda n&s fuertemente que otra, o puede rea~
11zarse un endureclmlento.dlferenclal en el interior de un
.articﬁlo hueco. 5i las su.stancias que penetran en el articu-
lo pueden reclbar coloree'dnutintou.

N Ventajosamente, 1la producci6n del flujo se

_ﬂeallza en presencla de un fluzdo gaseoso que comprende por
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‘1o menos un componente que influye en la difusién de la sus
;tancia (o sustancias) en el cuerpo que estd siendo tratado.
‘Los solicitantes han comprobado que por &ste medio puede er
'considerablemehte sumentada la velocidad del tratamiento de
endurecimiento. Es'probable'éue en'aigunos de los casos en
que ocu:ré tal tratamiento acelerado, la combinacién del 1£-
quidé que fluye y el gas produzcan un meciente compuesto
quimico cuya reactividad sea mayor que la del mismo compues-
to cuando envejece. Mediante la utilizacibn de un” tal flufdo
gasecso, la composicibén del medic en contacto con el artfcu-
lo puede ser cambiada por la reaccién qﬁimica entre el medio
1iquid6 hg ol fluido gaseoso, sin necesidad alguna de modifi-
car la sustancia l{quida déscafgada por el cabezal o cabeza-
les de chorro o rociado. -
.Ventajosamente, se utiliza un fluido.gaseoso
que comprende un componente que dqbilité lgs barreras a la
dirusién qﬁe se 6ponen a-la entrada de-la sustancia en el
.cuerpo a ser tratado. M&s adelante se indicar&n varios ad ju~

" .

' tores que poseen éste efecto. Auxue se desconoce el mecanis-

~|mo exacto mediante el cual muchos de‘estosfcompanntes produ-

cen sus efectos,-estos componentes disminuyen la resistencia
ofrecida afla difusién para aumentar la cantidad de ionés
que se difunden en el cuerpo en un tiémpo_determinado. Se ha|
observado que- durante el endurecimiento duimico medﬁante in-
tercembio i6nico en un bafio de en&upéciﬁientorquimico, la di
fusibn de iones desde el medio 1{quido al’éuerpo llega a ser
iﬁpedida por lo iones sustituidoé, los cuales emigraﬁ desde

el cuerpo al medio 1fquido. En numerosos experimentos la di-

{fusibn se interrumpié cuando la concentracidn de los iones -

. ]
sgstituidos.en el medio lfquido era todavia muy taja, de for
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na que el artfculo quedaﬁa.inadecuadémente endurecido.

Esta oposicibn a la difusibén es mucho menos
pérjﬁdicial cuando >Se réélizé un tratamiento de endureci-
miento quimlco de acuerdo con- el 1nvento, pero no'desapa
rece completamente. Cuando el médio liquldo fluye a lo
.larso de la’superflcle existe algin enriquecimiento del me]
dio'liquido con los iones sﬁstituidos'y consecuentemente
algin fortalecimientq de la .tarrera de la difusién a
1b-largo,de la superficie'en.la direccién del flujo del
medio lfquido. Por consiguiente es ﬁentajosoréﬁadir, por

medio del flufdo.gaseoso, un adjutor que debilite &sta

'Ventajosamgnte,'el;édjutor es escogido del
siguiente grupo: HEO’ 002, 802; 303; los halégenos; Estas

dio en contacto con la superficie sean modificadas y asi fa
vﬁbecen la difusién en una considerable amplitud.
'::Ventajosamehté,'el fluido gaséoso recibe un
movimiento en relacién con él'cué:po a ser tratado. ?or -
ejemﬁio,él fluido gaseoso puede .ser soplado sobre la super-
ficie del cuerpo,‘nor ejemplo &esde el exterior de un cerra
miento en ‘el que se :ceal:.za el tratem:iento, o el gas puede
ser desylazado por medio de un ventllador disgpuesto adya=
cente al cuerpo. Ia corriente o corrientes de gas pueden
ser tales que ayuden al esﬁarcido del medio 1{quido de tra-
tamiehto cdmo una pelfcula sobre 1a supérficie 0 éuperficie%
a tratar y/o para mejorar el flujo del 1fquido a lo largo
de tal superflcle o] auperflcles, 0a ‘lo largo de una parte
o partes particulares de lﬂa mkmaggmpepmﬁo,eu el caso de wa

chapa, 2 lo largo de cus zonss marginales y tordes periféri
|

w
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-,del procéso,-el flujo del medio liquido es realizado en pry -

"BO, acelerar el tratamiento aumentcndo la temperatura del

tratamiento hasta un valor por encima de aquel al que la
_sal u otro ingrediente activo del medio 1fquido de trata-’

 durante un tiempo més prolongado, como serfa el caso si el
" superficie & ser tratada o si el liquido se utilizase como
un bafio. |
-nos parcialmente a la accidn de un campo eléctrico. Un camp

'tancia en el .cuerpo desde el medio liquido' las difusiones

371395

cos o laterales. Asi, el fluido gaseoso puede servir ade-
nds por si mismo para reducir el riesgo de rotura de’ los
artfculos tratados.

3

De acuerdo .con obtra ventajosa realizacidn

sencia de ud'fiuido gaseoso que controla la temperatura del
tratamiento. E1 £lufdo gaseoéo puede controlar las tempe-
ratﬁrgs de la difusién de forma que la mismg varfe sobre

la extensiﬁn.eépacial de la supérficie 0 superficies'que Se

estan tratando. Tamblén es pos1ble ‘mediante un medlo gaseg

miento se descompondrfa si se mantuviese a tal temperatura

medio liquido fuese calentado antes de ser entregado a la -

Ventajosamente, durante el flujo, el medio

liquldo Yy el cuerpo a ‘ser tratado son sometldos por lo me- |
eléctrico puede servir para acelerar la entrads de la sus~

de iones puaden realizarse 10 veces o incluso 100 veces nés
répldamente que en ausencia de un campo eléctrico.

El campo eléctrico puede ser un campo alter
nativo o un componente alernativo. Por medio de un tal cam=
po, puede asegurarse un 1ntercamblo idnico 31multaneamente

en dos superficles opuestas de un cuerpo.

Ventajosamente, el meﬂlo 1{quido de tratamien-
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militud con la con81derable-pérd1da del medlo liquldo que

'del'meQio'iiquido a lo largo ég-los cuerpos que estan simdo

.iones que salen de los cuernos ¥ llega a quedar algo agota
: ‘-mente ellmlnando los iones que se derivan de los cuerpos

'ciédo ¥ la regeneracién es més deseable particularmente en
" realizar un proceso como anteriormente se define. Ventajo-

- descargary continuamente él medio lfquido de tratamiento, Yy

 ma ha fluido a lo largo de la superficie de un cuerpo a sex

‘tratado, comprendiendo tambien el aparato unos medios para

-12 -

to es recupremdo después de fluir a lo largo del cuerpo y

despuds es rec;clado. -Por cons1gu1ente una pequena cantidad

. del li{quido es suficiente para realizar el tratamiento. Que '

daré claro que en caso de averia en la instalacidn utlllza-

da para realizar el proceso, no existe en cualquler caso si '

es susceptitle de prdducirsé.en el prqéeso de.endurécimienn
to del tipo de inmersién.. - S _ '

’1Ventajosaménte tamﬁign; el medio lfquido es
regéne:ado antés de ser reciclado. Tal regenéracién es de~

seable porqué en la mayoria de los casos durante el flujo
tratados, 61 medio 1llega 2 quedar algo enriquecido de los

do de- los iones que 8@ desean introducir en los cuerpos.

Por conulgulente, el medlo liqumdo es regenerado conveﬁentg

tratados y afadiendo los iones a ser introducidos en los

- euerpos en la concentracién requerida. Desde luego el reci-

uns instalacién industrial en que los &rticulos son-trata~
dos sobre una base de produccién masmva.

El invento incluye tambien un aparato para

samente, el aparato comprende por lo menos un catezar para

un depésito que recibe la sustancia despues de que la mis-|

i} .«
soportar uk cuerpo a ser tratado en la zona de accién del .

—
377305 CE
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" referidn cabezal,

de una cémara que contime el cabezal o cada cabezal de des

‘cuerpo a tratar. Asi puede no existir pérdida alguna del me

circundante al aparato.

cisa penetre en los cuerpos y de cualquier adjubor que se

. dios para suministrar un flufdo gaseoso. Tales medios pue=~

Para producir un movimiento felétiﬁo entre
el cuerpo o cﬁerpos que han dé tratarse y el chorro o coQ
rrignté de sal en fusién u otro medio 1{quido, el aparato .
puede comprender unos medios para mover el cabezal de des-
carga del liquido por un recorride curvo sinfin. Esta carac|
teristica es Util porque facilita que la extensién total de
una chapa u otro cuerpo sea tratada qniformemente.

Preferiblemente, el depbsito forma el fondo'
carga del liquido y los medios de soporte del cuerpo o cada

dio de tratamiento sobre el torde supefior del depbsito.
Ademés, el tratamiento tiene lugar en un éspacio que esté

protegido contra las corrientes:casuales en la atmbsfera

. Ventajosamente, él depbsito esté coﬁntado a
un circuitoAreciplador que suministra él cabezal de descar-
éa del liquidé para mejorar la economfa de consumo del 1{-
quido de trataﬁiento. Tambien es poéible incluir en.el e¢ir-
cuito reciclador un regenerador que elimine del medio-1fqui
do los iones queise dé:iven de los’cﬁerpos traéados Y res-~

taure la concentracidén requerida de la sqstancia que se pre

utilice. : ) ’ -

El aparato comprende ventajosamente unos me~

den estar formados por grupos soplédores,o por una méquina

goplante completa, o por tubos conectados a unfrecipiénte

' . : S i .
que contiene el gas o los gases; tales medios pueden comprern

—n - o FE
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der tambien un medio para calentar el gas o géses. Tal apas

rato poporciona el fiujo del medio lfquido sobre los cuerps
a ser. tratados, para tener lugar en presencia de un fluido
gaseoso que influye sokre las condiciones de la difusidn.
Estas condiciones.pueden ser modificadas, por ejemplo varim
do 1é naturaleza dei gas, su-tempgratura 0 su éantidad, Lien
en el transcurso del tiempo o entre una posicidn y otra del
aparato. .
Preferitlemente, los medios para soportar el
cuerpo o cada cuerpo a ser_tratado comprenden un mecanismo
transportador, un dispositivb que facilita el que los cuer-
pos sean transportados desdé una zona de carga, a través de
una zona en que tiene lugar el tratamiento con el medio 1{-
quido de acuerdo con el invento, y a una zona de entrega
donde los cuerpos pueden ser retirados. Si se desea, el
transportador puede transportar los cuerpos'a través de una
zona de pre-tratamiento despues de salir de la zona de car-
ga y/o el transportador puede transportar los cuerpos a tra
vés de una zona de post-trataglento que sigue al tratamients
con el mediO‘liquido_desdg cuya zona tiene lugar la difusifn
' Se descrihbirdn ahora ciertas realizaciones
del ihventb, seleccionadas a modo de ejemplos, con referen-
cia'a los adjuntos dibujos esqueméticos, en los que:
La Figura 1 es un alzado en seccién wrtical
de una instalaclén de endurecimiento quimico, sobtre la linam

I-I de 1a figura 2.

- Ia Figura 2 es-una vista en planta seccional
horizontal sobre la 1inea II-II de la Figura 1.

la Figura % es un alzado seccional de extre=

_mo”de la iQsta}aciBn, sobre la linea ILI1-IY1 de la Mipura 14

o
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mente dispuestas fabricadas de la siguiente composicién:

_ciador tenia diez orificios por em. dispuestos a lo largo

das alcanz6 a 105 Kg/mn2 (6 Kg/mm2 antes del’ tratamlentql

=15 -
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La Tigura 4 es una vista en planta seccionall

horizontal de otro aparato, comprendiendo un circuito de un

fluido gaseoso.

En los dibujos, los elementos iguales tienen
iguales cifras de referencia. .
'Ejemglo 1l .

' Unas chapas de vidrio de sosa-cal vertical-

810, 72%
A205 %
Nap0 lé%
ca0 . 1%

fueron rociadas con nitrato de potasio en fusidn desde un
cabezal rociador rotativo formado por un tuto eilfndrico si

tuado horizonyélﬁente por éncima de las chapas. El tubo ro-|.

de una liﬁea‘helicoidal nodional’sobre?el tubo. Cada orifi-
cio tenia un didmetro de ‘medio milimetro. La cantidad de la
sal suminlstrada por or1f1010 fué de un 1itro por cada 5 mi
nutos. El tratamlento, que se realizé a 45090 se contindd

durante 24 horas. El 1fquido utilizado fue reciclado conti-

nuamente.’

' La resistencia mecénlca de las chapas ‘trata-

Ninguna de las cien chapas tratadas se rom-
pié. Eh una prueba comparativa de tratamiento en un befio de
nitrato deApotasio, de un centenar de chapaé\sé rompieron.
seis. Frecu?nfémeqte, la fractura se iniciaba en los brdes

laterales de las chapas que se disponian verticdmenté en el

haiio.
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 Ejemplo 2.

sobre las chapas a razbn de 5 litros por minuto. Nlnguna

de 1as 50 chapas asi nreparadas se rompieron pero se rompie

~vcreciéron considerablemente la penetracibn de los iones

‘de X

‘ron 25 horas de tratamiento para producir la mlqma penetra-

- 16 -
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- Unas chapas de material vitrocerfmico, de

60 cm de altura ¥y 120 cm de anchura ¥ preparadas de la si-

guiente composicién:

510, 18
Ca0 . 2%
50, 8%

fueron rociadas durante 51ete horas con nltrato de potasio
a 51090 desde unos tubos rocladores smmllares a los descri-
tos en el Ejemplo 1. Desde el comienza del rociado, una co
rriente de CO, fué soplada oblicuamehte hacia arriba desdé
bor‘deban'Qezlas chapas gobre las chapas vitrocerdmicas

'durante 5 horas a-una razén de 10 litros por minutb. Despuf
durante el restante periodo de dos horas durante_el cual

continué el rociado de nitrato. de potasio, fué SOplado 505

ron tres chapa; de un lote de 50 chapag cuando se trataron
eﬁ un bafo de KN03 a la misma températura. Ademés, el sopla
do de unas corrientes de gas coﬁteniendo unos elementos
(CO2 y 503) que detilitaban a la tarrera de la difusién,fa

+ en las chapas. Se observd una profundldad de penetra-

c16n de 60 mlcrones después de las 51ete horas del trata-

m;ento, en tanto que en une prueba comparativa, se requirie

¢idn en ausencia del flufdo gaseoso.

-~
v}
2
73
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‘Unas piezas de material cerémico hechas de

Ejemvlo 3

la siguiente composiciébn:

41203 42%
510, 46
N820 ' 126

fueron sometidas a unos chorros de KNO; desde un cabezal ro
ciador. Ia temperatura del tratémiento alcanzd 5209C y el
tratamiento durd 24 horas. la resistencia mecénica de las
muestras después del tratamiento fué cuatrotweces mbs eleva
da que lade las piezas sin tratar. En éste caso, tambien la
rotura que comienza en la zona marginal descendié del 5 al
é% en comparacidén con las piezas tratadas durante el mismo
periodo de ﬁémpo Y a la misma temperatura en un baio de
KNO3. | |
Ejemplo 4 ‘

Una pieza de roca de nefelina (Nh3KA14Si4OM9
fué tratada dﬁrante 10 horas eon unos chorros de KN05 desde

un cstezal rociador. La temperatura del tratamiento alcanzb

‘los 5109C, Se comprobd que la resistencia mecénica de la

muestra era sustancislmente mejorada por el tratamiento.la
profundidad de pehetrabi6n de la roca por los iones de K*
alcanzd 25 micrones. la iniciacibn de 1la rotura en las zomg
marginales se habia reducido por el tratamiento del 4 al 2%
en comparacién 4con_.p'ieza's tratadas en un bafio del medio 1f-

quido’.

"Ejemplo p)

~ Unas chapas de vidrio hechas de la misma com

posicibn que las del ejemplo 1 fueron bratadas con unos cho
13 . .

rros de un 2% de LiNO3 y un 8% de NuN()3 mantenidon a LBOVC

K

C TR
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.contlnuamente sobre la chapa a una temperatura de 4602C du-

-vidfio entre éstas supefficiés y las planchas de acero. Du~

vertfa 240 veces en el ‘periodo de una hora. la densidad de

ré .solamente una hora, los iones de potasio penetraron en.

cibp del medio de tratamiento a- lo largo de las mperficies

El tratamiento dqurd 20 minutos y las chapas fueron enfria-
das después lentamente. La resistencia mecénica de las cha
pas - después del enfriamiento fué de 14 Kg/mm2. Ia inicia-~
ci6h dé la rotura en las zonas marginales se redujo de un
3 aun 1% en coinparaciéix con l'o que curria en pruebas com
parativas en las que unas chapas idénticas fueron tratadas
en un bafio del mismo- medlo liquldo de tratamlento.
Jemplo 6
Una chapa de vidrio de sosa-cal que media

1,30m por 56 ecm fué mantenida verticalmente y el nitrato de
potasio fué descargado hacia atajo sobre la chapa desde un

tubo roclador suspendido. La sal en fusidn fué descargada

rante un perlodo de una hora. Durante éste tratamiento, dos
chapas de acero fueron mantenldas sobre los costados opues-
ﬁos de la chapa de vidrio estando espaciada cada chapa de

acero 1 am de la superficie enfrentada del vidrio para per-
mitif que ;as'pelicu;as'del‘nitrato de‘potasio fluyesen des

cendiendo coptinuamenfe ailb’largo de las supefficies del

rante todo el tratamlento las plancha estuvieron conectadaT

a un generador de fuerza electromotrlz cuya polaridad se in
laAcdrriénte'se mantuvo‘aZhA/cme{ Aunque el tratamiento du-

el vidrio-hasta una profundidad de 35 micrones desde cada

una de las dos superficies.de la chapa. Debido a la circula

del vidrio la accién endurecedora fué muy uniforme sobre el

frea total de la chapa.

|
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Los tratamientos expuestos en los Ejemplos 1
a6 puedeh ser realizados en el aﬁarato que se muestra es_
quematicamente en las Figuras 1 a 4. |

' - ' E1 aparato que se muestra en las Figuras 1 a
3,'comprénde los siguientes'cinco compartimentos: un compar

timento de carga (1), un compartimento de precalentamiento

(2), un comparfimento de tratamiento de difusién (3), un

'compartimento de enfriamiento (4) y un compartimento de des

carga-(5).las chapas de vidrio (6) se mueven a través de los
compartlmentoa la5en unos cestos (7) suspendidos por me-
dio de cables (8) desde un carril (9) que se extiende longi
tudinalmente por encima de los cinco sucesivos compartimen-
tos. No se‘muestré el mecaqismo para accionar a los cestos

(7). Los tres compartimentos éentralesr(2,'3 ¥ 4) estén for
nados por unas paredes lzterales (10), de fondo (11) y dos

partes.Qe-cubiérta'(IB Y 13)-de acero inoxidéble; las pére-

des del combarfimento;dé carga (1) y’del cpmpartimento @ deg

. carga'(B) pueden estar -construidas de materiales menbs cos~

tosos, ya qpe &stos compartlmentos funcionan sin rlesgo de
deterioros por ataque auimico. Las dos partes de cubierta
(12 y 13) de los tres compartlmentos.centrales estan separa
da#’por una‘éberfura (14) a través de la éual se extienden

los cables de unién (8) Un retén hermétlco (15) construido

en forma conoclda impide los escapes de ‘gas a través de la

atertura (14). Las dos semi-cubiertas (12 y 13) y el carril |

(9) estan suspendidoé de cinco viguetas (16) que ge'eitien-

Il den transvaréélmente al'aparato hg esﬁan-espaciadas a lo lar

go de su IOngitud. Los varics compartimentos estan separados
uno de otro mediante unos tabiques mov1bles (17, 18, 19, ¥

20) de acero inoxidatle.

]
v
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Tras ser situadas en un cesto (7) en el com

partimento de carga (1) el tabique movible 17 es transito-

riasmente abiefto ¥y las chapas de vidrio (6) son transporta

'das al compartimento de precalentamiento (2). En el compar

timento 2, las chapas son calentadas mediante unos calenta
dores radiantes por redstencia (21 y 22) hasta qugvlés cha-

pas alcanzan la temperatura a la que ha de ser realizado el

tratamiento -de difﬁsién; en el éjempla de que se trata, la

temperatura es de 4702C. Después del tiempo requerido para |
éste precalentamiento, el tabique 18 es abierto terparalmen—
te y-el cesto se mueve avanzando al compartimento de difu_
sién (3). En el'compartiménto_}, el medio liquido de trata
m;ento es réciado o espércido-sobre iés chabas de vidrio,
segin se. indica en 23. El medio de tratamiento es, por ejem
plo, nitrato de pota510 en fusi&n. _Este medio es suministra
do mediante una amplia tuterfa de dlstrlbu016n {24) conec~
tada a los tubos rociadores o esparpldores (25). los tubos
25 estén formados con unos orificios (26). Por medio de uﬁ
mecanismo (que no se muestra)'los:tubos rociadores (25) re-

citen un movimiento reciproco lateral en la direccidén indi-

_ cada por las flechas 27, de forma aue los orificios rociadp

res se mueven longltudlnalmente en relacidn con las chapas

de vidrio. Al mismo tiempo,'las chapas de vidrio son trans-

| portadas lentamente hacia delante en el interior del compar

timento de difusién (3) en la direccién indicada por la fle|

cha (28) Los movimientos relativos de los rociadores y las
chapas de vidrlo aseguran un rludo uniforme del 1{quido sor
tre la total;dad de las superflcles ds las chapas de vidrio,
El medio 1lfquido, despﬁés de fluir descendentemente a‘lo'

largo de las supefficies'y éreas marginales de las chapas,

!

-y
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‘de unos filtros (32) que eliminan las impurezas mds gruesas

'-: La sustancié pasa despues é un Segundb sistema de filtros

| se termina el tratamiento de difusién. El tabique 19 se abre

’frlserador. Cuando las chapas se han enfrxﬂo a 609C se abre
partimento de carga (1).

'aparato, es decir, paralela a la flecha 28, facilitéhdose»

‘asl el que el compartlmento % sea acortado apreclablementeV

§71395

cae en una reguera (29) que se incliﬁa lateralmente y pene-

tra en una cisterna de fondo (30), de la que es retirado me

diante una tomba (31). Este lfquido extraido pasa a través

(que no se muestran) que mediante un intercambio idnico se-
cundario sobre un material de intercambio i6nico elimina los
ioneg que habian penetrado en ei medio desdé el vidrio. Un

acondicionadof de alimentacibn (33) asegura que el medio 144
quido’ tiene exactamente la requerida composicidn de sal y

de édjutor (si se emplea) antes de que el medio sea suminis-
trado de nuevo a los tubos rociadores. Cuando un cesto y su

cérga llega 2l rfenye del tabique 19 dél compartimento 3,

¥ el cesto avanza al interior del compartimento 4, en el que
las chapas de vidrio son enfriadas mediabe unos enfrladores

(34 y 35) a través de los cuales fluye un medio lfquido re=-

un tatique (20)  las chaps penetran en el compartlmento 5

donde las mismas son descargadas del esto que retorna al cony

En una realizacién varlante, el cesto reclbe

un movimiento reclprocante en la direccibn longitudinal del

y reducxendose asf el coste de la 1nstalac16n. A modo de

ejémplo, el compartzmento de difusibn (3) puede ger de 10 me
tros de longztud, ¥y los cestos pueden ser mov1dos para’ reco
rrer estq_longitud en 24 horas. Ia velocidad media de avance
es por lo tghto de 7 mm por minuto.rAl mismo tiempo los ces-i

8
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-una tal 1nstalac16n medlante el uso de cestos en los que las

‘como C05, es sonlado al interior del compartimento 3. El cony

(36) ¥ es distrlbuldo por la 1ong1tud total del compartimen

“la superficie de las chapas de ‘vidrio, ‘donde el mismo reac-

| tral (39)

_litan meramente a modo de ejemplo, 'y pueden realizarse modi |

ficac1ones de los mismos sin que excedan del alcance del in

nhe

-2 -
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tos pueden “eclbzr un mov;miento reclprocante paralelo con

su dlreccl6n de avance, szendo la velocidad del mov1m1ento
reclprocante de 7 mm por segundo,. .y su. amplltud de 50 cm.

Hasta 1.000 chapas de vidrio por ‘dia pueden ser tratadas en

chapas son mantenldas con un espaclamiento de 1 cm entre
las chapas contlguas.

. En otra reallzac16n varlante, un gas, tal

partlmento puede estar provisto de un szstema para la circu
lacién del- gas, ‘como se representa en la Figura 4. El gas

es soplado al Anterior del compartzmento desde un conducto
to (3) por medio detﬁberias (37) El gas es soplado sobre

cioha con la sustancza del tratamiento_—en el- presente caso
KNO> - activéndose asf la difusién de los iones de.X* en la
superficie'de las chapas de vidrio. El gas es después absor

bido por un ventilador (38) .montado sobre-una tuberia- cen-
Los ejemplos anterzormente descritos se faci
vento.

En resfimen, la Patente de Invencién qné se

solicita deberi recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para fortalecer cuerpos de vidrio,
material vitrocristalino, cerémica o roca que se iofuérzan ‘
nediante el.contacto de por lo menos perte del cuerpo -con un
medio liquido'desde el que por lo menos una sustancia p0904
tra en el cﬁerpo, (controléndose la temperafnra durante y -
después de tal penetracién), con lo que son'establecidos o
incrementados esfuerzos compresivos superficiales en aquella
parte del cuerpo, caracterii&ndose el procesd porqud el men_'
dio 1{quido es suministrado continuamente al cuerpo y fluye
a lo largo del mismo. . ,

2;' Un proceso seglin la Reivindicmeién 1, que se -
caracteriza porque el medio liquido es suministrado sl cuer-
po en forma de por lo menos un chorro.

3. Un proceso segin la Reivindicacién 2, que se
caracteriza porque el cuerpo es desplazado en relacidn con
el generador del chorro o chorros.

| 4. Un proceso segin las Reivindicaciones 2 o 3,
que se paracteiiza porque es creado por lo menos un movimien

to riciproco relativo entre el generador del chorro o cho-

5. Un proceso segiin la Reivindicacin 4, que se -
caracteriza porque el cuerpo es desplazado a través de dicho

chorro o chorros y el movimiento o cada uno de dichos movi-

feho chorro o chorros y el movimiento o cada uno de dichos

entos rcciprocos relativos se realiza tnnsveraalmento a la
direccién de tal desplazamiento del cuerpo.
6. Un proceso aogﬁn la Rsivindicaci&n 4, que se

caractoriza porque el cuerpo es desplazado a través de di-

morimientod reciprocos relativos se reaPiza paraﬁelo con la
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| -direccibn de tal desplazamiento del cuerpo.
I

? ‘r ‘jrs
! kr?ﬁim- ‘.'

7. Un proceso segﬁn cualquiera de las ante-
‘ rlores Re1v1nd1caclones, que se caracterlza poraue partes
dlferentes de la- °uperf1c1e del cuerpo son humectadas con
cantldades diferentes del medio 1Iqu1do por unidad de tiem
po. ' '
' ’8{‘ Un proceso éegﬁn'cualquiefafde las ante
riores Reivindicaéioﬂeé,'qué éé caracteriza porque diferen
tes partes-de la sﬁperficie del cuerpo son humectadas por
medios 1fquidos que tienen caracteristlcas difereres.

"9, TUn proceso segfn cualqulera de las ante-
riéres~Reivipdicacionqs, que se caracteriza porque el flujo
del medio'liquido a lo largo del cuerpo se realiza en pre-

séncia de un fluido,gaéedso que comprende por lo menos un
-componente'qﬁe influye‘sqbre la difiteidn de la sustancia
(o sustanéias) en el cuerpo que es tratado.'

'10. Un proceso segin la Reivind;cacién 9,
que se'caraéteriza porqueielAmencionada fTluido gaseoso com
prende un comporente i;ue debili'tal 1a btarrera de la difusidn
que se opone a la-entrada de una sustancla en el cuerpo que
esté siendo tratado.
| 11, Un proceso segtn la Reivindicacién 10,
que se’caracterizé’pbroue el regerido Eluido gaseoso contig

ne un componente escogldo del grupo siguiente: Hp0, CO«, 504

|u

503, halégenoe.

12. Un proceso segfn cualquiera de las Rei-
|| vindicaciones 9. a 11, que se caracteriza.porque el fluido gl
' seoso recibe un moﬁiﬁeﬁtp relativo con respecto al cuerpo
que esté tratandose. | '

i

13. Un proceso segin cualguiera de las Reinin
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-dicaciones 9 a 12 qie se caracteriza porque el fluido gaseo~

so controla la temperatura del tratamiento con el medio li-
quido. _

14, Un proceso seglin cualquiera de las an-
teriores roivindicaciones, que se caracteriza porque duran-
te el rluao del medio 1iquido a lo largo del cuerpo, el me-
dio 1fquido y el cuerpo estén sometidos por lo menos parciall
mente a8 la accidén de un campo eléctrico.

15. Un proceso éeg&n la Reivindicacién
14, que se caracteriza porﬁuc el campo eléctrico es un cam-
pé alternativo o incluye un componente alternativo.

- ' 16. Un proceso segfin cualquiera de las gg
teriores reivhdicaciones,,qnb se caracteriza porque el medio
iiquido es recuperado después de fluir a lo largo del cuer-
po y después es reciclado. | _ o

17. Un proceso sggﬁnfla reivindicaci6n 16
que se caracteriza porque el medio 1fquido recuﬁerado es re-
éonerado antes‘de ser usado de nuevo.
18. Un proceso segfn cualquiera de las an
teriores reivindicéciones, en 91 que el cuerpo tratado es
una chapa de vidrio. :
19. Se reivindica por filtimo como objeto
sobre el -que ha de recaer la Patente de Invencién que se so~-
liclta' UN PROCESO PARA FORTABEGER CUERPOS DE VIDRIO, MATE=-
?IAL VITROGRISTAIENO GERAMICA 0 ROCA.

e
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Todo coprorme queda deserito y roivindi-
cado en la presente memoria descriptiva que conata do vein-
tiseis p&ginae mecanograriadas y dibujos. adduntos.

Mhdrid 10 de- septiembro de 1969

- - BERNARDO UNGRIA
. PePo .
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