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Memoria descriptiva CLABE,

para solicitar PATERTE DE INVENCION
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SRECOION TECNLCA
CLALECACION i, v €

SUBCLASE__ 1D

pPor 20 afios

'a nombre de FOSTER WHEELER CORPORATION

1

]

|

ientidad | dechooditd norteamericana

!

con domicilio en 110 South Orange Avenue, Livingston, Nueva

Jersey, Estados Unidos de Amérioce

por: "UN APARATO PARA QUITAR DEPUSITOS DE ESCORIA DE SECCIO-

"NES DE HOGAR DE GENERADORES DE VAPOR".
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En le generacidn de potencia partiendo de combus}
tibles fdsiles, ha existido un enorme interds en construiﬁ
los generadores de vapor junto a un punto de origen del :
combustible. Este tipo de instalacidn ha dado lugar a la '
disponibilided de muchos tipos de combustibles fésiles qué
hasta el momento actual no habian resultado pricticos. :
Asi, el uso de combustibles tales como varios tipos de lié-
nito es ahora factibvle desde el punto de vista econémico,i
con el advenimiento de las instalaciones de generadores dﬁ
vapor que se encuentran en la proximidad de los origenes ;

del combustible.

Existe un problema de fondo, nacido de tener
que quemar combustibles tales como el lignito, que tieneni
wn elevado contenido de metales alecalinos, y ésto se relaé
’ciona con los importantecs depdsitos de escoria que se for{
man sobre la superficie de absorcidn del calor en la sec—%
cidn del hogar, durante ¢l funcionamiento del generador ae

i

i vapor. Asi, se ha comprobado que se produce una serie -

i ’ P

i corificgeion de la superficie de la pared del hogar que
i . :
; transfiere el calor, cuando el contenido combinado de g0~
“dio v potasio en el combustible excede del 2% de la ceni-

i

;za. La presencia del calcio en el combusiible puede azra—
%var aln nds el prohlens.

En el pasado, el enlodamiento de las superfi-
%cies de caldera por pesados depdsitos de escorig se he evi—
:taao en primer lugar limitando el combustible de lignito

éque se ha wtilizado a aquellos combustibles que tienen un’

contenido de metales alealinos inferior al 2% de la ceniza,

y esto se ha conseguido generalmente mezclando el combuse:

. tible de lignito. Ademds, se han utilizado con el liznito-

TTa7n
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aditivos tales como el caolin. Aun con esta restringida

lutilizacidn del lignito, a combustibles con un contenido
relativamente bajo de metales alecalinos, y también con el§
ugo de aditivos, el problema del enlodamiento de las su~ ,
perficies de transferencia de calor en el hogar, ha nerais-
tido todavia en grado importante, y ha sido necesario uti-
!lizar un gran nimero de sopladores de hollin, a vapor. f
Ilediante el presente invento, se han proviato g
medios para ejercer un chogue térmico, y una fuerza mecdni-
ca combinados sobre la superficie de absorcidn de calor en
la seccidén del hogar, con objeto de limpiar de modo conbti-
nuo los depdsitos que sobre ella se forman. Es importante
poder hacer funcionar con continuidad log generadores de

vapor que se calientan con combustibles que contienen so-

dio y potasio rebasando el 2% en la ceniza, sin que se en-
lode la superficie de absorcidén del calor en el hogar. Hai—

ta el momento presente, sin utilizar el aparato del presen-

te invento para la eliminacidén de las escorigs, ha sido im—

H
+
}

posible operar con continuidad en cualgquier punto proxlmo

a la capacidad estimadae con combustibles tipo lignito que
'contennan metales aledlinos en proporeidn superior al 2%
;en la ceniza. De acuerdo con ésto, el presente invento pr&-
Eporciona el primer medio eficaz para hacer funcionar gran-
gdes generadores de vapor a la totalidad de su capacidad eén
gtimada, cuando se les celienta con un coubustible como lié-
inito, que tenga un alto contenido de metales alcalinos. |
De acuerdo con ung ilustrativa realizacidn que
demuestra las peculiaridades y ventajas de los aspectos

del aparato del presente invento, se ha provisto un apara{

to para eliminar la escoria de las superficies de absorcidn
i
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del calor en la seccidn del hogar de un generador de vapor,
De acuerdo con ello, se han previsto en la seccidn del ho-é
\gar medios para inyectar agua a presién contra la superfig
fcie de absorcidn de calor, a lo largo del 75% (por 1omenos)
de la menor altura del hogar. Asi, el agua crea una combi-
2nacién de choque térmico y fuerze mecdnica, que hace que -

los depdsitos de escoria sean separados de la superficie

de absorecidn del calor.

De acuerdo con una ilustrativa realizacidn que |
denuestra las pecyliaridades y ventajas de los aspextos del
procedimiento del presente imvento, se ha provisto un pro-;
cedimiento para la eliminacidén de los depdsitos de escoria
de la superficie de absorcidn del calor eu la seccidn delg
ihogar de un generador de vapor. EL procedimiento comprendé

{

le etapa de inyectar agua a presidn conira la superficie

de absorcidn del calor, sobre la cual se han formado los

- ——. tvA a

depdsitos de escoria, desde un material escogido entre la

clase que contiene sodio y potasio. El agua se lanza en for-

‘ma de irrigecidn contra la superficie de absorcidn del ca-
:lor comprendida en el 75%, por lo menos, de la altura del
:hogar.

i La breve descripcidn que antecede, as{ como otras
;finalidades, peculiaridades y ventajas del presente inven-
;to, ge apreciardn mas ampliamente con referencia g la siguien-
te descripeidn detallada de las realizaciones actualmente -
preferidas, pero no menos ilustrativas, de acuerdo con el
presente invento, cuando se toman en unidn de los adjuntos
-dibujos, en los que:

' La figura 1 es una vista esquemdtica de los que-
nadores y de un equipo de inyeccidn del presente invento, -

- =y
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separados de la seceidn del hogar de un generador de vapor,
H

en w.idn de un diagrama de conjunto gue muestra los n2dio08

i para regular y suminisirar agua al equipo de inyeceidn.

La figura 2 es una vista en corte tomada pcr las

5 i paredes anterior y posterior de un generador tipico de va-

- por, para mostrar mgs claramente la colocacidn del equipo -

i
' de inyeccidén en la seccidn del hogar. :
t
| La figura 3 es una vista en corte, por la linea

3~3 de la figura 2, de una parte (a escala ampliada) de

i
!
.
!
{
t
i
:
]

10 la superficie de absorcidn del calor en la pared anterior‘

H
1

del hogar, con los circulos concéniricos mostrando los pa-=

}

trones de distribucién de la irrigacidén utilizados durantj

la limpieza. i
Ia figura 4 es una vista en corte, a escala am-i

15 pliada, que muestra una perte de la pared de un generador;

i
 de vapor con el dispogitivo de inyeccidn Ge agua en unag :
posicidn replegada ol exterior de la seccidén del hogar; y!

Ia figura 5 es una vista en corte por la 1linea

5-5 de la figura 4, con las vistas en linca de trazos mos-

20 trando el dispositivo de inyeceidn en dos posiciones dife-

rentes extendidas dentro de la seccidn del hogar durante

la pperacidén de eliminacidn de la escoria.

i Refiriéndonog zhora concretemente a los dibujos,
‘en la figura 2 se Ve esquemdticamente un generador de vapér
25 ; 10 provisto con un equipo de inyeccidn de agua que ineor;
? pora caracteristicas del presente invento, y que en gene-
ral se designa con el nimero 12 de referencia, El genera-:

{
dor de vapar 10 lleva una seccién de hogar 14, capaz de ser

' calentada con combustibles £ésiles que tensan un elevado ;

30 f contenido de metales alcalinos, y formen gases de combus—f
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. |
tion que pasan por un pasadizo vertical ascendente de gases

16 hasta un paso horizontal de gas 18, y gue por un peso ;
vertical descendente de gas 20 pasan a la ohimenea, como i
'se indica por las flechas de direceidn. El generador de %
vepor 10 estd hechio con paredes de Hubo de aletas 22, que%
ge muestran esquemiticamente en la figura 2. Haciendo re-;
ferencia a la figura 3, puede apreciarse que lag paredes

de tubo de aletas 22 en la seccidn del hogar 14 estan for-
maedos con una superficie de absorcidn de calor designada E
con el nlmero 24, La seccidn 14 del hogar incluye una pa-

red anterior 26, pared posterior 28 y pared lateral 30.

La seccidn de hogar 14 incluye una zona 32 de fuer-
te formacidn de emcoria, le cual se extiende desde la parte
del fondo de la seccidn de hogar 14 hasta un 75% de la alj

ture de dicha seccidn de hogar 14. Se ha comprobado que, }

rcuando se calienta la seccidn de hogar 14 con combustibleé
]

ide elevado contenido de netales alealinos, el problema de

'la formacidn de escoria se concentra en la zona 32. ;
i '
: De acuerdo con el presente invento, el equipo de
!inyeccién 12 estd provisto para limpiar la superficie de |

: i
éabsorcién del calor 24 en la seccién del hogar 14, de de-
:pésitos de escoria, desiznados en general por la letra S.
?Debe entenderse que la referencia que aqui{ se hace a los
édepésitos S de escoria, se considera referente a la acumu{
élacién de material en la superficie de absorcidn del caloé
:24, cuando se calienta la seceidn de hogar 14 quemando com-
.bustibles de elevado contenido de metales alcalinos, tales
;como los lignitos, que tienen un contenido de sodio y/o po-
H i

ifagio, por encima del 265 de la ceniza. Los depdsitos de eow

;ooria S forman un revestimiento en la superficie 24 de ab-

7 e
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soreidn de calor, el cual es resuliado de lu fusién de lag

?

cenizas bajo unes condiciones térmicas relativamente GO~ |
i !

! vadasg.

Volviendo al diagrama esquemdtico del equipoide’

inyeccidn 12 representado en la figura 1, se muestra un

circuito continuo 40 en comunicacién de flujo con las bo-

quillas de irrigacidn 42, Haciendo referencia a las flech&s
|

de la figura 1, las cvales indican la direccidn del risgzo,!

puede apreciarse que las boquillas 42 llevan hacia atrds

el riego, en direccidn a la pared en la que ven montadas
las boquillas 42. Esta irrigacidn de retroceso desde ls |
boguilla 42 se provée desde un suminisiro de agua 44, que

se mantiene a presidén por medio de una bomba 46.

Un regulador 50 va conectado en el circuito 40,
en comunicacidn de flujo con las boquillas de irrigacidén i
42, y la presién 8¢ mantiene generalmente dentro de un maé—
gen de unos 10,5 a unos 28 kg/cm2 manomé tricos, con una ;
presidén preferida de funcionamiento sitvada sustancialuen~
te en unos 21 kg/cm? manométricos. Bn la figura 1, y en s@‘
vista esquemdtica del equipo de inyeccidn 12, se muestra ;
también la colocacibn de los quemadores 52 en la seccién
de hogar 14. De acuerdo con ello, en una unidad de caldeog
'frontal, tal como el generador de vapor 10, es preferible
nontar la mayoria de las boquillas de irriacidn 42 en ,
Euna situacidén opuesta y ligeramente decalada con rglaciéné
a los quemadores 52. Asf, pues, la realizacién en la figu%
ra 1 del equipo de inyeccidn 12 incluye nueve de las boquf-
llas de irrigacidn 42, las cuales se colocarian en la paj
red anterior 26, lo mismo que hay doce quegadores que se |
situarian en la pared posterior 28:§Ajfmés,7;%?p ed post%_
NAVRV
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rior 28y cada una de las paredes laterales 30 irfan provis-

41

tas respectivamente con dos boguillas de irrigacidn 42.

s arvny s

Tas boguillas 42 dirigen su riego en direccidn hacia aﬁréé,
v el mayor nimero de dlchas boquillas estdn dirigidas so- §
bre la pared posterior 28, donde se forman los mayores_de-
pbsitos S de escoria. Debe adveriirse que los depdsitos 8!

de escoria se forman continuamentesobre la superficie 24

de absorcién del calor, y con el fin de mantener un rendl
miento a capacidad plena del generador de vapor 10, es ne-
cesario accionar periddica y sucesivamenie al equipo de
inyeccidn 12. El accionamiento de dicho equipo se efectua
por medio de un sistema de gobierno 54, que esquematica~
mente se muestra en la figura 1, conectado operativamente ,

H
t

en el circuito continuo 40. Asi, con intervalos de tiem~

po determinados en relacidn con la formacidn de escorias,

{

el equipo de inyeccidn 12 espuesto en accidn periodicamen-

te, durante cuyo tiempo se hacen funcionar las boguillas §
42 en una sucesidn que depznderd del patrdn de distribu~ %
cidn del riego que se requiera. Cualquier veriedad de los,
dispositivos de mando conocidos sobradamente en la técnicé

puede utilizarse en el sisiema de gobierno 54, tales como

un regulador combinado de relé eldetrico y cronometrador,i

o alwunun mando de estado sdlido.

! Inspeccionando progresivamente las figuras 4 y 5,
!puede verse gque el equipo de inyeceidn 12 incluye un carre-
ton 58 que ests adaptgdo para desplazarse por los carriles
60 en una direceidn que es lateral con respecto al eje g

5long:."budlnal de la secclon de hogar 14. Kontado en el ca—

;rreton 58, va un accionamiento de carretdn 62 para 1mpr1mir

' un movimiento direccional lateral al carretdn 58, y m é

S . 9713237
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pidn 42 por uwedio de un enlace de manguera flexiblsen el

|
I
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i
!

i

!
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|
|
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accionamiento 64 de las boquillas de irrigacidn va tambidn)
montado sobre el carretdn 58 para inprimir un movimiento.
de rotacidn a las boquillas de irrigacidn 42. El acciona-
miento 64 va conectado operativamente a las boquillas de
irrigecidn 42 por medio de una lanza de tuberia de irriga .

cibn 66. Asf, la boquilla de irrigacidn 42 va sujeta al .

extremo exterior de la lanza de tuberfa 66, y el otro ex-
tremo de la nmisma va montado con posibilidad de rotasidn

. §
en el accionamiento 64. Bl suminisiro de agua 44 estd colq-

cado en comunicacidn de flujo con las boguillas de :i.r:r.’u_g,a.-—i

circuito continuo 40, gue esta conectado a la lanza de tu-
berfa de irrigacidn 6G. La boquilla de irrigacidn 42 estd
hecha con un cuerpo tronco-cénico 68, sobre el que va mon:
tado un pulverizador de orificio 70, para dirigir un dhow‘

rro de agua contra la superficie de absorcidn de calor 24,

la cual es coextensiva con la pared de la seccidn de hoger
14 en la que va montada la boquilla de irrigacidn 42. Las%
lanzas de tuber{a 66 actian deniro de la seccidn de hOgar:
14 por medio de unas aberturas pasantes T2 que se han prac-
ticado en las paredes 26, 28 y 30.

El sistema de gobierno 54 va conectado operati-:

vamente gl accionamiento 62 del carretdn y al accicnamiené

lto 64 de la boquilla, con objeto de accionar periodlcamenr

te el movimiento latersl y de rotacidn de la lanza de tuyi
berla de irrigacidn 66. Con referencis a las figuras 4 y 5,
pueden verse esquemiticamente las conexiones T4 entre el %
glotema de goblerno 54 y el suministro de agua 44, el ac—f

clonamiento 62 del carretén y. el accionamiento 64 de la

374307

._9_



10

15

20

36

6411469

De acuerdo con el funcionamiento del eguipo de E
inyeccién 12 de las figuras 4 y 5, es posible realizar un -
patrén de distribucidn continua del riego. Asi, el sistémaf
de gobierno 54 se programa para accionar periddica y suce-
givamente el accionamiento 62 del carretdén, el 64 de la to}
bera, y.el circuito 40 de flujo continuo. De esta manera, ;
el carretdn 58 se mueve en un sentido hacia adelante y

yacia atrds con relacidn a la abertura pasante 72. Como se

]
|
I
[
ive en la figura 5, la lanzag de tuberfa 66 se desplaza des—é

- |
de una posicidn replegada (1inea de trazo lleno) a una se-i
%
rie de posiciones extendidas (lineas de trazo interrumpi- ;
do), con el cuerpo 68 de la boquilla girando continuamen—i
' t
8

te, por lo que la irrigacidn del agua crea un choque térmi=
co, combinado con una fuerze mecdénica, contra los depdaitos
S de escoria, lo que ocasiona su separacidn de la superfi

cie 24 de absorcidén del calor. El trazado del pation real

10 4 i -t i o

del riego desde los pulverizadores de orifiecio 70, se re-
!presenta por los ciroulos concéntricos de la figura 3, la :
gcual, al ser comparada con la figura 5, demuesiras gréfioa—f
ﬁente la eliminzeidn de los deplsitos S de escoria, de la ?
%uperficie 24 de absorcidn del calor, por el choque térmi-
éo v la fuerza mecénice ejercidos combinadamente por las
Eboquillas de irrigacidn 42.

i Debe entenderse que la realizacibn del equipo de’
ﬁnyeccién 12 mostrado en las figuras 4 y 5 es solamente un.
modo de adelantar las boquillas de irrigacidn 42 entrando
v saliendo de la seccidn de hogar 14. De acuerdo con ello,
;eria posible aplicar una variedad de medios mecanicos paré
;delantar y retrasar las boquillas de irrigecidn 42, talesi

como una combinacidn de motor y solenoilde. Tambidn, la

U7 eI N
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;rotacién de la lanza de tuberia 66 es sélo un modo de efec%

4

‘tuar un riego uniforme contra la superficie 24 de absorcidn

¢
i

del calor. Asi, la lanza giratoria de tuberia 66 podria |

‘reemplazarse por una boquilla de irrigacidén 42 que tenga

Euna serie de pulverizadores de orificio 70 a lo largo de
1a periferig de la geccion transversal de las partes 68 de:

¥
N

cuerpo de lag boquillas de irrigacidn 42, de tal modo que 5

. . |
puede oblenerse un pa"brén continuo circular o en espiral, i

de la disiribucién del riego. Asf, de acuerdo con los an- g
‘teriores wmodogdlternativos de funcionamiento, las fleéhas E
/direccionales de la figura 2 que estan asociadas con el
iequipo de inyeceidn 12, indican esas funciones de movimien-
gto lateral y giratorio de las boquillas de irrigacidn 42, |
i Por todo lo que antecede puede apreciarse que,

lde acuerdo con el presente invento, se han provigio un

japarato y un procedimiento para eliminar los depdsitos S
gde escoria de la superficie 24 de absorcidn del calor a i
élo largo de hasta un 75% de la altura inferior de la seccign
ide hogar 14. Consecuentemente, con la utilizacidn del equi;
?po de inyeccidén 12 es posible encender el hogar 14 con com}
jbustibles que tengan un contenido combinado de sodio y po;
Etadio por encima del 2% de las cenizas obtenidas al quemar
;los combustibles,

En la descripeifn que precede, se admite una am-
iplitud de modificacién, cambios y sustituciones, y en algu-
nos casgos, algunas caracterfsticas del invento pueden em~f
Eplearse sin una correspondiente utilizacidn de otrms ca~
gracteristicas. Consecuentemente, es adecuado que las adjun%
%tas reivindicaciones sean interpretadas ampliamente y de :
guna manera concordante con el espiritu y alcance del inve%—

: 379707 |
] 4 E, oo
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to presentado en esta memoria.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
'en los Estados Unidos de América el 11 de Septiembre de
1.968, bajo el nlmero 759,184, se acoge a los beneficios
del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

REIVINDICACIONES o

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de egte solicitud de Paten%
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE aﬁos; son los si-
‘guientes: E
1o~ Un aparato para quitar depdsitos de escoria%
!de pecciones de hogar de generadores de vapor; para 1impi€r

le superficie de ebsorcidn de calor, gue comprende medios

en dicha seccidn de hogar para inyectar agua a presién con-

3

ftra dicha superficie de absoreidn del calor a lo largo de

'hasta T5/% de la altura inferior de dicha seccidn de hogar

, :
;con lo cual dicha agua crea un choque térumico v una fusrza

i

{mecénice combinados que hacen que dicho depdsito de escoria
?sea separado de dicha superficis de absorcidn.

' 2.~ Un eparato segin la reivindicacidn 1, en el
}cual unos medios de control estén conecctados operativamen~
zte a los medios para inyectar agua, de tal modo que la in:
Eyeccién de agua sea accionada periddica y secuencialmente -

‘de acuerdo con la acumulacidn de escoria sobre dicha super-

? / st
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ficio de absorcidn de calor.
3e= Un aparato para quitar depésitaa de escorisa

de secciones de hogar de generadores de vapor, para lim-
piar la superficie de absorcidn de calor, en la cual se
forma dicho depdsito de escoria a partir de materiales
elegidos de la clese que consiste en sodio y potasio, que
comprende medios de slimentacidn para suministrar agua
ospa% de ser apliceds a dicha superficle de absorcidn de
calor, medios de bomba y comunicacién de flujo con dichos
medios de manantial pera introducir diche agua a presidn a
dicha secoion de hogar, medios reguladores conectados ope-
rativamente a dichos medios de bomba pars mantener una pre-~
sién predeterminada y toberas de pulverizecidn montadas so-
bre dicha superficie de absorcidn de calor en dicha secw-
cion de hogar en comunicacion de flujo con dichos medios |
de bomba para pulverizar egus & presion contra dichas su-
perficies de sbsorcidén de calor a lo largo de hasta T5%
de la albura inferior de dichs seccidn de hogar, con lo
cual dicha aguas crea un choque térmico y una fuerza mecahi-~
oa ocombinados que hacen que dicho depdsito de escoria sea
separado de dicha superficie de absoroidn.

4.~ Un aparato segin la reivindicacidn 3,
en el cual unog medios de control estdn conectados operati-
vamente a los medios para inyectar agua, de tal modo que
la inyeccidn de esgua sea accionada periodica y secuencial-
mente de acuerdo con la acumulacidén de escoria sobre di-~
cha superficie de absorcidon de calors

5.- Un aparato para quitar depdsitos de

escoria de secciones de hogar de generadores de vapor.

- 13- R747T07
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Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa=-
fian y para los fines que se han especificado.

La presente Memorie conste de catorce hojas
escritas a méquine por una sola cara.

13 OCT. 81

Madrid,

P.A.
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