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Esta invencién ge refiere a motores de combustion

ginterna, particularmente a motores de combustion interna

%de cilindros miltiples, en linea. La invencion es particu-
%larmente eplicable a motores de combustion interna de un |
goiclo de dos tiempos.

é  Una desventaja del conjunto de lumbreras contro-
iladas por piston de los motores de ciclo de dos tiempos
éconvencionales del tipo con aspiracién natural, tal como
gpor ejemplo, los utilizados en motocicletes, es que el re;
?glaje de las lumbreras es simétrico. Esto se aplica parti-
%cularmente a la lumbrera de entrada, en el que los reglajés
Etipicos son la aperturs a 702 antes del punto muerto supew
%rior y el cierre a 702 después del punto muerto superior
épara motores de baja velocidad y una epertura hasta 1002
iantes del punto muerto superior y un cierre de 1008 desﬁués
%del punto muerto superior para motores de motociolétas de§
;carreras. Seréa evidente que se pilerde mucho combustible '
idesde la lumbrera de entrada durante la carrera de compref
%sién del carter, particularmente, con el reglaje mayor de
‘un éngulo ineluido de 2002,

. Se han propusstb verios métodos de proporcionar
Tel reglaje esimétrico deseable, pero la valvule de disco
(o valvula Zimmerman) se considera generglmente como la
‘més satisfactoria. Ia vélvula de disco, en le meyor perte
de las construcciones, permite que un reglaje aaimétrico,
al tener un delgado disco de acerb que gira en el mismo
.plano que el volantie, interrumpa y permita el pesc del flu~
jo de entrada, que se encuentra en el mismo plano que el
%cigﬁeﬁal. Sera evidente que se hace entonces dificil aco-

‘plar més de dos eilindros en 1linea entre si, a menos que
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e vcepte ' cede de 902 en el conducto de entrada. Para

motores de alta potencia especifica, es indeseable este

E codo brusco. Una disposicion alternativa es disponer cue~
i ro cilindros en una forma similar & un cuadrado, siendo
Iesto en realided dos motores de dos cilindros con ciguefia-
;les engranados entre s{ para construir un motor de euatro:
gcilindros. i
g Uno de los objetos de la presente invencion es S
;proporcionar motores de ciclo de dos tiempos de cilindrosf
multiples en linea, con reglaje de entrada asimetrlco, sin
;codos de 902 en las tuberias de entrada o el uso de cigue-
1ﬁales engranados como se menciona anteriormente. ?
: De mcuerdo con una caracteristica de la invenoio;,
un motor de combustion interna esté provisto de un estator
que tlene pasos de admision transversales a lo largo de el;
¥ que esta oircundado por un rotor, en el cusl hay abertu—i
ras y cares macizas destinadas & descubrir los pasos de adi

’ , {
migion para permitir el paso de la mezcla de admision & ira-

vés de los pasos de admision hasta las lumbreras de entrapé
da del motor y para interrumpirlo, segﬁn ge desee, ;
E El estator esta hecho preferiblemente en la forma
'de une barra circular con pasos de admision transversales
formados en ella, al menos uno para cada cilindro. Los pap
'sos pueden ser, convenientemente, agujeros eirculares, pe-*
ro pueden usarse otras formas de seeoion transversal para
:proporcionar diferentes caracteristicas de entrada. Cada
paeo, naturalmente, estara slineado con cada conducto de
entrada ¥ puede disponerse de tal modo que ayude a propor-

i
cionsr un flujo de direccion deseada. '

1

El rotor tiene preferiblemente la forma de un
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%manguito, one tiere agujeros apropiedos, formedos en él,
éque cuando coinciden con 1los pesos de admision en el esta—j
;tor, perniten el paso de la mezcla de entrada al interior -
idel cilindro del motor. La forme, temaiio y disposicion de
;os egujeros del rotor dependera del reglaje de lumbreras
ke cada eilindro y del orden de encendido de los cilindros.
é El rotor puede moverse desde el cigueﬁal por unos
medios convenientes, por ejemplo, por cedena, engranajes o
iuna correa de reglaje con dientes de caucho. Preferiblemenp
'te, una prolongacion del cérter esté destinada a alojar el
;conjunto estator-rotor. El rotor esta montado preferible- :
rEmente sobre cojinetes de metal antifriceion y esté destina%
‘do a desplazarse libre del slojamiento y del estator. '
f En la conmstruccion general de un motor de acuer-
:do con la inyenoion, aunque es aceptable el paso de la bie-
‘la 8 trevés de una prolongacion del énima del ecilindro al_i
‘carter de manera convencional, se prefiere que la biels pe~
%se a través de une ranura en el metal del carter. Se pre-
jfiere tambien que se usen dos lumbreras de trensferencia
?opuestas junto con una lumbrera de transferencia posterior
muy inelinada hacia la culata de cilindros. o
; Se muestra en los dibujos adjuntos una realiza-
;cién de la invencidn, e modo de ejemplo, en los cueles:
7 Le figura 1 es una seccidn en plante a lo largo
de la linea X - X de la figura 2 de un motor de ciclo de
dos tiempos de cuatro cilindros, de acuerdo con la inven-
eion.

Le figurs 2 es una seceidn en alzado a lo largo
de la linea ¥ - Y de la figura 1; ¥

La figura 3 es una seccion en alzado a lo largo
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lde 1g 1{nea % ~ 2 ds la figura 1.
’ Con referencia en primer lugar & las figuras 1 y!
2, los cuatro ¢ilindros de un motor de dos tiempos, 1, 2,
3 ¥y 4 se situan en una disposicion en 1inea en el bloque de
'oilindros 5. Un piston 6 esté dispuesto dentro de ceda ci—
lindro, de tel modo que los pistones dentro de los c¢ilin-
idros 1 ¥y 3 estan en el punto muerto superior cuando los %
%pistones dentro de los cilindros 3 y 4 esten en el punto %
huerto inferior. La biela 7 conecta el piston 6 al cigﬁeﬁai
f8 de manera convencionsl y pasa & traves de la ranura 9 a f
aa pared 10, que cierra sustancielmente el fondo de cada
%ilindro.

La oulate de cilindros eata asegurada al blogue

de cilindros 5 por medio de tuercas 12, roscades sobre los!
esparragos 13, introducidos por rosca en la culata de ci- i
lindros y forma une cémera de combustion semiesférica 14

;n la parte superior de cada cllindro. Una bujla 15 estd

roscada en el interior de la abertura fileteada 16, previs—

ta en el vertice de cada cémara de combustion.

_ Les tuberias de escape 17 estan aseguredas el blo—
aue de cilindros 5 en alineacion con lumbreras de escape

18 pera expulsar el gas de escape de manersa convencional.

La lumbrera de entrade 19 esté situeda en el ex—.
tremo inferior del cilindro y tiene fijo en alineacion con:
?u ebertura exterior un carburador convencional 20. Una '
yélvula, indicada en 21, estd situsds en la lumbrera de en-
%rada 19 y esta destinada a abrir y cerrar dicha lumbrera.f

El oonjunto de vélvula 21 esté dispuesto dentro .

Lo,
del anima oilindrica 22 en el bloque de cilindros, cuya
anima ocupa toda la longitud del bloque de cilindros e in-<
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!terseca cada lumbrera de entrada 19 de manera exactemente
gaimilar. El conjunto de velvuls 21 comprende un estator 23
ide seccidn trensversel circular, slrededor del cual gire
Eun rotor 24 de forme ecilindrica.

1 En un extremo del conjunto de valvule, el este-
étor 23 ésté provisto de un cubo central 25, sobre el cualr
%esté montedo un cojinete de bolas 26, que este dispuesto
%de tel modo que el rotor 24 se sujeta en relacion distan-

fciada con el estator 23 y el énima 22. Le pista de bolas

éinterior 27 del cojinete de bolas 26 hace un sjuste de in-

¥

i terferencia sobre el cubo 25 y permenece asi estacionariai
icon el y la pista de bolas exterior 28 gira con el ﬂrotorl
*24. El cubo 25 tiene una parte extrems roscada 29 de diap
metro reducido, que se inserta a travées del agujero 3C en
1a plece extreme 31, que este asegurada al bloque de cilin-
;aros y cierra el final del énime 22. Le tuerca 32 asegura
;el cubo 25 a la plece extrema 31,

En el otro extremo del conjunto de valvula, el
érotor 24 esté cerrado por una pared extrema en une sola
pleze 33, deade le cuel scbresale el cubo central 34. El
cojinete 35 este montado sobre el cubo 34, de tel menere
;qpe su pista interior gira con él, mientras que su pista
exterior es estacionaria ¥y esta situade dentro del anima
‘de meyor difmetro 36 en el extremo del énime 22, EL coji-
nete de bolas 37 estéd situedo dentro del rebajo 38 en la
-pared extreme 33, girando su piste exterior con el rotor
y permeneciendo estacionaria su pista interior sobre el
cubo 39, que sobresale desde el extremo del estator 23.
La placa extrema 40 cierra el extremo del enima 22 y tiene

un agujero 41, a través del cual sobresele el cubo 34 del
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%rotor 24,

i Una polea 42 esta situada en la parte extrema
‘roscada 43 del oubo 34 y este sujeta a él por una tuerce
;44. La polea 42, y por lo tanto el rotor 24, son movidos

5 idesde la polea 45, montada sobre el cigiefial 8 por medio
fde una correa dentads 46. La relacion cénducida/conductora
es 2 : 1 de tal menera que el rotor 24 gire una vez por ca~
'da dos revoluciones del cigiiefial 8.

1 El uso de los cojinetes 26, 35 y 37 produce un

1o ;conjunto de velvula en el cuel no hey partes rozeantes y
:que funciona con el minimo de perdidas por friccioén. La.
Tvélvula requiere muy poca energia pare su funcionamiento,f
‘partieularmente 8i el rotor estd hecho de un materisl 1i- |
‘gero, tal como el aluminio.

15 | ILa valvula funciona para sbrir y cerrar las lum-
?breras de entrade de los cilindros por medio de a,‘rJertuJ:'e,s-f
en el estator y en el rotor, que se mueven a y fuera de
‘glineacion. Las aberturas en el estetor 23 tienen la forma
‘de animes de seccion transversel circular 47 del mismo dié~

20 metro y alineadas con las lumbreras de enirade 19. En esta
;realizacién hay, por lo tanto, cuatro animas 47 en el esta~
tor 23.

El rotor 24 tiene cuatro pares de sgujeros die~-
.metralmente opuestos 48, estando situado cada par con su

25 eje geometrico en el mismo plano que el eje geometrico de
’una de las énimas 47 en el estetor 23. Los ejes geometricos
'de los pares de sgujeros 48 asociados con los cilindros 1
’y 3 son coplanarios y estan en angulo recto con los ejes ’

:geométricos de los pares de agujeros esociados con los ci-!

30 1lindros 2 y 4. Por este disposicion, las lumbreras de en
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‘trada de 1os cillndros 1 y 3 esten completamente abiertaegf g
.es decir los agujeros 48 estén alineados con las é&nimes 47,
écuando las lumbreras de entrada de los cilindros 2 y 4 es-
ftén completemente cerrades, es decir, con los agujeros 48
iy las énimes 47 completamente fuera de elineacidn.

: " FEl accionamiento y funcionamiento de la valvuls
%con relacion & las dos cerreras del pistén es como sigue:

. Al moverse el pistén en la cerrera descendente
éde compresion del céarter, la valvula comlenze & cerrarse.
%En virtud de la relacion 2 ¢ 1 entre la velocidaed de rote-
;cién del ciglefial y del rotor, la rotacidn de 1802 del ci-
;gﬁeﬁal desde'la posicion del punto muerto superiof hasta la
;pdsicién del punto muerto inferior produce una revolucion :
Zde 902 del rotor desde la posicion totalmente ebierta hasté
ia poéicién totalmente cerrada. El cierre de la lumbrera
ﬁe entrada durante la carrere de compresion del carter 11-%
mita 1la perdida de combustible e incremente la relaeion der
compresion en el carter ¥ produce asi una transferencis ra-
plda y eficiente de la mezcla de combustible desde el cér-
ter haste la cémara de combustidn, cuendo la lumbrera de
fransferencia posterior 49 y las lumbreras de transferencié
laterales 50 son descubiertas por el pistén. La pered 10

en el fondo del e¢ilindro tiende tambien a mantener la rele-
@ién de compresion del carter en un velor bastante alto.

; Al moverse el pistén en la carrera asoendenté de
admision del cérter, se abre la vAlvula hestas que esté to-
telmente ebierta en el punto mierto superior y permita esi
que la mezela de combustible sea llevade del carburador sl
cérter.

BEs notorio que el reglaje de lumbreras del motor

R TAEL
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de esuerdo cor 1la invencidn no estd controlado por el pis—

;tén ¥ puede disponerse de modo que sea asimétrico con rela}
'cion el movimiento del pistén, como se describe en la ree-
1izacién enterior.
; En una modificacion de la reelizacion entes des-
éorita, los agujeros en el rotor son de forme rectengular y
%asi gbren y clerren el anims del estator més rapidamente
?para cualquier diametro de rotor dado.

La secuencia de encendido de un motor de acuerdo.
:con la invencion no esta limiteda a la descrita enterior-

Zmente, en la cual los cilindros producen el encendido por .
| +
‘pares, y, por supuesto, ser{a preferible en un motor de
|

‘cuatro cilindros tener un encendido de cilindros por eadaé
irotacion de 909 del cigiefial. Naturalmente, la disposiciénz
'de los agujeros en el rotor puede disponerse pera adeptar-

|
'gse a cualquier secuencia de encendido requerida.

g Aunque la invencién he sido deserita con referen-
‘cia & un motor de ciclo de dos tiempos, puede aplicarse a
un motor de ciclo de cuatro tiempos, siempre que las pie-
;zas componentes de la valvula puedan hecerse a partir de
bateriales adecuadamente resistentes al calor, ya que el
%mecanismo de valvula tenderd e ponerse mucho mas caliente
Ten los motores de un ciclo de cuatro tiempos.

; La presente sclicitud que corresponde a la pre-
sentada en Gren Bretafia el 12 de Septiembre de 1.968 con
Ql numero 43315/68 se acoge & los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrisal.

3713¢8¢€
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Los puntos de invencion propia ¥ nueva que se pre-

?entan para que sean objeto de este solicitud de Patente de

Invencion en Espafia por VEINTE afios son los siguientes:

? 190" Un

motor de combustion interna provisto de

un estator que tiene unos pesos de entrade transversales g

lo largo de el y que esta circundado por un rotor, en el

cual estdn unas aberturas ¥ unas ceras maclzas, destinedas

a descubrir ¥ & oubrir los pasos de entradas, para permitir

Que le mezcle de entrade pase & treves de los pasos de en-

?rada hasta las lumbreras de entrada del motor y para per-

mitir su interrupecidn.

22,~ Un
;indicacién.1, en
éos tiempos.
| 32.- Un
ﬁindicacién'1, en
cuatro tiempos.

42 ,- Un
vindicseidn 2, en
éire.

52.~ Un
vindicacién‘3, en
aire.

62.- Un
cualquiera de las

motor de combustién interna segun la rei-

el cugl el motor funciona en un ciclo de

motor de combustion interna segin la rei-

el cual el motor funeiona en un ciclo de

motor de combustion interns segin la rei-

el cual el motor esta refrigerado por

motor de combustion interna segin la rei-

el cuel el motor esta refrigerado por

motor de combustion interna de acuerdo con

reivindicaciones 2, 3, 4, y 5, en el cual

los pasos de entrada son de la misms forme y éree en seccion

- 371386
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| transversel que lac lumbreras de entrada del motor.

72 ,- Un motor de combustion interne de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 2, 3, 4 y 5, en el
icual el estator es de una forma sustancialmente cilindri-
3ca.
‘ 82,- Un motor de combustion interna de acuerdo
,con la reivindicecion 7, en el cuel el rotor es un cilin-
Edro hueco dispuesto coaxialmente con el estator y girato-
grio glrededor del mismo.
f 92,- Un motor de combustion interna de acuerdo
écon le reivindicacion 8, en el cuel estan interpuestos
;uno o més cojinetes entre el estator y el rotor para fe-
écilitar la rotacion de este Ultimo alrededor del primero
;y pera mantener cada uno de ellos en relacion seperada
gcon el otro.
. 102.- Un motor de combustién interna de acuerdo
?con las reivindicaciones 2, 3, 4 y 5, en el cual el estap‘
;tor y el rotor estan dispuestos dentro de un paso en el
ibloque de cilindros del motor, estando dispuesto dicho pa-
iso de tel modo que interseca cada lumbrera de entrada de
Euna forma exactamente similar.
' 112,= Un motor de combustion interna de acuerdo
écon la reivindicacién 7, en el cual las aberturas en el
gestator estén dispuestas por pares, comprendiendo cada par

‘'dos aberturas situadas diametrelmente opuestes en el rotor

1
i

'y con su eje geométrico coplanerio con el eje geometrico

i

! [ 4
ide uno de los pasos a traves del estator,
i

129,- Un motor de combustién interna de acuerdo :

‘con la reivindicseidn 11, en el cusl las sberturas en el

rotor son de forma circular. 3 7 1 3 8 6

- 11 -



1o

15

20

29.10.69
MTR/.

132.- Un motor de combustion interne de acuerdo '
con la reivindicaeidn 11, en el cuel las eberturas en el
rotor son de forma rectangular.

149.,- Un motor de combustién interna de ecuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 2, 3, 4 y 5, en el

cual el rotor es movido por el cigueﬁal del motor.

158 ,~ Un motor de combustion interna de acuerdo

| con le reivindieacion 14, en el cual el rotor gira s la
amitad de la velocided de rotacion del cigiefial,

; 162.- Un motor de combustidn interna segin cual-
iquiera de las reivindicaciones precedentes, en el cual el

;motor tiene une pluralidad de c¢ilindros dispuestos en 1:[-
nea. ;

1792.- Un motor de combustion interna de acuerdo

con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el
-cual motor tiene un solo c¢ilindro.
188.~ Un motor de combustidn interna.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

. tecede, representado en los dibujoe que se acompafian y
‘para los fines que se han especificado.
' Esta Memorie consta de doce hojas escritas a

i e
‘maquina por une sola cara.

4 WUL1969
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