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Un dispositivo para aplicar fuerza, del tipo 

de unidad de pistón de cilindro neumático indepen­

diente, en e l que uno de los elementos apñicadores 

de fuerza, por ejemplo, e l pistón o e l embolo, se des- 

3 plaza de forma rotativa y axial en su carrera de ap li­

cación de fuerza.

Desde hace mucho tiempo, ha sido norma corriente 

e l proporcionar dispositivos de embolo o pistón de 

cilindros, de simple o doble efecto, accionados hidráu- 

10 licamente, para aplicar fuerza en dirección axia l, en 

la realización de diversas aplicaciones. En algunos 

casos, la aplicación de la fuerza ha sido la de fuerza 

de empuje o de difusión, y, en otros casos, ha sido 

una fuerza de tracción.

15 Hasta ahora se han propuesto dispositivos gira­

torios de sujeción en los que se utilizan medios ta­

les como una conexión acanalada helicoidalmente, en­

tre elementos relativamente móviles con e l fin  de im­

partir o comunicar e l movimiento de rotación a l porta 

20 mordaza o porta grapa, a medida que se mueve axial­

mente, y no es raro u tiliza r  fuerza hidráulica para 

accionar tales dispositivos de sujeción.

Sin embargo, en todos loa casos conocidos, estos 

dispositivos giratorios de sujeción han consistido en 

23 estructuras por separado y han sido totalmente inde­

pendientes de la potencia o fuerza aplicada por los 

dispositivos, para hacerlas funcionar. De este modo, 

las mordazas o grapas anteriores y sus actuadores a f i ­

nes han sido indeseablemente voluminosas y, además,

30 han precisado del uso de mecanismos exteriores tales



como muelles y/o e l uso de sistemas hidráulicos múl­

tip les. Además, la necesidad de adquirir la mordaza 

o grapa giratoria como elemento por separado ha teni­

do como resultado un gasto adicional, y estos elemen- 

$ tos han sido más bien limitados en sus aplicaciones y 

utilizacián .

Asimismo, en las estructuras anteriores de mor­

dazas o grapas giratorias, e l acanalamiento entre los 

elementos relativamente móviles ha sido, por lo gene- 

10 ra l, de ta l carácter que ha producido la rotación del 

elemento porta mordaza o porta grapa durante e l movi­

miento axial de los mismos. Por consiguiente, las fuer­

zas axiales de sujeción comunicadas por la mordaza 

o grapa durante toda su carrera efectiva han resultado 

15 distorsionadas hasta ahára, y, púr lo demás, adversa­

mente afectadas, por su movimiento rotativo acompañan­

te, aumentando, de este modo, más la resistencia fricción 

nal a que la mordaza o grapa están Expuestas.

Por consiguiente, es un objeto primordial de la 

20 presente invención, e l proporcionar un mecanismo de

fuerza que evite todas las mencionadas objeciones y des­

ventajas de anteriores dispositivos de este tipo gene­

ra l.

Otro objetivo de esta invención es proporcionar 

23 un mecanismo de fuerza perfeccionado que indice un nú­

mero dado de grados en un arco circular y que, después, 

se desplace recto hacia adelante en sólamente una di­

rección axial.

Todavía otro objetivo de la invención es propor- 

30 clonar un dispositivo aplicador de fuerza hidráulica
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perfeccionado que sea totalmente independiente en 

una unidad excesivamente compacta, sin necesidad de 

ningún muelle exterior u otros mecanismos exterio­

res y sin tener que u tiliza r  sistemas hidráulicos 

5 múltiples.

Otro objetivo más de la presente invención es 

proporcionar un mecanismo aplieador de fuerza que 

sea especialmente adaptable para ser utilizado como 

mordaza o grapa giratoria hidráulica, pero que pueda 

10 adaptarse fácilmente para tipos de empuje o tracción

de sistemas hidráulicos del tipo de actuación lineal 

y de simple o doble efecto; para ser utilizado con bra­

zos de sujeción de diversos tipos y variantes longi­

tudes ; y para ser utilizados con dispositivos de p is- 

15 tón de cilindro neumático que tengan un pistón s ó li­

do o hueco.

Los dispositivos aplicadores de fuerza que incorpo 

ran los presentes perfeccionamientos comprenden, ge­

neralmente, un cuerpo que tiene un diámetro in terior 

20 central; un elemento cilindrico de guia confinado de 

forma no zntativa dentro del diámetro in terior o agu­

jero central de dicho cuerpo y que tiene una ranura 

de leva practicada en e l  exterior cilindrico del mis­

mo; un pistón que tiene una parte deslizablemente con- 

25 finada dentro del diámetro in terior o agujero ventral

-de dicho cuerpo y que tiene un diámetro in terior rec i­

bido de forma deslizante por e l elemento cilindrico 

de guia; un seguidor de leva llevado por e l pistón y 

operable en la ranura de leva del elemento de guia pa- 

30 ra guiar e l pistón en su movimiento; y medios para des-



plazar de forma axial e l pistón a lo largo del diá­

metro interior de dicho cuerpo.

Batos y otroa objetivos y ventajas de la inven­

ción irán surgiendo de la aigulente deacripcián de- 

$ tallada.

Se puede formar un claro concepto de laa fiv e r -  

aaa caracteriaticaa de la pre8ente invención y de la 

forma de conatruir y hacer funcionar una mordaza o gra­

pa giratoria cláaica que incorpore loa perfeccióna­

lo mientos, conaultando loa dibujos que acompañan a eata 

memoria y de la que forman parte, en loa que loa núme­

ros de igual referencia deaignan laa miamaa o aimila- 

res piezas en laa diversas vistas.

La f ig .  1 ea una sección longitudinal central a 

15 través de una mordaza o grapa giratoria clásica, que 

tiene un émbolo hidráulico de simple efecto y que in­

corpora laa caracteriaticaa de la presente invención, 

mostrándose e l pistón y la mordaza o grapa en posi­

ción totalmeente extendida;

20 La f ig .  2 esuna sección similar a trav*ea del dis­

positivo de la f ig .  1 , pero mostrando e l pistón y la 

mordaza o grapa en posición de indización y sujeción;

La f ig .  3 es una sección longitudinal central a 

través de otra ejecución de una mordaza giratoria en 

25 la que e l émbolo ea del tipo hidráulico de doble efec­

to y e l elementok de guía es hueco, mostrándose de nue­

vo e l platón y la mordaza en posición totalmente ex­

tendida; y

La f ig .  4 ea una vista en planta de la mordaza 

30 giratoria con e l brazo de sujeción mostrado girando
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a la posición de indización y de sujeción por medio de 

lineas de puntos.

Aun cuando la invención se muestra y describe aqüfi 

incorporando una mordaza giratoria de construcción de- 

3 terminada, en la que e l elemento de sujeción está in- 

dizado 90 grados en un arco circular y después es im­

pulsado derecho hacia abajo en su carrera de sujeción 

o agarre, no se intenta o desea restringir o lim itar 

innecesariamente la invención en razón de dichas e je- 

10 cuciones específicas, ya que los perfeccionamientos pue­

den u tilizarse con ventaja en otros tipos de disposi­

tivos aplicadores de fuerza que incluyan un pistón de 

vaivén y en los que puedan obtenerse ventajas haciendo 

girar e l pistón durante su desplazamiento. También se 

15 tiene e). propósitode que a ciertos términos descripti­

vos aquí utilizados se les dé la más amplia posible 

interpretación de acuerdo con la invención.

Haciendo ahora referencia a las figuras 1 y 2 

de los dibujos, e l dispositivo clásico aplicador de 

20 fuerza que aquí se representa incorporando la invención, 

comprende, por lo general, un cuerpo -10- que tiene 

practicado en é l un diámetro in terior central -12- que 

recibe de forma deslizante la parte alargada - l6 - de un 

pistón -14-.

23 El cuerpo -10- está provisto deun o r if ic io  radial

-18- que penetra en e l diámetro in terior -12- por un 

lado de la parte - l6 - del pistón, estando formado e l 

o r if ic io  -18- de la forma acostumbrada, para rec ib ir 

un dispositivo de admisión o entrada, adaptado para ser 

30 conectado aúna fuente apropiada de suministro de f lu i-
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do hidráulico prosionizado, de forma que e l fluido 

hidráulico bajo presión puede ser suministrado de 

forma selectiva a l diámetro in terior - 12-  para des­

plazar axialmente a la fuerza e l pistón dentro del 

5 diámetro in terior del cuerpo -10-. La parte -16- del 

pistón -14- está también provista de la ranura anu­

lar y aro de obturación - 20-  usuales, y la parte redu­

cida del pistón -14- está abrazada de la forma usual 

por un aro de obturación apropiado - 22-  confinado den­

lo  tro de una ranura anular en e l extremo del diámetro 

in terior —12—,

En la ejecución que se muestra en las figuras 1 

y 2, e l pistón -14- esdesplazado axialmente en senti­

do descendente por e l fluido a presión que se suminis- 

15 tra a través del, o r if ic io  -18-, y un muelle espiral 

-24-, comprimido entre la cara in ferior del la parte 

del pistón - 16- y la base - 26- del cuerpo, sirve pa­

ra hacer volver e l pistón a su posición extendida al 

desprenderse e l fluido presionizado a la parte su- 

20 perior del diámetro interior -12-. Es, también, pre­

fe r ib le , colocar e l muelle -24- en torsión durante e l 

movimientok de desplazamiento del pistón y la com­

presión del muelle, y para la realización de esta f i ­

nalidad, e l extremo superior del muelle está unido de 

23 forma apropiada en -28- a la parte del pistón - 16-  y

e l extremo in ferior del muelle -24- está unido en -30- 

a la base - 26-.

La base -26- puede asegurarse de forma apropiada 

al extremo del cuerpo - 10- , por ejemplo, por medio de 

30 series anulares de torn illos de máquina -32-  o simi-



lares medios, y, de este modo, e l dispositivo para 

aplicar fuerza hidráulica es de estructura unita­

ria  y enteramente independiente o autónomo.

De acuerdo con la presente invención, se ha pre- 

3 visto e l producir la rotación o indización del pis­

tón -14- durante su movimiento axial, sirviendo d i­

cho movimiento de rotación del pistón para hacer g i­

rar un brazo de sujeción -34- o sim ilar, asegurado 

a l extremo prolongado exterior del pistón -14- por me- 

10 dio de, por ejemplo, un perno -36-  a través de un nd- 

mero de grados deseado, que en e l ejemplo presente es 

de 90 grados. De este modo, e l brazo de sujeción 

-34- que puede estar provisto de una s ille ta  para 

conectar a l trabajo -38-, o sim ilar, gira fuera del 

15 camino del trabajo a la extensión del pistón -14-,

girando la mordaza en contacto de trabajo ante e l mo­

vimiento mecánico del pistón.

Para rea lizar la operación de indización, hay 

un elemento cilindrico de guia o cilindro -42- con- 

20 finado de manera no rotativa dentro del diámetro in­

terior - 12-  del cuerpo - 10- ,  mostrándose e l elemento 

cilindrico -42- asegurado por un extremo, dentro de 

una abertura central -44- de la base - 26- , por medio 

de un pasador o pasadores -46-. El exterior cilindrioo 

23 del elemento de guia -42- lleva una ranura de leva -48- 

de una configuración ta l que más adelante resultará 

evidente.

El pistón -14- está formado con un diámatro in­

terior central - 32-  que es recibido, de forma desli- 

30 zante, por e l extremo in terior del elemento de guía



-42- , y e l pistón -14- lleva un seguidor de leva,

-54-, de modo que se deslice dentro y a lo largo de 

la ranura de leva -48- del elemento de guia -42, pa­

ra guiar e l pistón -14- en su movimiento. Como se !ne 

5 dica, e l seguidor de leva -54- puede comprender, de

forma conveniente, una bola aseníada dentro de un f ia ­

dor - 56-  formádo en e l diámetro in terior - 52-  del pis­

tón -14-.

En la ejecución mostrada, e l pistón -14- se des- 

10 plaza en sentido descendente a la introducción del f lu i­

do a presión a través del o r ific io  -18-, hasta la cá­

mara de desplazamiento formada por e l diámetro inte­

rio r - 12- , y a medida que se náteve de forma descendente 

e l pistón indiza, simultáneamente, en un movimiento 

15 circular para desplazarla en un arco de 90 gr^Dos en 

razón de la bola -54- que funciona dentro de la ranu­

ra de leva -48-. A l fin a l del indice de 90 grados o de 

cualquier otro grado de arco, según pudiera desearse, 

e l pistón se verá obligado a desplazarse en linea rec- 

20 ta a medida que la bola -54- ssigue la parte recta -59- 

de la ranura de leva. De este modo, durante la prime­

ra parte de su recorrido, e l brazo de sujeción -34- 

se hace girar de una posición inactiva fuera de reco­

rrido a una posición en la que está alineado con e l 

25 trhbajo, y durante la parte recta terminal dde su mo­

vimiento, se proporciona una fuerza de sujeción o aga­

rre que no está distorsionada de ninguna manera o ad­

versamente afectada de cualquier otro modo por ten­

siones torsionales. Después de terminarse la opera-

30 ción de sujeción y la presión hidráulica se ha solta-
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do desde e l extremo superior de la cámara de pre­

sión; e l pistón queda libre para desplazarse en sen­

tido descendente y este movimiento está proporciona­

do, en la ejecuición <te las figuras 1 y 2 , por la 

5 compresión del muelle -24-. durante su carrera de re­

torno, e l pistón - l4 - se desplaza inicialmente, de 

forma evidente, en un recorrido recto ascendente y, 

posteriormente, se indiza en un arco proporcionado por 

la leva -48- a l volver a su posición de partida, con 

10 lo que la mordaza -34- queda fuera del recorrido del 

trabajo, para permitir un acceso sin obstrucciones a l 

mismo.

Haciendo ahora reírencia a la figura 3# e l dis­

positivo aplicador de fuerza que aquí se muestra es,

15 esencialmente, e l mismo que e l mostrado en la figura 

1 , exceptuando que la presión hidráulica se u tiliza  

para hacer actuar e l émbolo en ambas direcciones y e l 

elementóle de guia es hueco, para rec ib ir los apropia­

dos implementos. No obstante, e l dispositivo sigue in- 

20 cluyendo un cuerpo - 110-  formado con un diámetro in­

terior central - 112-  que recibe, de forma deslizante, 

la parte alargada lió  del pistón -114.

El cuerpo -110- está de nuevo provisto de un o r i­

f ic io  radial -118- que penetra en e l diámetro in terior 

25 - 112-  por la parte - l ió -  del pistón, y también se han

previsto los usuales aros de obturación - 120-  y - 122- 

para la obturación entre e l pistón y e l cuerpo.

Sin embargo, en lugar del muelle para hacer vo l­

ver e l pistón a la posición extendida, e l cuerpo - 110- 

30 está provisto de un segundo o r ific io  radial -124- que
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comunica con la parte in ferior de la cámara forma­

da por e l diámetro in terior -112- debajo de la par­

te alargada -116- del pistón. De eate modo, e l pla­

tón se extiende al introducir un fluido proaIoniza-*

5 a través del o r ific io  -124-, a la parte in ferior

de la c¡amara -112-, y e l pistón es desplazado axial­

mente en sentido descendente hacia la posición de su­

jeción por la salida del fluido del o r ific io  -124- 

y admitiendo e). flúido presión izado a través del oíd*

10 f íe lo  118 a la cámara 112 encima de la parte del pis­

tón 116.

En e l dispositivo de la figura 3, la base -126- 

puede estar de nuevo debidamente asegurada a l extre­

mo del cuerpo 110- por medio, por ejemplo, de una se- 

13 rie  anular de torn illos de cabeza 132 o similares me­

dios, y e l aro anular de obturación -130- se ha pro­

visto preferentemente para obturar entre e l extremo 

del cuerpo -110- y la base -126-. Asimismo, ya que e l 

dispositivo de la figura 3 está totalmente presioniza- 

20 do para la actuación del pistón en ambas direcciones, 

es preferible proporcionar un aro de obturación -128- 

entre e l diámetro in terior - 152-  del pistón y e l ex­

terior del elemento de guía -142-,

El pistón - l l4 -  del dispositivo mostrado en la 

23 figura 3 es de nuevo giratorio durante una parte de su 

movimiento axial, y su extremo prolongado puede estar 

provisto de un brazo de sujeción apropiaado 134, ta l 

y como se ha descrito anteriormente, con referencia a 

las figuras 1 y 2. El brazo de sujeción -134- puede es- 

30 tar asegurado apropiadamente por medio de, por ejem-
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pío, un perno - 136-  a l extremo del pistón, y e l extre- 

mo que se prolonga de este brazo puede estar provis­

to de una s ille ta  apropiada para conectar a l trabajo 

138-, o medio sim ilar. Una vez más, la operación de in- 

3 dización se realiza por medio de un elemento c ilin d r i­

co de guia -142- confinado de manera no rotativa, den­

tro del diámetro - 112- , y, en este caso, e l elemento 

de guia -142- se muestra del tipo de un tubo o elemen­

to cilindrico hueco que puede adaptarse de forma con- 

10 veniente para rec ib ir cualquier accesorio que se desee. 

El elemento tubular de guia -142- está asegurado, de 

nuevo, de forma preferente? dentro de una abertura cen­

tra l -144- de la base - 126- ,  por medio depasadores -146- 

por ejemplo, y la superficie exterior cilindrica del 

15 elemento -142- lleva una ranura de leva -l48- de la 

configimación deseada.

El pistón -114- lleva un diámetro in terior -152- 

recibido de forma deslizante por e l extremo del e le­

mento de guia -142- y hay un seguidor de leva -154- 

20 debidamente asentado dentro de un fiador - 156-  forma­

do en e l diámetro in terior del pistón -114-. De nue­

vo se muestra un conveniente seguidor de leva del t i ­

po de bola asentada dentro del fiador - 156- , despla­

zándose la bola dentro y a lo largo de la ranura de le - 

23 va -148-, según se ha descrito anteriormente, termi­

nando la parte arqueada -148- de la ranura de leva en 

una parte recta - 158- de modo que la mordaza seguirá 

una linea recta de recorrido después de indizar en un 

trayecto arqueado para la realización de la acción de 

30 sujeción .
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Se reivindican como propios y nuevos para que 

sean objeto de una Patente de Invención en España 

por veinte años, reivindicándose la prioridad de la 

$ Patente depositada en lis  Estados Unidos e l 23 de 

Abril de I . 969, bajo e l N* 8I 8. 692, los puntos s i­

guientes :

1. - Un dispositivo para aplicar fuerza hidráu­

lica , que comprende: un cuerpo que tiene un diámetro

10 in terior central; un elemento cilindrico de guía, con­

finado de forma no rotativa dentro del diámetro inte­

rior de dicho cuerpo y que tiene practicada una ranu­

ra de leva en su parte exterior cilindrica; un pistón 

que tiene una parte deslizablemente confinada dentro 

13 del diámetro in terior de dicho cuerpo, teniendo dicho 

pistón un diámetro in terior en é l, que es recibido de 

forma deslizante por dicho elemento de guía c ilin d ri­

co; un seguidor de leva llevada por dicho pistón y 

Aperable dentro de la ranura de leva de dicho elemen- 

20 to de guia, para guiar dicho pistón en su movimiento;

y medios para desplazar axialmente e l pistón a lo lar­

go del diámetro in terior de dicho cuerpo.

2. -  Un dispositivo para aplicar fuerza hidráu­

lica , de acuerdo con la reivindicación 1, en e l que la

25 ranura de leva incluye una parte arqueada y una parte 

reota terminal.

3*- Un dispositivo para aplicar fuerza hidráu­

lica , de acuerrdo con la reivindicación 1, en e l que 

e l seguidor de leva es un elemento de bola parcialmen- 

30 te confinado dentro de un fiador practicado dentro del
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diámetro In terior del pistón.

4 .- Un dispositivo para aplicar fuerza hidráu­

lica , de acuerdo con la reivindicación 1, en e l que 

loa medios para deaplazar axialmente e l pistón a lo 

5 largo del diámetro in terior del cuerpo, incluye un

fluido preaionizado que actúa sobre e l pistón en una 

aóla dirección y un muelle que actúa sobre e l pistón 

en la dirección opuesta.

3.- Un diapositivompara aplicar fuerza hidráu- 

10 lica , de acuerdo con la reivindicación 1, en e l que

e l platón es desplazado axialmente en ambas direccio­

nes por e l fluido a presión, admitido de forma selec­

tiva en sus lados opuestos.

6. -  Un dispositivo para aplicar fuerza hidráu- 

15 lica , de acuerdo con la reivindicación 1, en e l que

e l elemento cilindrico de guia es un tubo hueco de ex­

tremos abiertos;

7. -  Un dispositivo para aplicar fuerza hidráu­

lica , de acuerdo con la reivindicación 1, en e l que

20 e l cuerpo está provisto de una base y e l elemento c i­

lindrico de guia se extiende a través de una abertura 

practicada en la base y centralmente en e l diámetro 

in terior del cuerpo.

8. -  Un dispositivo para aplicar fuerza hidráu- 

25 lica , de acuerdo con la reivindicación 1, en e l que

e l pistón tiene una parte que se proyecta más allá 

del cuerpo y que está provista de un brazo de suje­

ción a l trabajo.

9. -  UN DISPOSITIVO PARA APLICAR FUERZA HIDRAU-

30 LICA.
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Todo conforme se deaoribe en la Memoria que 

antecede, ee iluetra como ejemplo de ejecución en 

loe plano# unidos a e lla  y ee reivindica en eu Nota.

Beta Memoria consta de quince hojas foliadas y 

5 escritas a máquina por una sála cara y planos que la 

acompañan.

Madrid, 9 de Septiembre de 1.969 

APPLIED POWER INDUSTRIES, INC.

P. A.
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