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Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente de Intro-
duceidn que, por diez afios se solicita para Espafla, a favor de la.
entidad GENERAL ELECTRIC COMPANY, de nacionalidad jurfdica estadou~
nidense, domiciliada en Schenectady, NeY. (EE.UU.) = = = = = = = = =
p o r

" SISTEMA ENFRIADOR PARA GENERADORES ELECTRICOS "

pam— = =

La patente de introduccidn que solicitamos registrar en Espalia
se refiere a un sistema para mejorar la refrigeracién de las mdquinas
dinamoeléctriéas, y en especial para los grandes generadores del tipo
de "conductor enfriado" que tlene pasos perforados en los grandes ais
lamientos de tierra que aislan el cobre (u otro material conductor)
del rétor y del estétor y sus relativas estructuras, Aun perfecciong
do sistema con enfriamiento de agua o de otro lfquido apropiado en
dichas méquinas dinamoeléctricas.

En los dltimos afos, los generadores empleados en las estaolones

centrales han aumentado répidamente en tamafio y aimismo en producoién
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de Kilovatios y de Kilovoltio~amperios. Como las temperaturas de es-
tos conductores eléctricos y de sus materiales aislantes relacionados
con ellos se ha visto que juegan en los generadores una importante
funcién limitadora de la produccién que se puede alcanzar en 1los ge=
neradores de grandes dimensiones y peso, ha crecido la atencidn dada
al estudio de rebajar y de controlar tales temperaturas mediante el
empleo de sistemas de enfiiamiento. Desde el punto de vista econdémi-
co es también muy deseable el tratar de limitar los pesogy dimensio-
nes pues el aumentar la produccidén aumenténdolas crea los problemas
de necesitar mayores espacios, mds profundas cimentaciones en las es
taciones, y més costos de tran:poftes de las mayores piezas desde el
punto de fabricacién al de colocacidn.

Ia téenica actual ha presentado varios sistemas de enfiiamiento
de las méquinas dinamoeléctricas. E1 hidrdgeno es el elemento enfria-
dor mds frecuentemente utilizado en los grandes generadores de los
dltimos afios y han sido varios los modos de utilizarlo. Uno de estos
ha sido incrementando la densidad de hidrdgeno elevando suiresién pa
ra mejorar sus caracteristicas térmicas, en particular su facilidad
de absorber calor por unidad de volumen eirculante. Recientemente se
han propuesto otros sistemas con lfquidos enfriadores, como el agua.
Ademds, se ha sugerido que el sistema pueda establecerse de modo que
el medio enfriador se evapore en los pasos, afiadiendo asf el calor
de la evaporacidn a la capacidad normal térmica del lfquido enfria-
dor. .

En la actual solicitud de patente de introduccién se presenta
el uso de lf{quidos como enfriadores, por ejemplo el agua, no solo pa-
ra el estator, sino también para los enrollamientos del rotor. Venta-
jas notorias se pueden conseguir elevando el punto de ebullicién de
los l{quidos que normalmente lo tienen bajo, con solo aumentdndoles

la presién. El punto de ebullicién del agua, a cien grados centigra-
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dos bajo la presidn atmosférice de 1,035 Kg/bmz puede en la prdctica
elevarse, por ejemplo a los ciento ochenta con una presién realiza-
ble.

En los sistemas enfriadores para los mayores generadores eléc-
tricos construidos hasta ahora sélo se ha empleado lfguido enfriador
en el enrollamiento del estdtor. Ademds de los problemas encontrados
en éste, otros mfs dificultosos se han hallado al tratar de emplear
el agua para enfriar el enrollamiento del rétor. Muchos de estos
problemas nacen de la presencia de las fuerzas centrifugas que ac-
tdan fuertemente cuando el 1{fquido circula por ciertos lugares del
rtor, comparativamente con las pequefias fuerzas de gravitacién presa
tes en los enrollamientos del estdtor. Dichas fuerzas centrifugas
tienden a la creacidn de substanciales presiones diferenciales en
log pasos de enfriamiento en los enrollamientos del rétor de las
que pueden resultar presiones reduidas en ciertas localizacionesi En
ellas puede nacer tendencia del 1liquido a evaporarse y que se produz
can "bolsas de vapor" en algunos lugares. Sometiendo a presidn gene-
ral la totalidad del circuito enfriador del rétor se reduce dicha ten
dencia. Si la densidad del lf{quido var{a en diversas posiciones de
los pasos del rétor, y en particular el lfquido se vaporiza en cler-
tos lugares, hay en el rotor peligro de que pierda su equilibrio me~
cdnico. Avn m4s, el grado de transmisién de calor en esos lugares
puede verse afectado al originarse "puntos calientes" que son inde-
seables y pueden contribuir al desequilibrio térmico del rétor.

De acuerdo con lo expuesto, un objetivo de las mejoras introdu-
cidas en esta patente es el utilizar un sistema de enfriamiento para
miquinas eléctricas de alta capacidad, estudiado para que no sea li=-
mitativo en la temperatura de las piezas de la miquina y por tanto
no limite la produccién de la misma.

Otro ‘objetivo de estas mejoras es realizar un sistema de enfrig
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miento especificamente adaptado a asegurar el estado del liquido en-
friador en todos los lugares de su circulto y por tanto conseguir
la evitacidn de bolsas de vapor.

Adn otro objetivo es conseguir un sistema de enfriamiento capaz
de servir de modo efectivo tanto en los conductores del estdtor como
en los del rétor.

Otros objetivos y ventajas se podrédn observar en la descripecién
que se desarrolla en la presente Memoria completada con el adjunto
dibujo, donde sin cardcter limitativo, se presentan dos ejemplés de
utilizacién de un sistema que emplea el agua, con dos figuras, de
las cuales

La figura 1 es el esquema de un sistemade circulacién de agua
presionada para enfriar los dos circuitos de enrollamientos del est§
tor y del rétor de un gran modelo de mgquins dinamoeléctrica, y

La figura 2 muestra el esquema de un sistema anélogo al ante-
rior, donde se han introducido algunas modificaciones.

De una menera general, las caracter{sticas de esta patente de
introduccién solicitada, practicadas sobre los medios de circulacién
del 1fquido enfriador en el rétor y el estdtor de una miquina dina-
moeléctrica, se refieren en primer lugar a mantener con un suficiente
punto "mfnimo® de alta presidén todas las porclones y pasos del rétor
y del estdtor por donde circula el liguido enfriador, de modo que no
exista la menor probabilidad de que el agua en ellos comlence a evapo
rarse. Asf, el completo sistema enfriador estd ocupado por un fluido
cuyas capaclidades térmica y de densidad son conocidas, de modo que
esté facilitado el disefio térmico y mecédnico de la mdquina.

El nuevo sistema estd aplicado en la figura 1 a una miquina ding
moeléctrica de gran capacidad, donde estén reresentados esquemftica~
mente el rétor ~l- y el estftor -2-,.El estdtor presenta un conjunto

enfriador que puede estar de acuerdo con el empleado en la patente na
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teamericana 2695368, donde el liquido enfriador eircula por pasos de
enfriamiento definidos por conductos tubulares, o por separados tubos
colocados en una budna situacién de paso de calor con conductores sd
lidos. Los detalles mecdnicos de tales directos conductores son ma-
teria divulgada. El rétor -l- asf{mismo presenta varios directos en;
friadores o los taladros enfriadores pueden estar formados en el cuer
po del rétor como también estd divulgado en otras patentes como la
1448700 donde se describe una mfquina dinamoeléctrica que tiene con-
ductores directamente enfriados tanto en el rdtor como en el estdtor.

Para simplificar la representacién del ejemplo solo se muestra
un bucle del circuito enfriador en el rétor y otro en el del estd-
tor. Sin embargo, se comprende que dichos circuitos tendrdn los va-
rios bucles que sean precisos dotados de enfriamiento. El clrcuito
enfriador del rotor estd seflalado con -l- y el circuito enfriador
del estdtor lo estd con -2~. Los pasos del estdtor estdn conectados
mediante empalmes de entrada -2b- y -2¢- de salida. En el rdtor estén
conectados con contactos anillados -1lb- de entrada.y con contactos
anillados ~ld- de salida.

Segin indican las puntas de flecha en el dibujo, el agua de en-
friamiento estd suministrada por el depésito -3- a una bomba -4-

de circulacién, de donde pasa a un recipiente enfriador -5-, donde

‘el calor tomado del generador es pasado a un adecuado enfriador ex-

terno y retirado ‘del sistema. Del enfriador -5- el agua pasa, a tra-
vés del desionizador -6~, del que continuamente son refirados "iones"
minerales y met4licos, que han sido separados por el fluido enfria-
dor, segin un método que ha sido materia de una solicitud de paten~
te norteamericana., El desionizado fluido enfriador atraviesa un me-
didor -7~ de conductividad, que sirve para comprobar la operacidn

de la desionizacién citada, y luego pasa a un filtro =8-, Como se

ve en la figura, puede haber dos filtros en paralelo con adecuadas
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v4lvulas de modo que cuando uno sea retirado para ser substituido

'y
1

0 para su limpieza, el servicio de vdlvulas no se interrumpa. Del
mismo modo, el desionizador -6- y el enfriador -5- pueden estar
provistos de vdlvulas en uno y otro extremo del paso de la circula=-
cibn, como se ve en la figura. Las vélvulas de entrada y salida del
enfriador -5~ pueden utilizarse para cambiar el efecto de su interno
cambiador, del modo que se comprende.

El fluido enfriador es enviado él empalme de entrada -2b- por
un tramo ~8a- y por el otro iramo -8b- gl contacto anillado =16~ del
rétor. En el tramo -8b- existe una bomba -9~ para un servicio que
se expondrd luego. El usado fluldo enfriador sale dei rétor por el
cont;;to anillado ~ld-, el conducto ~le~, mientras que el usado sa=
liente del estdtor lo hacer por -2¢-~ y lo descarga el conducto
=20~

En este nuevo sistema la presidn mantenida en el circuito en-~
friador es netamente superior a la empleada en el pasado. Especifi-
camente, la presién a través del estdtor y del rétor debe tener al
menos un mfnimo entre 2 y 3 Kilogramos por centf{metro cuadrado o al-
go mayor. La importancia de mantener ésos minimos se comprenderd en
lo que sigue,

Si como se ha sugerido antes, el agua circulase con una relati-
va baja presién la temperatura mdxima de enfriamiento serfa no més
alta de los cien grados que es su temperatura de evaporacién con la
presién atmosférica. Esta comparativamente baja temperatura de tra-
bajo resulta antiecondmica, ya que el alto estado de desarrollo de
los materiales alslantes empleados en esta clase de mfquinas permite
temperaturas del orden de los 1202 C y 1302 C y ain mayores. As{, un
primer objetivo es mantener un elevado nivel de presidn en el siste-
ma enfriador para dar al fluido enfriador la presién que corresponda

a la mdxima temperatura que resistan los materiales aislantes, u
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otros materiales que intervengan. Manteniendo altas predones se con-
siguen temperaturas sin peligro de gue se produzcan bolsas de vapor,
con resultantes cambios en las propiedades térmicas del fluldo enfrig
dor y posibles desequilibrios mecdnicos a causa de variar la densi-
dad de éste en los pasos del rétor.

Los medios introducidos en la figura 1 pare conseguir en el
fluido enfriador las deseadas presiones se explican a continuacidn.

La mMime méxima presién que debe existir en el completo siste-
ma puede ser determinada por varios caminos. El mds sencillo es pre-
parar un especio sobre el lfquido en el depdsito -~3-, espacio que
estd indicado con -3b-. Este espacio es mantenido a la conveniente
presidn, por ejemplo admitiendo un gas de un conveniente origen con
una presién determinada por la vélvula -3d-, a cuya presidn se suje
tard el espacio interno -~3b-. Este gas puede ser un inerte como el
nitrégeno o acaso el hidrégeno. El espacio -3b~- ocupado por el gas
constituye un resorte que sirve para absorver cualgquier fluctuacién
que pueda ocurrir en la porcién del circuito llena de liquido. Esto
serd notado mediante una adecuada regulacidn de la vdlvula ~3d- y
la presién del depdsito ~3- puede ajustarse a voluntad. Si hay razo
nes por las que el gas utilizado para originar una determinada pre-
sién en el depdsito -3~ no puede tener contacto con el lfiquido en-
friasdor, puede establecerse otra clase de medio presionable. Esto
consiste en un miembro de positivo desplazamiento representado por
un flexible fuelle ~10- colocado en el depésifo ~3=, Es alimentado
con aire, u otro gas, agua o aceite industrial u otro fluido, que
viene por el conducto -10a-, donde hay una adecuada vélvula ~10b- re
guladora de la presidén. Se observar§ que el cambio de presidn del
fluido en el fuelle -10~ %endrd por efecto el cambio de voldmen y
como consecuencia el asumento o disminucidn de la presidn del liqui~-

do enfriador existente en el depdsito -3~ y en los intercomunicados
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El agua enfriadora circula por efecto de la bomba -4-, que pue
de ser de tipo de presién baja, ya que solo debe proporcionar la ne-
cesaria para compensar las pérdidas por friccién en los pasos de en-
friamiento; esto es, el sistma presionado =-3c-, -%3d- 0 el -1l0=-,
-10a- y -10b- mantiene el mfnimo de presién deseada en el funciona-
miento, y la bomba -4~ contribuye justamente a mantener el levanba~-
miento exigido por las fricciones de circulacién del lfiquido.

La funcién de la bomba complementaria ~9- es la de proporcionar
la presién para el enfriamiento del rétor. Lo cual es necesario por
el elevado efecto centrifugo que experimenta el lfquido enfriador
en su circulacién dentro del rétor, donde se producen altas diferen~
cias de presiones y pueden nacer tendencias en el fluido circulante
de creacidén vapor en algunos puntos del circuito; Levantando un su-
plemento de presidn en el rétor gracias a la bomba -9~ es aumentada
en 61 la minima presién y con ello se disminuye ah{ la tendencia del
liquido a evaporarse. La presién aumentada en el rétor puede ser,
por ejemplo, varias veces mayor de la existente en el estdtor.

El dibujo muestra varias védlvulas reguladoras y varios conduc=-
tos derivadores destinados al mantenimiento las deseadas presiones
en los circuitos de enfriamiento en el rétor y en el estdtor. Asi
estd incluida la vilvula -8c¢c- en el tramo derivado -8d- que comunica
entre el conducto alimentador ~8a- del estdtor y el conducto -3a- de
desaglie, Lia v4lvula -8c¢~ puede utilizarse para crear un suplemento
de presidn en el empalme ~2b~ de entrada. De modo similar, el suple=-
mento de presidn en el rotor estd determinado por la vdlvula -8e-
reguladora colocada en el conducto =-8f~ derivador que desde el con-
ducto alimentador ~lc~ va al de desaglle ~3a-~.

Ademds de las v4lvulas -8e- y ~8c- de control del suplemento

de presidn, es deseable colocar otra vdlvula adicional ~1f- de regu
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lacién en el conducto de desaglle ~le-~ que parte de lé descarga anlilla
da -ld- del rétor, y una andloga védlvula adicional -2e~ de regulacién
en el conducto de desagile -2d- saliente del empalme -~2c- de salida
del estdtor. Estas vdlvulas sirven para mantener un determinado valor
en las presiones de descarga del rdtor y del estdtor respectivamente
¥y, as{, sirven para establecer un predeterminado minimo de presién en
los correspondientes circuitos de enfriamiento en el rétor y en el
estdtor.

Con estas disposiciones,las vdlvulas -lf- y -2e- aseguran que
las presiones de todas las porciones de los circuitos de enfriamien~
to del rotor y del estdtor se hallan sobre un seleccionado minimo va
lor, y que las vdlvulas -8c- y -8e- de control de presidn suplida ha
cen que lapresién de entrada en los respectivos clrcuitos de enfria-
miento sea lo bastante para mantener el grado de circulacién necesa-
rio para producir un efectivo enfriamiento. Con el asegurado control
de la presién asf producida en las varlas porciones del circuito enfrig
dor, el grado de circulacién serd el adecuado para mantener una tem-
peratura deseada y la presidén suficiente que eviten la formacién de
vapor en los pasos de enfriamiento.

Como se ha observado antes, el sistema de enfriamiento de la fi-
gura 1 tiene la ventaja de que la bomba de circulacidén -4- solo consu
me la potencia requerida por las pérdidas de friccidn en el circuito
de enfriamiento, mientras que el sistemalpresionador mentiene la mfni
ma presién deseada en el circuito enfriador. Péro este sistema tiene
el inconveniente de que el depdsito -3~ y todas las porciones de los
conductos suplementarios de enfriamiento y de desaglle tienen que es-
tar mantenidos sobre el minimo de la preseleccionada presién. De
acuerdo con ello, en muchos casos puede resultar preferible el empleo
dela solucién representada en la figura 2! similar en general con la

descrita, pero que tiene las diferencias que a continuacién se ponen
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En la figura 2, el depdsito -3be, el enfriador ~5- el desioniza-
dor =6~ y el filtro ~8- solo estén sometidos a la presién requerida
para que el fluido enfriador circule por ellos, mientras que la bomba
principal, presentada esquemdticamente en -1l proveela totalidad de
la presidn necesaria para realizar el equilibrio enfriador su circula-
cién por los pasos del estdtor. Aqui, también la bomba =9~ tiene que
crear la presién necesaria para la circulacién por los pasos del
rétor,

Se puede observar que la variante de la figura 2 tlene la venta-
ja de que solo los pasos de enfriamiento del generador se hallan suje
tos a la elevada presidén deseada, mientras que una gran parte del cir
culto trabaja a una presién reducida, escasamente un poco mayor que
la atmosférica, o igual a ésia.

Una bomba -l2« extractora de vapor puede estar dispuesta para sa=-
car gases no condensables de la regidn superior del depésito -3b~;
Asf, este depdsito -3b- sirve de separador de aire y de dichos ga-
ses, que extraerd la bomba, al propio tiempo que coopera a evitar
la existencia de las bolsas de vapor en otros lugares de los pasos
del rétor.

Aunque en los ejemplos descritos solo se ha empleado el agua
como lfquido enfriador, se comprende que otros lfguidos pueden tam-
bién utilizarse, por ejemplo los glimles etileno, como el aceite
"Ucon" o apropilados lfquidos fluor-carbonos o silicones.

Debe as{mismo observarse, como consecuencia de la descripcidén
anterior, que la presidén minima que puede mantenerse en los circuitos
enfriadores del rdtor y del estdtor depende de varios factores de la
disposicién de la mdquina, En los pasos del estdtor, debe ser lo sufi
cientemente elevada para evitar los menores desprendimientos de vapor

en las deseadas temperaturas de trabajo, y en el rétor, la colocacién
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de los pasos, la velocidad de rotacién y la resultante fuerza del cam
po centrifugo deben estar muy estudiados para prevenir el que no se
forme vapor en ningin lugar. Dicha presidn puede resultar tres o cua-
tro veces mayor que la producida en los cirouitos enfriadores del es-
ttor.

Debe también tenerse en cuenta que no es preciso que ambos,
rétor y estdtor se hallen dotados con 1fquido de enfriamiento. Esto
es, el estf{tor puede contener lfquido enfriador, como se ha dicho, y
el rétor puede estar enfriado con otros medios, como el conocido por
hidrégeno., Inversamente, el rétor puede ser enfriado por circulacién
de lfquido y el estdtor mediante el conocido medio de ventilacidén con
hidrégeno. »

Por dltimo debe tenerse en cuenta que la bomba ~9- no es necesa-
ria 81 los pasos del rdtor son apropiadamente dispuestos de modo que
la fuerza centr{fuga por si misma evita la formacidén del vapor en bol
sas.

Otras variaciones o modlficaciones caben en el desarrollo de eg
te sistema enfriador para generadores eléectricos siempre que resul-
ten incluidas en la base itécnica de las siguientes especificaciones.

N O T A

EN RESUMEN: la patente de introduccién que, por diez afios,se so
licita registrar en Egpafa deberd recaer en las sigulentes reivindi-
caclones:

1l2,~ SISTEMA ENFRIADOR PARA GENERADORES ELECTRICOS, caracteriza-
do por contener al menos un enrollamiento con pasos enfriadores dis-
puestos para extraer directamente calor del conductor eléctrico; un
depdsito de lfquido enfriador a presidén; medios para suministrar el
1fquido enfriador desde el depfsito al enrollamiento con la presién
de entrada adecyada para mantener el enfriador enéstado lfguido en

todo lo largo del enrollamiento, y medios para mantener la presién de
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enfrismiento en la salida del enrollamiento en un preseleccionado mf-
nimo valor tal que el punto de evaporacidén del enfriador en dicho
lugar de salida sea mayor que la que tiene el enfriador en la salida, |
de modo que el enfriador en ese lugar no tenga substancialmente ten=
dencia a vaporizarse en ninguna porcién del enrollamiento.

28, SISTEMA ENFRIADOR PARA GENERADORES ELECTRICOS, de .acuerdo
con la reivindicacién anterior, caracterizado por comprender: un cir
cuito de liguido enfriador para retirar directamente calor de los en
rollamientos eléctricos; un manantial de lfguido enfriador; medios
para mendar el lfquido enfriador con una presién adecuada para mante
nerlo a través del enrollamiento con un flujo cuyo punto de ebulli-

cién permanezca substanciglmente alto por encima de la local tempera

tura del lfquido en todos los lugares del enrollamiento, medios de v4l

vulas reguladores de presidén para mantener en el enfriador a la sali
da del enrollamiento una preseleccionada mfnima presién pr encima
de la que corresponderia al punto de ebullicién del 1fquido de modo
que no pueda producirse la mds mfnima cantidad de vapor en parte al-
guna del enrollamiento. |

38 ,~ SISTEMA ENFRIADOﬁ PARA GENERADORES ELECTRICOS, de acuerdo
con las reivindicaciones precedentes, caracterizado por tener un pri
mer circuito cerrado de lfquido enfriador para retirar calor de los
enrollamientos del estdtor y un segundo circuito cerrado de lfquido
enfriador para retirar calor de los enrollamientos del rdtor; la com
binacién de medios en el primer circuito para suministrar el liguido
enfriador a dichos circuitos enfriadores de dichos estdtor y rbtor y
con inclusién de medios de cambio de calor para extraer calor del
elemento enfriador; medios del segundo circuito para devolver el gas~
tado enfriador en los cireuitos del estdtor y del rétor al cambiador
de calor; medios de bomba para hacer circular}el enfriador a través

del cambiador de calor y por los pasos del rétor y del estdtor, y me~
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dios para mantener una preseleccionada mf{nima presién substancialmen-
te por encima del punto de ebullicién del enfriador en todos los luga
res de dichos circuitos cerrados y conductos.

48,~ SISTEMA ENFRIADOR PARA GENERADORES ELECTRICOS, de acuerdo
con la reivindicacién 32, caracterizado por comprender medios de pre
sidn en un depdsito cerrado a la atmésfera y medios para irduir un
gas en la regién superior de dicho depbsito sobre el lfquido existen-
te en &L, para crear en el sistema el minimo de presidén deseada.

58,- SISTEMA ENFRIADOR PARA GENERADORES ELECTRICOS, de acuerdo
con la reivindicacidén 32, segin una variante, caracterizado en que
los medios de presionamiento en el depdsito contienen un miembro de
desplazamiento colocado en el circuito cerrado y medios para poder
variar el volumen de dicho miembro y as{ poder alterar la minima pre-
8ién deseada en el circuito cerrado enfriador.

68,~ SISTEMA ENFRIADOR PARA GENERADORES ELECTRICOS, de acuerdo
con la reivindicacién 32, caracterizado por el empleo de una bomba
suplementaria para elevar la presidn del enfriador suministrado al
rétor substancialmente sobre la presidén empleada en el estdtor para
asegurar la ausencia de bolsas de vapor que podrfa originar la fuer-:
za centrifuga.

78,~ SISTEMA ENFRIADOR PARA GENERADORES ELECTRICOS, segin otra
variante, caracterizado en comprender: un primer circuitc cerrado
de 1lfquido enfriador para retirar calor de los enrollamientos; un
depfsito de lf{quido enfriador; medios primeros‘conductores de 1fqui~
do enfriasdor desde dicho depésito a dichos enrollamientos; medios cam
biadores de calor para retirar calor del lfquido enfriador; segundos
medios conductores que devuelven liquido enfriador desde el enrolla-
miento al depdsito; medios de bombeo para circular enfriador desde el
depbsito a través del cambiamdor de calor y el enrollamiento y detrds

del depdsito con presidén de entrada al enrollamiento adecuados para
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mantener el enfriador en su estado lfquido en todas las porciones
de los enrollamientos, y medios reguladores de la presién en dichos
segundos conductos para mantener la presién en el enfriador en la sa
lida de los enrollamientos substancialmente por encima del punto de
ebullicién en la tempaatura de descarga.

88,~ SISTEMA ENFRIADOR PARA GENERADORES ELECTRICOS, de acuerdo
con la reivindicacién 78, caracteriza@o por comprender medics para
introducir un gas a presién en el espacio superior del lfquido en el
depdsito para establecer una preselecclonada minima presién efecti-
va y mantener el enfriador en estado lfquido en la totalidad de su
recorrido.

98,~ SISTEMA ENFRIADOR PARA GENERADORES ELECTRICOS, de acuerdo
con la reivindicacidn 8%, caracterizado por contener medios de bom-
beo especial de extraceién de vapor para retirar los gases no conden
sables del espacio superior del depdsito del lfquido enfriador; la
bomba principal de circulacidén sirve para elevar la presién del en-
friador a un valor requerido en la entrada del enrollamiento para
mantener las locales presiones de dicho enfriador substancialmente
por encima del punto de evaporacidén del lfquido enfriador en todos
los lugares del enrollamiento.

108.~ Por ltimo se reilvindica como'objeto sobre el que ha de
recaer la presente Patente de Introduccidén que por diez aflos se so-

licits registrar para Espafia,

p o
" BISTEMA ENFRIADOR PARA GENERADORES ELECTRICOS "
Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descriptiva
que consta de catorce hojas foliadas y escritas a mdquina por una so-

la cara y planos que se gcompaiian
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