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Procedimiento y dispesitivo de descarbonacidn de
esqguistos hulleros para la fabricacidn de granu-
lados expandidos,
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é?ﬁé%ﬁkﬂﬁu CHARBONNAGES PL FRANCE, vy HQUILL#RES DU BASSIN DU
NORD ET DU PAS~DE-CALAIS, ambhas entidades france-
sas, residente, sl 12 en: 9 Avenue Perciet, Paris
88me, y el 22 sn: 20, rue des WMinimes, DOUAI,

(Nord), respectivemente en Francia.

La presente invencidn se refiere a un pro x
cedimiento y un dispositivo de descdrbonacidn de es jﬁ
quistos hulleros para la fgbricacién de granulados B
expandidos,

5. £s ya sabido el medioide fabricar granula
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gas expandidos,; destinados a ser incorporados an los
hormigones, a partir de esquistos o de arcillas. El
interds que uresentan en esta indusiria los esquis-
tos de hulla, u otros desechos contentives de carbg
no, tales como cenizas volantes, es conocido igual-
mente., '

La combustidén del carbono contenido en es
tas materias proporciona en efectc una parte dmpore
tante de las calorias utilizadas en el procedimicn-
te y el precio de coste de los productos obtenidos
disminuys.

Cuando se utilizan esquistos hulleros co-
mo materia prima, es necesario, por otra parte, des
carbonarlos, es decir, desembarazarlos de un modo
casi total de su carbono combustible, antes de some
terlos a la reaccién de expansidn. Se ha propuesto
gfectuar esta descarbonacidn.por oxidacidn a fondo
en un horno rotativo, siendo por su parte precedida
la fase de descarbonacidn gor una fase de precsldec
y de inflamacidn que se efectia igualmente en un her
no rotativo y en elcursc de la cual la temperatura
del producto pasa de 100°C a aproximadamente QDUOC,
quedando ya quemada en esta fase una parte del car-
tono.

La aplicacidn de un hornc rotativo para e
fzctuar la descarbonacidn conduce & instalaciones de
grahdes dimensiones, ya que el-coeficiente de lleng
do de tal horno no rebasa un 1% %. Por otra partis,
como el tiempo de descarbonacidn ass tanto mds largo

cuanto mds elevado es el contenido en carbono del eg
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quisto tratado, no se pucdan raalfzar hornns de un
tamaﬁotaceptable mis que si los esquistos tienan

una proporcidn de carbono suficientemente ddhil, in
ferior a un 4 % aproximadamente. Cn este tipo de hop
nn, el control de la temperatura es ademds delicadoy
s importante, sin embargo, mantanar una temperaty-
ra Sptima tal que la regecidn se ofechtle a una velo
cidad aceptable vy qde ne dé lugar a fendmenos de ore
sdje que cierran la pornsidad y, como consscuencia,
disminuyen la velocidad de descarbonacidn.

La presente invencidn se propone, puds, un
procedimiento y un dispositivo que permite una buena
descarbonacidn de los esquistos hulleros de cualguier
proporciéﬁ de carbono que, de modo conocido en si
mismo, previamente se secan, se trituran, se mezclan
con 15 a 20 ¥ de agua y se extrusionan bajo la fare
ma de nddulgs,

£l procedimisnto segﬁn‘la invencidn se ca
racteriza esenﬁialmente por el hecho de que se hace
progresar por gravedad, siquisndo una vena verticel,
la carga de nddulos de esquistos hulleros, que sa
provoca en ella la oxidacidn exotérmica del carbono
llevando dicha vena a la temperatura de inflamacién
en presencia de una corricnte de gas comburente que
circula paralelamente a dicha vena, en el mismo sen
tido y que es introducido en uha o varias zonas su-
cesivas repartidas a lo laréo de la vena, y que se
extraen los productos obtenidos.con miras al trata-
miento de expansidn, i

Segln otras caracteristicas:
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-~ la tempuratura de inflamacidn es de unos

- se mantiene la temperatura de reaccidn

de descarbonacidn en

+ 7

1000°C eproximadamante por re-~

+ gulacién dol caudal de gas comburente.

Seglin caracteristicas gue resultan venta-

Jjosas;

- 8l gas comburente es aire;

- el gas comburente puede mazclarse con va

por de agua y/o diluirse por medioc de humcs,

Pars la realizscidn del procedimiento an-
P

tedicho, el dispositivo segin el inventc sg
riza esencialmente por el hecho de que estd
do por lo menos por un horno vertical provisto sobre
sus paredes lalerales de

lacidén de gas, separadas

caracte

cajas exteriores de circu-

zontales y que comunican con la cdmara central por

unas aberturas horizontales alargadasf

Segln otras caracteristicas:

- gl horno

presenta una entrada en su par

te superier y un paso de salida en su parte inferior

provisto de canales.

Segiin caracteristicas que resultan venta-

josas:
- el horna
rectangular, estando

entre las cajas y la

es paralelespipédico con base
las aberturas de comunicacidn

cdmara dispuestas en las dos

caras mayores laterales opuestas;

- las cajas van unidas individualmente al

6rgano de alimentacidn en gas comburente.

o e i

constitui

entre si por tabicados hori
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Otras carascteristicas y ventajas resultap
tes de la presente invencidn se desprenderdn de la
descripcidén gue sigue, hecha con respecto a los pla
nos adjuntos, en los cuales: '

Las figuras 1 y 2 rebrasentan respectiva-
mente vistas esquemdticas en seccidn y en perspecti
va de una forna posible de realizacidn de un horno
paralelepipddico segdn la invencidn.

Con referencia & sstas {iguras, el horno
presenta paredes gruesas 1 en sus caras de mayor su
perficie 2, en las que se han previsto unas abertu-
ras horizontales 3 cuye perfil transversal presenta
una pendiente 4, constituyendo asi una abertura en
persiana, Estas aberturas van unidas respectivamen-
te a unas cajas exteriores 5, separadas por su par-
te sn niveles superpuestos por unos tabicados horizon
tales 6. La parte superior 7 del horne estd desting
da a la entrada de los granulados; la parte inferior
8 constituye un paso de saiida de los indicados gra
nulados y estd, por sy parte, provista de unos con-
ddctns 9 para la evacuacidén de los gaseé, La salidsa
del paso de expulsidn comunica con cualquier dispo-
sitivo adecuado 10 de extraccidén de los productos
sdlidos que, a su vez, son directamente encaminados
hacia el dispositivo ulterior de trétamianto para
la expansidn de los granulades  descarbonades, que
estd constitufdo por ejemplo por un hornc rotativo
cuyos granulados se extraen a continuacidn.y final-
mente se snfrian. 3

Camo el cosficiente de llenado del harno
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segdn el invanto es del 100 %, pueds ser de dimensio

nes relativamente puquefias, Por otra parte, la Tase
de precaldec y de inflamacidn puede reslizarse en

el mismo horno que la descarbonacidén. Los dos hornos
rotativeos de inflamacidn y de descarbonacidn guedan,
pugs, sustitufdms por un solo haerno vertisal, Resul
ta de ello una economia considerable sobre el precio
deYmaterial utilizado. E1 horno segin el invento per
mite ademés tratar esgquistos hullerss de cualquier
proporcidn de carbono. Finalmente, la medida y 1=
regulacidn de la temperatura son fdciles de efectuar
en todos los puntos del horno y los trueques ent:oe
gases y sélidos se efectlan de manera satisfactoria.

Los nédulos admitidos por la parte supes-
rior circulen por gravedad de arriba a abajo'y 500
extrafdos por la parte inferior, a una temperatura
de aproximadamente lUUODC, para ser ditectémente en
viados al horno de expansidn.

Segiin una caracteristica ventajosa del in
vento, el aire comburente, eventualmente mezclado
con vapor de agua o0 diluido par humos, circula por
el horno ds arriba a abajo, estc es, paralelamente
a la carga y sale a una temperatura de aproximada-
mente‘lDUDOC por los conductos dispusstos en la ba-
se del horno. '

El aire puede ser intreducido en su tota-
lidad por la parte superior del horno. No obstante,
segin una caracter{stica ventajosa del invento, upa
'pa;ta de los gases comburentes se insufla en la car

ga por las aberturas 3 distribuidas scbre una parte
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o la totalidad de las dos curas lateralas mayor&s
del horno, ‘

Los nddulos y/o los gases comburentce se
prefaldean antes de su introduceidn en el horno, 2
una temperatura tal que alcance la temporatura de
inflamacidn, por lo general prdxima a SDDDC, en la
Zona superior del horno.

Para lograr una buena roparticidn del ai-
re en la carga, es necesario disponer de un horno de
poca.anchura. Los solicitantes han hallado que un
ancho de 0,20 a 0,50 m es por lo general el mds apro
piado para las dimensiones usuales de los granulados
tratados. _

lLas medidas de temperatura se realizan de
modo relativamente simple por medio de bastones pi-
rométricos (no representados) situados sslectivamepn
ta en la carga a diferentes nivelss,

£l aire es distribuido.de modo selactivo
a los diferentes nivelss por el conjunto de las ca-
jas independientes, Se puede asi controlar constan-
temente las temperaturas en la caréa haciendo variar
localmente ¢l paso de aire. Regulando selectivamen-
te las difsrentes inyaccidnes de aire, se podrd,
pués, obtener el perfil dptimo de temperatura en sl
horno, E1 calor sensible de los gasss que salen del
horno se recupera por recicladb o por paso por tro-
cadores, o por cualquier otro medio.

Como la circulacidn del gas se efectda en
corrientes paralelas y de igual:sentido, humos oxi=

dantes cada vez mds calientes atraviesan capas cada
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vez mds descarbonsdas, lo cual es favorable & la rg
gccidén y al control de las temperaturas,
Los hornos segdn la pressnte invencién pra

sentan un volumen pequefio. Asi, para tratar una tong

" lada/hora de nédulos de un 4 % de carbono, se utili

za un horno de aproximadamente 2,50 m. de alto, 1 m.
de largo y 0,50 m, de ancho, mientras que en los pro
cedimieontos antiguos era preciso utilizar, ademds
del horne de inflamacién, un torno rotativo de des~
carbonacién de 16 m. de largo y 1,30 m. de didmetro.

5i se guiere, no obstante, tratar grandes
cantidades de ésquistos, puade ser interesante utili’
zar hornos verticales yuxtapuestos, Se podréd en tal
caso utilizar ventajosamente un solo hoeno de gran
espesor, subdividido en hornos elcmenﬁales de pequg
fic espesor por tabicados interiores. Las entradas o
salidas de aire se dispond}én en sl interior de es-
tos tabicados. Una forma de realdzacidn particular-
mente simple consiste en utilizar tabicados consti-
tufdos por haces de tubos horizontales o verticales
provistos de orificios previstos para la-llegada del
aire de combustidn.

Es evidente que no se saldrd del marcc de
la presents invencidn si se realizan hernos de un
tipo semejante aungque de forma difersnte. Por ejem-

plo, el horno podrd ser de seccidn sensiblemente cir

cular, efectudndosc las inyecciones de aire en el

curso del tratamiento per medio de cénulas vertica-
les que desemboquen a niveles convenientes.

Por otra parte, resultard evidente que el
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prasénte_invcnto no se ha descrito y representado
mds que a titulo explicativo, pero en modo alguno
limitativo, y que podrd asportarse al mismo toda mo-
dificacidn Gtil, sin salir de su marco.

NOTA

Descrita suficientomente la naturaleza del
invento as{ como la manera de realizarle en la prég
tica, debs hacerse constar que las disposiciones an
teriormente indicadas son SUSdeptiblés de modifica=
ciones de detalle sn cuanto no alteren»su principio
fundamental. Tambidn se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de Patente présantada
en Francia con fecha 6 de septiambré de 1.968 y ba-
jo el nimero PV. 165.459; acogidndose por lo tanto
a los beneficios que conceden los Convenios Interna
cionales en vigor, siendo lo gque constituye la esen
cia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre:
Procedimiesnto y dispositiva de descarbenacidn de es
quistos hulleros para la fabricacidn de granulados
expandidos; caracterizédndose por lo siquiente:

_ l2.- Procedimiento de descarbonacidn de
esquistous hulleros pare la fabricacidn de granula-
dos expandidos, siendo dichos esquisfos previamente
secados, triturades, mezelados con un 15 a un 20 %
de agua'y extrusionados bajo la forma de nddulos,
caracterizado porque se hacen progre;ar por grava-
dad, siguiendo una vena veftical, la carga_de mB L

los de esquistos hulleros;'porqye se provoca'la oxi

~dacidn exotérmica del carbono haciendo pasar dicha
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troducidndola en una o varias zonas sucesivas distrij

veng a la temperatura de inflamacidn en presencia de
una corriente de gas comburente que se hace circular

paralelamcnte a dicha vena y en el mismo sentido,

21

o

H

buidas a lo largo de la vens; y en sxtraer los pro-
ductos obtenidos por la parte baja de la vena para
el tratamicnto de expansidn ulterior,

22,~ Procedimiento, segdn la reivindica-
cidn 12, caracterizado porque la temperatura de in-
flamacidn es de aproximadamente 500°C, '

38,- Procedimiento, seqin una de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizadec porque se
mantiene la tempeoratura de reaccidn de descerbona-
cidn a'aproximadamante 1000°¢ por regulacién del cau
dal de gas comburente.

48 .~ Procedimienta, segdn una de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque el
gas comburente se mezcla con vapor cde agua y/o se
diluye por medio de humos,

52,- Procedimiento,; segln una o varias de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado pox
que los nédulos y/o el gas comburente se precaldean

hasta la temperatura de inflamacidn.

—

n de

O~

68,~ Dispositive para la aplicac

i
procedimientc, segln las reivindicaciones 12 a §2

]

3

caracterizado porque se conétituye, cuando menaos,
por un horno vertical provisto en sus paredes late-
rales de cajas exteriores de circulacién de gases,
separadas entre si por tabicados horizontales y qus
comunican con la cédmara central por unas aberturas

horizontales alargadas,
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8,- Dispositivo, segln la reivindicacidn

628, caracterizado porque el horno presenta una entrg
da en su parte superior y un paso de salida en su
parte inferior provisto de conductos o canalecs.

82,~ Dispositivo, segln las reivindica-
ciones 62 y 78, caracterizado porque el horno cs de
Forma paralelepipédica con base rectangular, estan-
do dispuestas las aberturas de comunicacidn entre
las cajas y la cédmara central en las dos caras mayg
res laterales opuestas.

98,~ Dispositivo, seglin una o varias de
las reivindicaciones 68 a B2, paracterizado porque
las cajas van unidas individualmente al drganc de
alimentacidn en gas comburente.

108,~ Dispositivo, segdn la reivindicacidn
72, caracterizado porque el paso de salida de los
nddulos de esqguistos desqarbonados se comunican con
ctualquier dispositivo de extraccidn. comunicado és-
te asimismo con un horno de expansidn apropiado.

lle,~ Dispositivo, segtdin las reivindica~
ciones 68 y 78, caracterizado porque el horho es de
seccidn sensiblemente circular y comprende unos in-
yectores de gas comburonte bajo la forma de cénulas
verticales que desembocan a niveles adecuados.

128,~ Procedimiento y dispositivo de des~
carbonacién de esquistos hulletros para la fabrica-
cidén de granulados expandidas; tal y como queda sus
tancialmente descrito en la presente Memoria e ilug
trado en los dibujos adjuntos. 3

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas



a maguina por una scla cara,

Madrid, 3'5 Sjt;“

o
e R

" "B Y MO

iy Beuncdor B, Merngadox By,



CHARBONNAGES DE FRANCE HOJA UNICA

| g JOuTnIRs
DU DASSIN DU HORD &° DU

AS~DE~CALAIS

/2
2.
I
]
{
3“’,’»—‘ ll
|
FIG.2 !
— L - :
30—
i
|
|
|
P elordiorelinmtieny- adntin e
//, \\ ///,\ y
/ (‘\,\’\k/ \\ 8
\)\ RN .‘\ 5,
9 7
7 -
Kot o —
— A/.\
: / & GOMEZ AcERe
/ I/ / B Flemedo: F, Hmszv
L r



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



