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La presente invencidn se refiere a un métodc
paras manufacturer un cuerpo de ferrita espinela cerd-
mico, policristalino, magnéticamente amisdtropo, y o .
un cuerpo de ferrita espinele menufacturado por este |

ndtodo.
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Como es sabido, las ferritas espinela han si- :

do usadas extensamente, desde hace mucho, como materie-— ;

les de micleo magnético en aparatos electrdnicos de al-
ta frecuencia. Ia indicacidn "ferritas espinela" quie-

re decir que los materiales en cuestién presentan la

misme estructura cristalina (cdbica) que el mineral es~

pinela, MgA1204. Son ferritas espinela muy bien cono=
cidas en el dmbito del campo de aplicacidn que se aca=
ba de mencionar, por ejemplo, las ferritas de niguel
cinc (constitufdas por cristeles mixtos de ferrita de
nfquel, NiFe,0,, ¥ ferrita de cinc, InFe,0;) ¥y las fe-
rritas de mangeneso cinc (constituidas por cristales
mixtos de ferrita de manganeso, MhFezo4, ¥y ferrita de
cing)e '

Para algunas aplicaciones es deseable dispo-
ner de cuerpos de ferrliia espinela policristalinds:econ
cierta "textura', es decir, cuerpogs de ferrita espine-
la policristalinos en los que los microcristales estén
orientados mutuamente de manera especial. Tales cuer-
pos son magnéticamente anisdtropos.

Los cuerpos de ferrita de niquel policrista-
linos, magnétieamante anisdtropos, fueron descritos ya
por G.P. Rodrique y L.A. Crouch en un artfculo titula-

do "Estrechamiento de la enchura de linea por orienta=

cidn del greno de ferritas cibicas" (Linewidth Narrowing




10

15

20

25

30

2010. 69.

I
i
|
|
|

!

g

T

¥ S
iy 2ed
uriEi i

through Grain Orientation of Cubic Perrites", véase |Lenedl
Journal of Applied Physics, 37, pégé. 923 a 925 (1966).

. Estos cuerpos fueron menufacturados comprimiendo ferri-

ta de niguel, NiFe,0,, finamente dividida, en un cem~
po magnético oonstante que estaba orientado alternati-

vemente en una u oira de dos direcciones que cerraban

' mtuements un dngulo de 70%. Solo presentaben wrm dépil

orientacidén magnética. Se hace referencia adicional &’
la comunicacidn "Técnicas de elineamcidn y propiedades
de mioroonda de materisles cibicos ferrimagnéticos oriég
tados" (Alignment Teohniiues end Microwave Propertiss
of Oriented Perrimegnetic Cubic Materials) (D.R., Teft,
"Bulletin American Ceramic Society", 47 (4), pég. 392
(1968))« Por esta commicacidn, parece que los cuerpos
policristalinos, orientados megnéticemente, obtenidos
por el autor y congistentes en, por ejemplo} ferrita de
litio, ferrita de niquel, ferrita de niquel cobalto y
ferrite de megnesio-manganeso, muestran, en comparacidn
con los cuerpos correspondientes sin orientar mognéti-
camente, una anchura de 1{nea reducida de la resonancis
magnética, una resistencia reducida de campo resonsn-
te, y mejores caracteristicas de rectangularidad del bu~.
cle de higtéresis. |
Ademds, ya era conocida la menufactura de cuggl
pos policristelinos ferromegnéticos (incluyendo cuer-
pos de ferrita espinela) con cristeles mutuamente orien—
tadoa, por conversicn de granos mutuamente orientados
mognéticamente, de un compuesto de ferrite cristeliza=-
da de gran enisotropfe cristelina megnética axial, con

granos no orientados de compuestos no magnéticos, en uns
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reaccidn llamade "topotdetica! (véase F.K. Lotgering, _
"Reacciones topotécticas con Sxidos ferrimagnéticos que
tienen estructuras oristalinas hexegonales! (Topotacti-
cal reactions with ferrimagnetic oxides ha%ing hexago=-

nal orystal structures), I, Journal of Inorganic and

* Nuclear Chemistry, 9, pégs. 113-123, febrero 1959, y la

memoris descriptive de la patente.francesa n? 1.203.8663,

' particularmente los ejemplos 21 y 22). Sin eibargo, eg=

te método de manufacturs también ha tenido hasta shora
sus objeciones y/o restricciones. Cuesndo se trabaja, por
ejemplo, segun el ejemplo 21 de la memoria descriptiva
de la patente francesa n? 1.203.863, que se acaba de
mencionar, segun el eual.una mezcla finamente dividida

de 1 molécula gramo de BaCogFe,c0p7 (llamedo "bario-co-

" balto-u") ¥y 5 moléculas gremo de carbonato de cobalto,

0oC03 es comprimida en un campo magnético rotatorio, en :
éngulc recto con la direccidn de compresidn, y luego es
ginterizada por calentamiento a una temperatura de 125090,
se forma un cuerpo policristalino durante la sinterlzaml
¢idn segun la reaccidn: ’;

.

LA /4"
 BaloyFe,0p7 + 5 00003 ~——> 7 CoFey0, + BaFe,0, +5 Coz'é

el cual cuerpo contiene ferrita de bario, BaFey,04' como i

« impureza, ademds de cristales, mutuamente orientados

; magnéticamente, de ferrita de cobalto, CoFe204. Esta impz

pureza, dilucidnm (indeseable) de la fase magnética ac-

]

' perjudicar, incluso mds, a la texture del mismo, que es

tiva, no puefe ser eliminada fel cuerpo sinterizado sin %

poco pronunciads tel como estd.

Segun les prescripciones dadas en el ejemplo
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22 de la memoris descriptive de la patente francese nf
1.203.863, antes mencionada, una mezecla finemente divi-
dida de 2 moléculas gremo de ferrita de cobalto, |
CoFe,04y 1 molécula gramo de Oxido de oine, Zn0, y 1
moléeuls gramo de éxido de hierro, Fe,03, es comprimi-
da en un cempo magnético lineal de corriente continua,
paralelo a le direccidn de compresidn, y luego es sin-
terizada por calentemiento a una temperatura de 13002C,
Durante la sinterizacidn sé forma un cuerpo de ferrita
de cobalto-cine policristelino, segun la ecuacidn de

reaccidns
2 CoF9204 + Zn0 4 F3203 — 3 Coo 67Zn0 33Fe 0

Log cristales de ferrita de cobalto forman el componen=—
te magnéticamente orientable de la mezcla de partida.
Como es sabido, estos cristaeles tienen uns anisotropia
cristalina magnética relgtivamente grande, en compara-
cidn con otros cristales de ferrita espinela. Por tan-
to, en la préctica, el campo de aplicacidn de lo pres-
erito segin el antes mencionado ejemplo 22 de la memo-
ria descriptiva de la petente francesa n? 1.203.363 es-
t4 restringido & la manufactura de cuerpos policrista-
linos consistentes en ferrita de cobalto, o de ferri~
tas mixtas de cobalto que tienen un contenido de cobal- |
t0 basbante grande.

La invencidén proporecione un método gque per;i-
te la manufactura de cuerpos de ferrite espinela poli-
cristalinos, magnéticamente anisdétropos, de composicio-
nes muyy divergentes entre si, exentos de une gegunda fam~-

se contaminadors, al tiempo que se usa el principio de
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la antes mencionada reaccion "topotactica". EBEste metu= - -
doy en el que se parte, de maﬁsra conooida, de una mez=-
cla que contiene como uno de los componentes un compyes—.
to de ferrita oristalizado que tiene snisotroia crisba; '
lina megnética axial o planer,y en el que el otro com-
ponente de la mezcla de partida es un dxido que tiene:
una composicidn quimica segin la £ormuls 1e'10, donde
¥ell eg &l menos un representante del grupo formado por
los elementos bivalentes PeII, miT, m™L, co™*, zn,

Mg, Cull, y la combinaeidn bivalente Lik & Felll , & la
cual mezcla de partida se da la forma deseada de tal
menera que los cristales individuales del compuesto de
ferrita que tienen anisotropia crigtalina axial o pla-
nar estén orientados, en cierto grado, paralelamente
mutuanente con sus faciles ejes de magnetizaeién, tras
lo cuzl la mezcla de partida, que ha sido llevada asi

e la forma deseada, es sinterizada, se caracteriza por-
que el compuesto de ferrita cristalizada que tiene ani-
sotropia axial o planar tiene una composicidén quimica’
segin la formulas .

Pbo(veleIos)x(méIIo)(X_G)

donde X es un numerc par msyor de 4 ¥ menoxr de 10, ¥y

EQ'II os también al menos un representante del zrupo

formado por los elementos bivalentes Fell, NiII, mn;I,

. GoII, Zn, g, cull ¥ la combinacidn bivalente LiI-LFeIII;
R S

Cuando se usa el método segin la invencidn,el
compuesto de ferrita formado es estable a la temperatu~

i ra de sinterizacidn. Se forme mondxido de plomo PbC, co=:

4



~ mo producto secundario de la reaccion topotactica, y es:

5 liberédo durente la sinterizecidén, en forme de vapor, y

. egcapa. Sorprendentemente, la texture degeads para los

- cuerpos sinterizados formzdos no es perjudicada por el

5 " egcape de mondxido de plomo, de manera que estos cuer-

| pos, segin el grado de orientacidn de las particulas ..

| oristalinas que tienen enisotropifa cristalina magnéti{‘
ca axial o planar, en la mezcla de partida, muestran una
anisotropis megnética mds o menos fucrte, con las proj:"

10 pledades fiuicas asocladus antes mencionades, que gon- fa-
+.++ ,vorables para usos parbiculares. 'f_ﬂ
L2 mezcla de partida se lleva preferiblemenﬁé:
| o la forma deseada comprimiéndola en un eampo mezmético

~ orientador. Sin embargo, la mezcla de partids, tras la

15 | adicidn de un aglutinenfe, puede ser tambidn tratada pa-

" ra formey placas, hojas, laminas o tiras, por laminacidn
o extrusién. En realidad, los cristales de ferrita que '

" tienen anisotropfa cristalina magnética axial o planar
tienen una superficie 1{mite fuertemente desarrollada en

20 dngulo recto respecto a la direccidn del eje fécil de

' megnetizacidn, o paralela al plano maznético preferido,

* de manera que la orientacidn paralele mutua, en cierto
grado, de los ejes fdciles de megnebizacidn de log crig-
tales puede ger conseguida tarbién mediante fuerzas me-

25 cdnices, en vez de mediznbe fuerzas magndéticas, como es

‘de por gi conocido, por ejemplo por la memoria descrip-

' tiva de la patente EE.UU, n? 2.999.275, Las placas, ho-

' jas, léminas o tiras obtenidas por laminacién son sinte-

‘ rizadas luego, tras quemar el aglutinante.

i

30 i Segﬁn la invencidn, se obtienen muy buenocs re-

POOR
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sultados particularmente partiendo de una mezcla en la '
que el compuesto de ferrita cristalizada que tiene ani- °
sotropfa cristalina magnética axial o planar tenga una’

composieidn quimica segin la £ormulas

PO, (Pe,"1704) (10 T 0)

donde el simbolo Me'll

, de nuevo, tiene el mignificado
antes mencionado, EL uso de la clase de compuestos de-
£inids por esta formule (los llamados "compuesios de"
plomo-i"), como componentes de la mezcla de partida, -
cuando se usa el método segun la invencidn, permite ob=
tener una variedad de cuerpos de ferrita espinela poli=-
crigbalinos, magnéticamente anisdltropos, de una varie=
dad de composiciones quimicas, de mamera sencilla y en
estado puroe.

Sin salir del ambito de la invencidn, el FelIl
del compuesto de ferrita cristelizada gue tiene anisotro
pla cristaline megnética axial o planar puede'ser reem—
plazado parcialmente por al menos un representanie del

grupo formado por los elementos trivalentes Al y o S

El

v la combinacidn. trivalente MeII +‘Mer, donde Hell tie=
R — H

ne el significado antes definido,ay Me'V es al menos unoi
de Los elementos ™IV y sulV. Ademds, el otro compo- i
nente de la mezcla de partida, es decir, el oxido gue
tiene wna composicién quimice segin la £érmuel Me'lo,
puede ser reemplazado Ltotal o parcialmente por uno o

nés compuesios que se conviertan en un oxido MeIIO por

calentaniento. Como fales compuestos, por ejemplo, se
pueden mencionar los carbonstos. Lios dos tipos de sus~

titubtos que se acsban de mencionar gon en general cono-
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’ cidos en relacidn con otras cosas, y por tanto no for-
man parte de la presente invencién, en sl mismos,
Log monocrigtales de ferritas espinela ferro-

| magnéticas tienen cuatro ejes fdciles de magnetizacidn
mutuamente equivalentes, en las cuatro direcoidn en én=-

. gulo recto respecto a los planos de un octaedro reguler,

; una de las formes bdsicas del sistema cristalino cubie-

' eo (o "regular"). La representacién cristalogrdfice de

- estas direcciones es "111" o "hhh", Mediante examen por

" difraccidn de rayos X, se puede establocer en qué medi-

|, da estd presente una cierta textura en un cuerpo dedo
de ferrite espinela policristalina. Para tal fin, un mo~
delo de difraccidn de reyos X del cuerpo de ferrita es-

" pinela en cuestidn es comparado con el de un cuerpo de

- ferrita espinele sin textura, de la misma composicidn y

" congtitufdo por el mismo tipo de cristales. En ambos ca-
80s se suman: &) las intensidades de las cuatro reflexio-
nes hhh, y b) las intensidades de todas las reflexiones

" (reflexiones hkl), incluyendo las reflexiones hhh men-

é cionadas en a).

7 La suma de las intensidades mencionadas en a)

Z eg indicada por el simbolo "EEI(hhh)“’ y la de lag in-

g tensidades mencionades en b) es indicada por el simbo-

Lo ") |

' Se introducen ghors las magnitudes p y P,y , que

1 se definen como sigue:

= = ()

= Ttua)
texture se ha de ensayar;

s Ddara el cuerpo cuya
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Como medida de la textura de un cuerpo fdado

de ferrita espinela, sgirve el llamado "factor direccio- _

nal%, £, que se define por la relacidn:

P -1,
f"':r..—g,:

Para un cuerpo que tengae una textura méxim;a .
(cusrpo dirigido "idealmente"), se cumple que ZI(yun) =
EI(Md), es decir, p = 1, y por tamto £ = 1, mientras
que, naturalmente, para un cuerpo sin textura se cum-
ple que p = Py? de manera que £ = Q.

Para que la invencidn se pueda llevar facil-
mente a efecto, se describirén e continuacidn, con ma=

yor detalle, unos pocos ejemplos de la misma.
EJELPLO I,

Una nmezcla de PbFe12019 y Ni0, en relacidn ‘

mutue de 1 mol de PbFe, ;0,9 y 6 moles de NiO, fué moli- |
da en un molino vibratorio, con acetona, durante 2 horas;
¥l componente PbI"e12019 estaba presente en esta mezcla x
en forma de eristales orientables nwgnéticamente, que
tenfan una dirececidn magndticas preferida paralela al

gje ¢ hexagonale. La mezcla fué tamizada en himedo, y una
parte de la suspensidén formede fué comprimida hastia for—i
mar una tableta cilindrica que tenfa un didmetro de 35
um y uns altura de 15 mm, en un campo magnético cpnstan-z
te, de corriente combinua, que tenia une intensidad de

i
|
i
:
i
+
i
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campo de 4000 cersted, paralelamente a la direccidn de
compresiln a una presién de 0,5 ton/om?® (se ha de en-
tender gque por campo magnético de corriente continua sé
quiere decir agui un campo megnético cuyas direccidn e
intensidad no varfan). La tableta fué secada, comyri-
mida despuds isostdticamente a una presidn de 1000 atom,
y calentada durante 4 horas a 125020, en oxigeno en cir-
culacidn, que era suministrado en centidad de 2 litros/
min. EL trenscurso de la reaccidn que tiene luger se

puede representar por la ecuacidni

PbFeq450,q + 6 1io > 6 NiF6204 + Pb0

19

Ia corriente de gas fué lo suficientemente
grande para disipar el PbO que ge evaporaba durante la
reaccién, y para recogerlo en la parte fria del horno.
Se hizo un modelo de difraccidn de rayos X de la table-
ta sinterizada, de un plano que se extendia en dngulo
recto respecto & la direceidn de la tableta en que, du~
rante la compresidn como etapa de la manufactura de la
tableta, se efectud la compresidn. Esta direccidn de la
tableta serd denominada en lo sucesivb, brevemente, "di-
reccidn de compresidn, '

Se prepard, sustancialmente de la misma meme-.
ra, otra tableta de ferrita de niquel, con la diferen-
cia de que, durante la preparacidén, se prescindid del
trataniento con campo magnético. También se hizo un mo-
delo de difraccidn de rayos X de esta tableta, de un pla’
no en angulo recto con la direccidn de compresion. Com-

parendo los dos modelos se halld, de la menera entes

S TN
tin e e el
sLhﬂ Lo !’J
\Niks W
)"“'&k;’)ﬁ!
HE“”.““‘ ,‘4

descrita, un velor igual a 0,8 para el factor direccional,
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_ £, de la primera de las tabletas mencionadas.

LJENMPLO TT

Se prepararon dos tabletas del compuesto Nio,s'

' Mn0,4Fe204, a partir de una mezcla de PbFe12019, Fio y'“

MnC03, en relacién mitua de 1 mol de PbPe;50,q) 3,6 mo

~ les de Ni0 y 2,4 moles de MhCOs, de la manera descrita

~en el ejemplo 1, calentando la mezcla durante 6 horas,

{ tar por la ecuacidnt

FbFe O _ + o J—
81049 ¥ 316 Hi0 + 2,4 I >

—> 6 Ny gling ,Fe,0, + 2,4 00y + Fud

Se hizo un modelo de difracoidn de rayos X de

' 40 con la dirsccidn de compresidn. Comparando los doa

" modelos se halld wn valor igusl a 0,6 pars el factor di=-

L B

recclonal, £, de la tableta duranie cuya manufacturas se

4 & « ?
- ug0 un campo magnetico durante la compresion (con une

intensidad de campo de 4000 oersted).

EJEUPTO III

De la menera descrita en el egjemplo 1, se pre=

. 2 ey
pararon dos tabletas del compuesﬁo Nlo’9000’1ﬂ9204, a

- a una btemperatura de 13202C, en nitrdégeno en circulacion,i
. que se suministraba en cantidad de 2 litros/min. EL trang

" curso de la reaccidn que tiene lugar se puede represen- .

- gada una de las dos tabletas, de una cara en &ngulo rec=

" pariir de une mezcla de PbFe12019, Mo y 00003, en relaw= .
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| lentamiento se efectud durente 6 horas y a 13202C, en

' cidn mutua de 1 mol de PhFe,00,qs 5,4 moles de NiO y 0,6
: moles de 00003, por calentamiento de la mezcla durante

. 6 horas a una temperatura de 126092C, en oxigeno en cir-

" culacidn que se suministraba a razén de 2 litros/min.

. El curso de la reaccidn que tiene lugar se puede repre-

sentar por la ecuacidn: e
—_—) 6 Ni0,9000,1F6204 + 0,6 002 + PhO .

Por comparacidn de los dos modelos de difrac-—

_cidn de rayos X, se halld que la tableta durante cuya

manufactura se usd, durante la compresidn, un campo meg~

" nético constante de corriente continua (con intensidad de

campo de 4000 osrsted), mogtrd un factor direccional, f,

Cigual a 0,5,

EJELPLO IV

Sugtancialmente de la misma manera descrita

- en el ejemplo 3, se prepararon dos tablebas de la misma
' composicidn, en las que la forma de preparacidn Aifirid |

i de la descrita en el ejemplo 3, en que, esta vez, el ca— i

{

" mitrdgeno en circulaecidn que se suministraba en cantided

" de 2 litros/min. Esta vez se halld un Pactor direccional,.

3 f, izual a 0,8, para la tableta en la que se produce'tex~g

" tura por el tratamiento con campo magnético. E

BJEMPLO V
De la menera descrita en el ejemplo 1, se pre-

)
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pararon dos tabletas del compuesto Nio,9Mg0,1Fe204 a
partir de una mezcla de PhFe,,0,qs IO y 150, en vela-

clén mutua de 1 mol de PbFe g04gs 594 moles de NiO y 0,62
moles de g0, por calentamiento de la mezmcla a una tem-~ f
peratura de 13202C durante 6 horas, en oxigeno en cir-

culacidn que se éuminiatraba en cantidad de 2 litros/min.’
Bl curso de la reaccidn que *tiene lugar se puede repreué-

, ¢
gentar por la ecuacion:

154 T ——
PbTe, 0. o + 5,4 1\10+O,6Bf7g >

—> N gig, Pe,0, + Pb0 X

Por comparacidn de los dos modelos de rayox X, .
se halld que la tableta durante ouya manufactura se usé;;
durante la compresidn un campo magnétioo congtante de '
corriente continua (con intensided de campo de 4000 oers%

ted), mostrd un factor direccional, £, igusl a 0,3,
EJEMELC VI

Se prepararon dos tabletas del compuesto
(Hio,97000’03) 1,01F6204, de la manera descrita en 'el’
ejemnlo 1, a partir de una mezcla de PbFe12019, Nioy
C030,, en relacidn mutua de 1 mol de Pble,04g) 5s4 mo= %
les de Ii0 y 00,0606 molew de 00304, por calentamiento de |
la mezcla a una temperatura de 13008C durante 4 horas,
en oxi;eno en circulaciodn que se suﬁinistraba en canti- é
dad de 2 litros/min. EL curso de lamaccidn que tiene
lugar se puede representar por la ecuacidn:

PvFe, 0,, + 5,8782 Ni0 & 0,0606 00304 -

1219
P

—>6 (Ni, . C
>6 (Mg 97%%,0371,0170,0 *+ O
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En este cago ge halld pere la tablete en la
que ge producjo textura, por tratamiento con campo mag-

nético, un factor direccional, £, igual a 0,8,
- BJEMPLO VII

Une mezcla de PbCozFe1602% y NiC, en relaciénﬁ-

mutua de 1 mol de PbCo,Pe,0,, ¥ 6 moles de Nil, fué mo--

27
lida en un molino vibratorio, durante 2 horas, con ace-
tona., Bl componente PbCozFe16027 estaba presente en es—ht
ta mezela en forms de cristales orientables magnétice~
mente, que tenfen un plano magnético preferido en angu-
lo recto con el eje ¢ hamgonal, La mezcla fué tamizada
en himedo, y una parte de la suspensidn formada fué com~
primide hasta formar une tablete cilindrica gue tenia

un didmetro de 35 mm y una altura de 15 mm, en un campo
magnético rotatorio de 3 rotaciones por sezundo, y que

se extendfa en dngulo recto con la direccidn de comyre-
sidn. El campo megnético rotatorio tenfa una intensidad
congtante de campo igual a 3600 ocersted. La tableta fule
gecada, comprimida después isostdticamente = una presiénf
de 1000 atm, y calentads a 12508C durante 6 horas, en ’
ox{geno en circulacidn, que ere suministrado en céntidad;
de 2 litros/min, EL curso de la reaccidn que tiene lu-

gar ge puede representar por la ecuacidns -

b0 o0, + 6 NI0 ——)

27

) 7
— 8 000’25N1Q’75Fe204 + P10

Se hizo otra tableta de la misma suspension,

pero sin usar campo magnético. Se hizo un modelo de di-

' fraccidn de rayos X de cada una de las tabletas, de un
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' la direccidn de compresidn. Comparando los dos modelos, i

1 Ul

Plano en dngulo recto con la direccidn de compresidn.

Copparando los dos modelos, se halld un valor iguel a

0,9 para el factor direccional, f, de la primera de las

tabletas mencionadas.
BEJEMPLO VIII
Sustenvialmente de la misms menera descrita

en el ejemplo 7, se prepararon dos tabletas del compue s .

o 000,25Mh0,75F6204, calentando una mezela de 1 mol de_'

j PbCane16027 y 6 moles de MnCo3, a una temperatura de

13008C¢, durante 6 horas, en oxigeno en ciroulacidn qué

ge suninistraeba en cantided de 2 litros/min. El curso

. de la reaccidn que tiene lugar se puede represeniar por |

 la ecuacidn:

PoCo,Pe, gy + 6 UNCOy ———d

A
—> 8 G0y tn, o Fe 0, + PO & 6 0O,

De nuevo, se hizo un modelo de difraccidn de
rayos X de cada tableta, de un plano en dngulo recto con;
se halld un valor igual a 0,5 para el factor direccional,
£, de la tableta durante cuya manufactura se usd el camré

Do magnético rotatorio.
EJEMPLO IX
1 " 4
Una mezcla de PbNizFe16027 vy Cul, en relacion

mitua de 1 mol de PblNipleqg0,, y 6 moles de Ouo, Fué

molida en un molino vibratorlo, con acetona, durante 2
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- horags. E1 componente PbNi Fe16 o7 estaba presente en

~ esta mezcla en forma de cristales orientables magnéti-

camente, que tenfan una direccidn magnética preferida pa~

ralela al eje ¢ hexagonal. La mewzcla fué tamizada en -

medo, y una parte de la suspensidn resultante fué com-
vrimida a presidén de 0,5 Ton/cmg,'hasta formar una table=~
ta cilindrica que tenfa un éidmetro de 35 mu y una altu-
ra de 15 mm, en un campo magnétieo constante de corrien=-
te contimua, que tenia una inbensidad de campo de 4000
oersted, paralelamente a la direccidn de comnresion. La'
tableta fué secada y comprimida despuds isostdticauente,,
a una presidn de 1000 atm. Iuego se calentd la tableta ’
durante €0 horas a una temperztura de 11502C, en oxige;f”
no ea circulacidn que se suministraba en cantided de 2
1itros/uin. Bl curso de la reaccidn que tiene lusar se

suede revresentar por la ecuacidni

Porii Le $ 6 CU0 ——eed

16 o7
A
— 8 Nlo,z 0 75F9204 4+ Ppo

De manera sugtbanclalmente enteramente igual,

. se manufacturd otra tableta a partir de la misma suspen— -
 gidn, con la diferencia de que, durante la mamfactura

; de esta sezunda. tableta, se pregcindid del tratamiento

con campo megnético, También se hizo de esta tableta un

' modelo de difraccidn de rayos X, de un plano en éngulo
~recto con la direccidn de compresidén. Comparando los dos
esquenmas, se halld un valor del factor de direccidn, f,

igual a 0,8, para la primera de las tabletas menciona-

das.
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: PbZnZFe16027 y 6 moles de InCo

1 Bféntéﬁt
iﬁ&“ff‘ﬂr

BJELPLO X

De la misma manera descrita en el ejemvlo 9,
se prepararon dos tabletas cosislentes en el compuesto
Zn0,25mho,75F3204’ partiendo de una mezcla de 1 mol de
3¢

Durante la manufacturs de ambas tabletas, sl
calentamiento se efectud durante 6.horas, a una tempera-

tura de 135020, en nitrdgeno en circulacidn que se sumi-

» nigtraba en éantidad de 2 litros/min. EL curso de la

reaceidn que tiene lugar sge pusde represehﬁar por la
ecuacidns
PbZnaFe15027 + 6 MnCO3 —
‘ 7 7

— 8 g pgiing,75Tex0, + 6 00p + Pl

Comparando los dos modelog de difraccidn de

. vayos X, se halld uyn valor iguel a 0,50 para el factor

direccional, £, de la tablets durante cuya manufactura

I d (W) 1 {4
se uego el campo magnetlco de corrviente continua.

EJIUIPLO XTI

!
i
¥
i

65,5 partes en peso de una wezcla de PbPe12019‘

¥y NiO, en relacidn mutua de 1 mol de PbFe vy o6 moles

12 19
de NiQ, fucrom tratadas hasta Lformar uwna mese laninable

© con 24 partes en Peso de une solucion (consistente en

1 parte en peso de poliestireno y 3 partes em peso de
tricloroeteno) y 4,8 partes en veso de fogbato de tri-
cresilo. Luego se elimind el twicloroeteno por secado

de lz mesa. La masa meca fué laminada pava formar une
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peliocula. Esta pelicula fué doblada en la direccidn de
laminecidn, ¥y laminade de nuevo, operacién que se repi-
t1é hasta que se obtuvo una pelicula con textura méxima
(factor direccional, £, entre 0,6 y 0,8). Una pelfcula
menufecturada de esta manera fué calentads lentamente
hasta una temperatura de 9002C, como resultado de lo cual
se quemé el aglutinante orgdnico. Iuego se efectud un ..
calentamiento durante 4 horas a una temperaturs de 12599@,‘
en oxigeno en cireulacion que era suministrado en canti;-

dad de 2 litrog/min. Durente la sinterizacidn tuvo lu=-

gar una reaccidn cuyo curso se puede representar por la

’
ecuaclions

PbFe

12019 4+ 6 NiQ weeveeed NiF9204 + PbO.

Otro cuerpo sinterizado fué menmufacturado a

partir de la misma masa, sin la operacién de laminacidn.
~ Se hizo un modelo de difraceidn de rayos X del primer

cuerpo sinterizado mencionado, de un plano paralelo a la

direccidn de laminacidn., También se hizo un modelo de

difraccion de rayos X de un plano arbitrario del segundo

- cuerpo ginterizado. Comparando los dos modelos, se halld

un valor del factor direccional, £, lgual a 0,3 para el

. primer cuerpo ginterizado.

Ia presente solicitud, que corresponde & la

presentada en Holanda, el 7 de Septiembre de 1,968, ba-

~ jo el N2 6812815, se acoge a los beneficios del articu~

lo 51 dél vigente Estatuto sobre Propiedad Industiial.
- RBEIVINDICACIONES =~

Log puntos de invencidn propia y nueva, que se
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa- :
tente de Invencidn en Bspaiia, por VEINUE afios, son los

gigulentes:

1e= Un método de fabricar un cuerpo cerdii-

6o de Territa de espinela policristaline, magnétlicamen=

te anisotrdpico, en el cual, la mezcla de pariida con—

RO

tiene, como uno de los componentes, una composicidn de !
forrita crigtalizada que tiene anisotropia magnética,
axial o planar de log cristales, mientras que el otro

componente de la mezcla de partida es un 0xido con una
IIO’

+

com9051clon quimica de acuerdo con la férmula le
IT

don

de HMe™ ez al menos un representante del grupo formgdo‘

por los elementos divalentes FeII, NiII, I II, GOI% Zn,

g, Cully la combinacién divalente (Iil & Pelll)/2, a

cuya mezcla de partida se le da la forma deseads de tal
modo que log cristales individuales del compuesitc de fe-
rrits con anisoﬁrbpia crigtalina axial o planar gueden
orientados en cierta medida mutuamente paralelos con
gus ejes féciles de megnetizacidn o planos magnéticos
feridos, despuds de lo cusl se sinteriza la mezcla
de partide gue ha sido as{ llevada a la forma dedéaday
caracterizado porgue el compuesto de Territa cristvali-
zado con anisotropla cristalina magnéticu axial o planar,
tiene una composicidn quimica de acuerdo con la £érmu-
1la

11T O IT
et
I’bO.(Fe2 03) % (e O)(x-6),

dondle X es un ndmero par mayor que 4 y menor que 10 ¥

Me'II es, anélogamsnte, representativo de al menos uno

, I
del grupo formado por los elementos bivalenie Fe Ni™,
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9 34
L, coll, zn, Mg, Cull y la combimacién divalente

(zat + relil)/2, §

: 2.~ Un método segun la reivindicacion 1%, ca=

racterizado porque la mezcla de partida se lleva a la é
5 forms deseada comprimiéndola en un campo magne'tico direc-v
cional,.

3.~ Un método segun la reivindicacién 1% ca=-
racterizado porque la mezcla de partida, después de afia- .
dirle un eglutinante, es laminada o extrufda en forma de -
10 placas, hojas, tiras, después de lo cual se gquema el aglu
tinante y se sinterizan las placas, hojas, léminas 0 ti- 2
rag. ;

4o ﬁh método segun cualquiera de las reivin-
dicaciones 1% a 3% caracterizado porque la composgicion

15 de ferrita cristelizade con enisotropfe magnética cris-

teline axial o plamar tiene una composicidn quimica se-
gun le formula

PbO.(FeaIIIO3)8(Me'IIO)2

20 5.~ Un método segun cualquiere de les reivin-
dicaciones 14 a 48 caracterizado porque el Felll ae 1a
composicidn de Brrite cristelizada con anisotropfa oris-
talina magnética axisl o planar se sustituye en parte
por al menos uno de los elementos del grupo formado poxr
rIII ¥y les combinaciones

11 tiene ol signifi-

25 log elementos trivalentes Al y C
trivalentes (Mell+ Mel')/2, donde Me
cado definido en la reivindicacién, 1%, y Mel' represen-
te por lo menos uno de los elementos iiIv y sni¥,

6.~ Un método segin cualquieras de lag reivin-

30 dicaciones 1% a 58, caracterizado porque, en la mezcle

4010.690 - 21 -
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de partida, el Oxido que tiens una composicidn quimi
ca segin la férmula Me 10 estd sustitufdo al menos en
parte por lo menos por un compuesto, que al calenter-
se, se convierte en dicho dxido.

Te= Un método de fabricar un cuerpo cersmi-
co de ferrita de espinela policristzlina, magnéticamen-
te anisotrdpico.

Tal y como se ha desorito en la Memoris gue
antecede y con los fines que se han especificado.

Egte Memoria conste de ventidos hojas escri-

tes & mfouina por une gola cara. ; 70CT 1963

Médrid,
P.A.

tbey 2/3&_- Hury
Por Pod #
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