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MELORIA DESCRIPLIVA

. La presente invencién se refiere a un procedimiento
Y & un aparato pars la coceldén continua de cal, magne-
sita, dolomita o0 similares, en un horno de cuba calentado

por aceite, gas o combustibles similares. = ~ = = = = = «

Bs ye conocido un horno de cuba para cal, unido a
mn generador de gzas, en el que la totalidad de las necesi-
dades de aire para el horno y para el genersdor de gas se
introducen en el extremo inferior del horno en la zona de
refrigeraoldn, pero en donde una pexte del aire glli preca-
lentado es retiredo de la zong de refrigeracidn, y se recon-

duce nuevamente en diferentes puntos el dispositivo, - - - -

Este modo conocldo adolece, sin embargp, del grave in-~
conveniente de gue las tuberiss de reconduccibn de gas, que
se requieren para el funcionamiento de este horno con un
rendimiento térmico en cierto modo satisfactorio, asi como
para la reduccién de la temperatura en la parte inferior de

la zona de combustidén, son extremadsmente costosas y propen—

sas a lag averfas, - = = = = & .- . . e - d e e a e - - -

Tembién es conocido ademés, un horno de cuba para la
coccidn de piedrs caliza calentado por aceite, en el que

para la gasificacidén completa del aceite combustible se re~
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tive igualmente aire altamente calentedo de la zona de
réffigérécibﬁrdé'la cuba y se conduce en vueltas helicoi-.
dales alrededor del tubo del quemsdor, estando dispuesto
ol dispositivo de tal manera que por el aire caliente se
efectta un encendido y quemado de una parte del aceite y
el resto del aceite se gasifica por el calor de combustidn

del aceite originedo, = = = = = w e = - = - -----—- -

También este dispositivo es costoso, al izual que el
mencionado més arriba, siendo propenso a las perturbaciones
de funcionamiento y exige ademds entretenimiento, puesto
que 1los numerosos tubos para la complicada conduceidén del
aire de réfrigaracién tienen que limpiarse frecuentemente

pars quitar el polvo que se origina gl cocer la cal, = = = =

Adem&s, los hornos e cuba conocidos, calentedos por
aceite o por gas, tienen que interrumpir tembién su funcio-
namiento por dicho motivo al cmbo de perfodos de tiempo
relativemente cortos -~ ya sea a intervalos rsgulares o
s6lo después de presentarse perturbaciones — debido a due
a causa del conocido fendmeno del puenteo de la piedrs en
la zona de precalentamiento se interrumpe el flujo del ma-

La presente invenci6n tiene por consiguiente el objeti-
vo de posibilitar uma coceibn continua de cal, magnesita,
dolomita o similares en un horno de cuba sencillo (y, por
lo tanto, de construccidn econdmica y con reducidas necesi-
dades de entretenimiento) de seccién rectangular, redpnda,

ovalada o de cuelguier otra forme, en el que debe alcanzar-—
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s;A81mﬁiﬁé;§é§égte un elevado rendimiento térmico. — — - = — -
Sofprendentemente ge ha descubierto shora que este proble-~

mna, puéde resolverse por el procedimiento segln la invencién,

el cual estriba en gue el combustibie es distribuido en'

‘ -

forme gaseosa en una zona de combustién relativemente alta,

nediante varios tubos de distribucidn, preferentemente de

éuatro a sels, dispuestos horizontalmente, opuestos entre

si de modo verticslmente ulternado o que rodean la cuba, y

desembocan en la zona de combustidn con orificios de salida

dispuestos igualmeﬁte por lo menos parcialmente de modo al-

ternado -entre si, efectuindose en dicha zona la combustidn

del combustible mediante aire soplado desde abajo a través

de la zona de refrigeracibn, y porque los gases de escagpe

son derivados y enfriados directamente por medio de la zona

de precalentamiento que sigue a continuacibén, la cual -se esg-

trecha escalonadamente o de modo continuo en su seccibn hicia

arriba, pudiéndose graduar o gobernar auntométicamente la

cantidad del combustible en los distintos tubos de distribu-

cibén en funcibn de la temperatura de la zona de combustidn,

Segln un modo de ejecucildn ventajoso del procedimiento
segln la invencidn, mediinte quemadores de gasificacidn de
aceite por la combustidén con defecto de oxigeno de una par-
te del aceite alimentado se produce acelie gasificado a ele-
vada teuperatura, reguléndose o gobernindose la temperatura
del combustible gesificado en los tubos de distribucidbn a
un valor situado de preferencia s6lo escasemente, como 5-20%,

por debajo de la temperatura de la zona de cocclbn, = = = = -

-
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. Seghn la invencifn, un epareto pare la ejecuciun'deihl
procedimientio segfin la invenciln se caracteriza porque
los tubos de distribucibdn estén conectados a guemadores de
gasificaecibn de aceite separados, que disponen de tuberias
de aslimentacibén separades péra el sceite y para el aire
comprimido, existiendo para cuda quemador de gasificacién
de aceite un dispositivo gobernable o regulable de soplado

de aire para producir el aire comprimido, = = = = = = w =

SexGn un modo de ejecuclén ventajoso del aparato segln
la invencidn, los quemadores de gasificacidn de aceite
estin dispuestos y conectados en los tubos de distribucidn

alternativamente en lados opuestos del horno de cuba, =~ = =

Seglin un modo de ejecucibén del aparato segln la in-
vencidén se han previsto en hornos de cuba de seccidn re-
donda, ovalada, hexagonal o similar en uno o varios planos
sobrepuestos en cada uno de ellos por lo menocs tres tubos
de distriﬁucién doblados en areo ae.circunferencia o acoda~
dog de modo correspondiente, distribuidos en el contorno '
de la zona de combustibn, y un guenador de gasificacién de
aceile conectado al centro de cada tubo de distribucidn,
pudiendo estar horizontalmente alternados entre si los tu-

bos de distribucidn dispuestos unos sobre 0tros, = = = = =

Pinalmente es ventajoso segzin la invencidn disponer en
la zona de combustidn, cerca de los tubos de distribucién
individuales, wnos termoelementos que mediante un disposi-
tivo de regulacibén o de gobierno adecnado influyan automé~-

ticamente sobre las cantidades de aceite y/o aire comprimido
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1imzntaias a-los quemadores de gasificacibén de ace—% en
funcién de la temperatura imperante en cada momento en la

1
zona de combustibn, = = = = - i

" Otras ventajas y posibilidades de aplicacibén de la in-
5e vencién' se desprenden de la descripcibn que sigue, asi como

de los dibujos adjunto8, = = = = = = = - «~ e - - - -

La figura 1 muestra en representaclén esquemébtica la
vista frontal de un horno de cuba segin un modo de ejecu=

eién de la invencidn, — = = = = = = = = = « - ~ - -

10. Ia figura 1a muestra a escala ampliada la disposicidn
de un quemador de gasificacibén de aceite sezlin el detalle

Bde la figura 1, = = = = = = m = = = - o - e - - -—-

ILa figura 2 muestra en seccibn a lo largo de la linea

A=A en la figura 1 el horno de cuba segin la figura 1., = =

15« La figurs 3 muestra en representacibn grifics la tem-

peratura en el interior del horno de cuba segin la figura

1.—--—-—-—--—uu-.-l-.———-—o-:—-—-—-—-..

Ia figura 4 nuestra en seccidén transversal a través
de la zona de combustién otro modo de ejecucidn seglin la

26' e iNvenciln, = = = = = = = = = .- - - - - e . = S -

ia Ligura 1 nuestra de manera simplifiéada ¥ esqueme-
tizada un modo de ejecucién de un horno de cuba 1 segin

1ls invencién con una cuba de seccibén rectangular. La base

del horno estd designada Por 2, = = = = = = = = = = - = -

25, Seglin costumbre, el horno de cuba se carga por arriba
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on materla pr*ma, por ejemplo piedra caliza, gue cae
luego a través de la zona de precalentaniento V, es conver—
tida quimicamente en cal viva en la zona B, y pasa a
través de la zona de enfriamiento K, que sigue a continua~
cién, haecia sbajo a las tolvas de descarga 3, véase también
la figura 2, siendo transportada luego desde alli de manera
continue o periddica mediante cintas de transporte o simi-

lares que no se han representado en la figura, = «~ = = = =~

Ia transformacidén quimica, por ejemplo de la piedra
celiza en cal viva, seglm la férmule caC03 Ca0 + C0,,
en la que debe imperar una fsmperature de 900-12002C,
se lleva a cabo en la zona de combustién B propiamente
dicha, aporténdose la energla térmica necesaria pafa este
proceso de transformscidén endotérmice substencialmente por
la combustidén del gas, como aceite gasificado o similar,

que penetra en lg zong B, = = = = = _—— e - - -

Sestn el modo de ejecucidn de la invencidn represento-
do en la figura 1, cada tubo de dlstribucién 5-8 es alimen—
tado a través de un quemadér independiente 10~13 de gasifi-
cacién de aceits, en el que se produce por combustidn,
bajo defecto de oxigeno, sceite gasificado con uha tenpera=
tura de 900-9502C aproximadamente, que llega a la zona de
combustién B a través de los tubos de digtribucidén 5-~8 y
sus orificlos de selida 9, 92, Ias tuberias de alimentaw-
eidn de aceite para los quenadores de gasificacidén de
aceite individuales 10=13 estén desigéadas por 10a=13g.

Los sopladores de aire separados 14, 14&5 15, 15a pera pro-
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duci» aire comprimido o para regular o gobernar, resﬁécti-
vamente, la conbustién en los quenadores 10-13 de gasifi~
caciéﬁ de aceite estén unidos a través de las tuberias
16-19 é los quemadores individusles 10~13 de gasificacidn

G 8CeLEB, = = = = = = e m e e e  me e = o e = e -

En la figura 1a se puede ver claramente la disposicibn
de la tuberfa de alimentacibn 10a pars el aceite, asi como

la tuberia 17 para el aire comprimido del guemador 10 de

gosificacibén de aceite y su tubo de distribucidbn 5., - ~ - =

Con el £in de conseguir una temperatura aproximadsmente
uniforme ~que en la coccidn de la cal debe estar situada
entre 950 y 12000C¢ aproximadsmente- en la totalidad de la
zona de combustién B relativamente alta, el aceite gasifi-
cado es llevado a la misma en el modo de ejecucidbdn segln
la invencidn que se ha representado, a través de cuatro
tubos de diétribucién 5-8, los cuales estin dispuestos al-
tornativenente (véase también la figura 2) en lados opuestos
del horno de cuba 1 en la zona de combustidén B, estando ade-
nés slternados verticalmente entre si. Por el mismo motivo,
¥y concretamente para aumentar la uniformidad de la tempera-
tura en toda la snchura de la zona de combustidén B, los tu~—
bos de distribucibn 5, 7 y 6, 8 desembocan en la zona de
combustidn B con orificios de salida 9 y 9a parcialmente

alternados entre sl, = = = = = = = - ;.- - - —-— - -

Para compensar la inevitable caida de temperatura en
P P

los tubos de distribucibn, del orden de 50-802¢ aproximg-



Comente,. Jog guemadores 10, 11 ¥ 12, 13 de gasificacién de
dceite estin dispuestos en lados opuestos del horno de cuba

en los ‘tubos de disbribucidén 5, 6 y 7, 8, respectivamente, ~ -

Bl aire introducido pera el eniriamiento del producto
5, final, como cal viva, medisnte el dispositivo de soplado de
aire 21 a través de fuberias correspondientes 22, 23 y de
log orificios de entrada 23a desde abajo en la zona de refri-
geracidn K estd caleuledo de tal manera que es justamente
suficiente para la combus%iéﬁ completa del aceite gasifice-
10. do gue penetra en la zona de combustién B procedents de los

tubos de distribuclbn 5-8. = = = = = = = = = - -

Mediante termoelementos 24-27 (véuse la fizura 2) dis-
puestos de modo repartldo en la zona de combustién, se mide
la temperaturé en diferentes puntos y se transmite a través

i5. de un dispositivo de regulacién o gobierno, no representado
en la figura, a los quenadores individuales 10-13 de gagi~

~ ficacibn de aceite 0 a sus dispositivos de alimentacidn de
aceite, regpectivamente, y a.fos gopladores 14, 14a, 15,
15a, por lo gque las cantidades de combustible y de aire com-
primido alimentadas, asi como la temperatura del aceite ga-
sificado son gobernadas o reguladas aubomfticamente en los
tubos de distribucidn individuales 5-8 de modb independiente

AAAAA

entre si,pero en funcidn de la temperatura Optima en la
" !
zong de combusbtiln Be = ~ = = = = = = = - - - - ——- - - - -

25, De egta manera es posible conseguir en la totelidad
de la zona de combustién una Vemperaturg uniforme, & pesar
de que debide gl aire que penetra desde abajo en la zona

de combustibn existe en su sector inferior un exceso de
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aire'u oxigeno, respectivamente, y ademds precisemente por-
que &l procese endotermoquimico de transformacibn ~por ejem-

plo de.cal en cal viva~ estd alli précticamente terminado,

de manera que las necesidades de energla son &lll inferiores.

. Los éases ¢alientes, como gases de 002, que se produ-
cen durante la combustibn, son derivados a través de la

zona de precalentamiento V gque sigue directamente & conti-
nﬁacién hacia arriba y salen del horno de cuba 1 a través
dé las chimeneas 4 con una temperaiura relativamente baja

de 100=-1502C aproximadamente, — = = = = = = = ~ = « = @ - -

Tal como se ha esbozado en la figura 1 mediente lineas
de trazos discontinuos, pero se ve con mayor clarlidgd en la
figura 2, la etapa de precalentamiento V se estrecha escalo-
nadamente desde la zona de combustibn B hasta la tolva de
carga 20, por lo que se evita el llamado puenteo de la pie~
dra que va descendiendo, causado por el calentamient6 ¥y las

trensformaciones quinicasS, = = = = = = = =@ = - - - - - - -

Medisnte esta sencilla medida de construccidn se posi-
bilita un funcionemiento continuo del horno de cuba segin

la invencién durante meses ¥y 8008, = = —- = = = = = = = -

Se puede distinguir, ademés, en la figura 2, la dispo-
sicidn lateral, verticalmente alternadz, de los tubos de

distrivueidn 5-8, = = = = = e e - o e - e - e e o

En la figura 3 se ha representado gréficamente la tem~

peratura en un horno de cuba 1 para la coccién de cal seglin

la invenciébn, ILa temperaturs en la zona de combustibén B,
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entre 9(02¢ ¥ 1200¢C aproximadamente, estd -adaptada a las

necesidades de la coceibn. de la cal, mientras que cuando se
efectfia la coceibn de olras materias se puede adaptar fhcil-
mente a las necesidades de cada momento, graduando pars este
fin adecuademente 108 gquenadores de gasificacidn de aceite
10~13 o el dispositivo de mando o de regulaclén, respeciiva-

men‘te.—--—-m—n—v—-— -uu--u----'u---u--——n——--—

Le baja temperatura de descarga de la cal viva, del
ordeh de 609C aproximadamente, asi como la beumperatura rele-
tivamente baja de 100~1509C de los gases de escape, seflalan
ol elevedo rendimiento térmico consezuido con el procedimiento -

Segtn el modo de ejecucién de un horno de cuba con
seccién circular 28, representado en la figura 4, se ha demos-
trado que es ventajoso que log tubos de distribucién 31-36,
que egtén situados en uno o varios planos 29, 30 sobrepues~—
tos, estén configurados en la forma de tres sectores circula-
res o de tubos acodados de modo correspondiente enfcada pla-
no y distribuidos de modo repartido en el perfmetro de las
zonas de combustidn B, conectendo en el centro de cada tubo
de distribucién 31-36 un quemador de gasificacién de acelte
37-42. Por la colocacibn central de los quemadores 37-42
se acortan los trayectos en los fubos de dispribucidbn 31-36
para el aceite gasificado y por comsiguiente se reduce la
caida de la temperatura en dichos tubos, = = = = « = = = = «

Para obtener le mixima uniformidad ﬁosible de la con-
bustién o de la temperatura, respectivamente, en la totali-

dad de la altura de la zona de combustidén B, los tubos de
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digtritucidn acodados 31-36 pueden estar dispuestos horizon-
talmente alternadosen:relaoién con los tubos correspondien=

tes del plano siguiente, = = = = = = = = - .

La idoneidad del procedimiento segin la invencidn para
5. hgrnos de cuba de seccidn fedonda, hexagonal u ovalada tiene
también especial importancia cuando se trata de adaptar hor-—
nos antiguos al modo de funcionamiento del procedimiento se-

gin la invencidn., = - = = « = = = ~ "o e = m on e e o e

Segim la presente invencidén se propone por lo tanto un
10. procedimiento sorprendentemente sencillo y por consiguiente
econdmico para la coccidén de cal, magnesita, dolomita'y si-
milares, en el que en virtud de la temperatura uniforme en
‘toda la altura y anchura de la zona de combustién, que puede
mantenerse en su valor dptimo mediante sencillos dispositi-
15, vos de medicidn y de mando, se posibilitahun trabajo rdpido
- v se evitan los desperdicios producidos, por ejemplo, por
ginterizacidn ocasionada por temperaturas localmente dema=

5iado elevadas, = = = = — = - - o " - - —-- - o - .- -

En el procedimiento segin la invencidn no se requiere,
20, ademds, ninguna tuberia para la reconduccién de gases, sino
' que solamente-se prevén los tubos de distribucidn que llevan
el combustible gaseiforme, asi como las tuberias de aire
comprimido, que estdn sometidas a una sobrepresidn y no su-
fren ningun empolvamiento. De esta manera se simplifica»y
25, ge abarata considerablemente el entretenimiento de un horno
de cuba de este tipo, y se posibilita también, debido a que
se evita el llamado puenteo de la piedra en la zona de pre-

calentamiento, un funcionamiento continuo durante meses y
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Como quiera que por una parte la cantidad de ealor reco~-

gida por el alre de refrigeracidn en lg zona de refrigera~ -

pién K disminuye las necesidades de energfs en la zona de com— -

bustidn, y debido por otra parte a que los gases de escape
calientes transmiten su calor al materisl inicial en la zona
de precalentamienio»v,;el rendimiento térmico total del pro-
cedimiento segin la invencidn o del dispositivo correspon-
diente se encuentra muy por encima de los valores consegui-

bles hasta ahora con costes correspondientes. ¢ = = = = = =

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plaszas de soberania, las siguientes: = = = — -

REIVINDICACIONES

oo EAPS FRp—

l.~ Procedimiento pars la coceidn continua de cal y
similares, como magnesita y dolomita, en un horno de cuba
calentado por aceite, gas o combustibles similares, carac—
terizado porgue el combustible es distribufdo en forma ga-
seosz en una -zona de combustidén (B) relativemente alta, me-
diente varios tubos de distribucién (5-8, 31-36), preferen-
temente de cuatro a seis, dispuestos horizontalmente, opues-
tos entre si de modo verticalmente alternadoéo que rodean
la cuba, y desembocen en la zona de combustion (B) con ori-
ficios de salida (9, 9a) dispuestos igualmente por lo menos
parcialmente de modo albernado entre sigzefectuéndose en 4i-

che zona la combustién del combustible mediante aire soplado
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decde shajo a través ge le zona de refrigeracidn (X), v
porqﬁe Lo0S gases de éscape'son derivados y enfrigdos direc~
tamente por medio de la .zona de precalentamiento (V) gue
sigue a continuacidn, la éual se esatrecha escalonadamente

0o de modo continuo en su seccidn hacia arriba, pudiéndose
régular'o gobernar gutomdticamente la cantidad del combus~-
tible en los distintos tubos de distribucidn (5-8, 31-36)

en funcidn de la temperatura de ls zona de combustidn. - - -

2,~ Procedimiento segin reivindicacidn 1, caracteriza-

do porgue medlante quemadores de gasificacidn de aceite
(10-13, 37-42), por la combustidn con defecfc de oxigeno

de una parte del aceite alimentado se produce aceite gasi-
ficado a elevada temperatura, reguldndose o goberndndose

la temperatura del aceite gasificado en los tubos de dis-
tribucidn (5-8, 31-36) a wn valor situado de preferencia
s6lo escasamente, como 5-20%, por debajo de la temperatura

de la zona de combustidn (B): = = = = = = = = = = - ——— - -

3.~ Aparato para la ejecucidn del procedimiento
segin reivindicscidn 1 § 2, caracterizado porque los tubos
de distribucidn (5-8, 31-36) estdn conectados a quemadores
de gasificacidn de aceite separados (10-13), que disponen
de tuberias de alimentacidn separadas (10a-l3a y 16-19)
para acelte y para el aire comprimido, existiendo para ca-—
da quemador de gasificacidn de aceite un dispositivo regu-
lable o gobernable de soplado de aire (14, l4a, 15, 152)

para producir el aire comprimido, = = = = = = = = = = - - =

4.~ Aparsto segﬁn reivindicacidn 3, caracterigzado

porque los qﬁemadores de gasificacidn de aceite (10-13)



eahidn Aispusstos y conectados en los tubos de distribucidn

(5-8) alternavivementeen lados opuestos del horno de cuba

(L = mmm e e

5.~ Aparato segin reivindicacién 3, caracterizado
5, | porque en hornqs de cuba ée seccidén redonda, ovalada, hexago=
nal o similar (28) se prevén‘en wno o varios planos (29, 30)
sobrepusestos en'cada mo de ellos por lo menos tres tubos de
distribucién (31-33, 34-36) curvados en arco de circunferen-
cia o acodados de modo adecundo, distribuidos por el contorno
10, de la zona de combustidn (B), y porque un quemador de gasi-
ficacidén de aceite (37-42) esté conectado al cemtro de cada
tubo de distribucidn (31=~36), pudiendo estar horizontalmente
alternados entre si los tubos de distribueidn (31-33 y

34-~36) dispuestos unoS Sobre O0tYoSe == = = = = = = = = = = =

15, 6.~ Aparato segin reivindicacidn 3~5, caracterizado
porgue en la zona de combustidn (B), cerca de los distin-
tos tubos de distribucidn (5-8, 31-36), estdn dispuestos
termoelementos (24~27), que mediante un dispositivo de re-
gulacidn o de gobierno édecuado influyen automdticamente

ﬂgQ; gobre las cantidades de aceite y/o aire comprimido alimenta-
das a los quemedores de gmsificacidn de aceite (10-13,
37-42) en funcidn de la temperatura imperante en cada mo=

mento en la zona de combustidn (Ble = = = = = = = = = = - -
7o~ "PROCEDINIENTO Y APARATO PARA JA COCCION CONTINUA

i

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
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371216

s¢abe nemolla gue consta de diecisels hojas, foliadas y me~

canografiadas por wae sola de sus caras, y de dos ldminas

de dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 23 AGO. 1969
; ‘ P,4. M, CURELL SUNOL

ﬁpaA, &AALxd
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Firmados M, Ludevld
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