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por: "UN METODO FOTOGRAFICO PARA PRODUCIR UNA IMAGEN METALLI:
CA SOBRE UNA SUPERFICIE".
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Ia invencidn se refiere a un método fotogréfi-
co para producir una imagen metdlica sobre una superfi-
cie aplicando sobre la superficie un recubrimiento foto .
sensible, exponiendo el recubrimiento @ una imagen lumi-
nosa, ostando comprendida lg luz dentro del campo espec-
tral de sensibilidad del recubrimiento, produciéndose -
asi en el recubrimiento regiones de mayor solubilidad
y regiones de menor solubilidad, revelando el recubri-
miento por eliminacién de las regiones de mayor solubi-
lidad para producir una imagen no-soluble sobre la super
ficie,

Se han propuesto previamente varios métodos
para producir una imagen metdlica sobre una superficie.
Por un tipo de procedimiento, se deposita directamente
una imagen metédlica sobre una superficie emmascarada, -
por ejemplo por evaporacidén de un metal, y posteriormen
te se retira la médscara o estarcido. O bien, se extien-
de sobre una superficie emmascarada una configuracidn -
de resinato metdlico, retiréndose despuds la méscara y
convirtiéndose la configuracidn de resinato depositada
en una imagen conductora metdlica, Por otro tipo de pro
cedimiento, como el descrito en la Patente de los Esta~-
dos Unidos 2.435.889, se deposita que una capa de resing
to metdlico sobre una superficie aislante; a continuacién
se protege la capa, p.ej., con un material de proteccidén
quimicamente inerte o con un estarcido., Ias dreas no en-
mascaradas de la capa se separan despuds por ataque qui-
mico con un agente gaseoso o liquido, o por aplicacidn -
del chorro de arena. Por dltimo se separa la miscara.

Todos y cada uno de estos procedimientos ante~
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riores presentan desventajas inherentes al empleo de ﬁh;v
médscara para definir una imagen en una capa adyacente.
In primer lugar, se requieren muchas etapas de elabora-—
cién. Una mdscara para trabajos delicados es deficil

de manipular y con frecuencia no logra enmascarsr adecuas

damente la pieza de trabajo de que se trate, Si se emplea.

tinta con una mdscara, la accidn capilar atrae la tinta |-
por debajo del borde de la mdscara e impide la consecu—

|
c¢idn de una configuracidén o imagen exacta y fina. Ia

gserigrafia con una capa de proteccidn requiere un equipo

caro y no proporciona contormos exactos y finos. El ata

—.—.-.I

que quimico de una pelicula metdlica a través de una mésT
cara no es enteramente satisfactorio para algunas aplica;
ciones, debido a la socavacién de la mdscara por el é.ci-l
do de ataque, lo que da lugar a una pérdida de reproduci-+
bilidad.

Muchas de las deficiencias de 1lo0s procedimien-
tos conocidos pueden evitarse en un método fobogrifico

para producir imagen metdlica empleando un recubrimiento

congtitufdo por una mezecla de un material fotorresistente
orgénico y un resinato metdlico précticamente transpareng
te, y calentando, después de la exposicién y el reveladoj
la imagen de resinato resultante para convertirls en ung
imagen metdlica. EL método fotogrédfico de acuerdo con -
la invencidn es capaz de producir imdgenes conductoras

dtiles con mejor resolucidén que las producidas por méto-
dos previos utilizando un estarcide o una malls para de-—
finir una imagen de resinato metdlico. Asimismo, el mé-
t0do requiere menos etapas, precisas menos luz, y utili-

za ebapas que se pueden controlar fécilmente por técnicas

4
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dptices bien conocidas.

Una realizacidn de la invencidn es aquélla en
que una mezcls fotosensible estéd constituida por una so-
lucién de resinato de oro y un meterial fotorresistente.
La mezcla, por ejemplo, puede componerse de 8,7 gramos
de oro liguido brillante Hanovia A-1561, vendido por la
Hanovia Divisién, Englehardt Industries, Newark, Nueva
Jersey, USA, ¥y 5,0 gramos de material fotorresistente
Shipley AZ2-1350, vendido por Shipley Company, Inc., Newton
Massachusetts, USA. Se aplica un recubrimiento grueso de
la mezela a la superficie de una placa de vidrie.

El oro ligquido brillente es fundamentalmente
un sulforresinato de oro en un disolvente de aceite esen
cial. El material fotorresistente Shipley A%-1350 se =
compone fundamentalmente de diazida de ortoquinona en un
disolvente de éter adecuado.

En este ejemplo, el material de recubrimiento
se hace fluir sobre la superficie a2 recubrir. Se secz
despuéds el recubrimiento al aire a 80°C aproximademente
durante unos 15 minutos. Hasta este punto, todas las -
etapas se llevan a cabo en la oscuridad o bajo luz de
seguridad, debido & que la solucidn y el recubrimiento
son fotosensibles a la luz azul y wltravioleta. A con-
tinuacidn, un negativo fotogrdfico (por ejemplo, de hoja
de aluminio) que tiene dreas abiertas en si mismo se po-
ne en contacto con la superficie recubierta. Se expone
el recubriniento a través del negativo a la luz ultravio-
leta procedente de une ldmpars de vapor de mercurio du-—
rante 2 minutos aproximadamente. Il recubrimiento expues
40 se revela seguidamente sumergiéndolo en una solucidn

acuosa de hidréxido sddico, por ejemplo. KL revelado
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elimina por disolucidn aquellas prociones del recubri-

miento que han estado expuestas a la luz azul y ultravio
leta, dejando inalteradas las porciones restantes, A -
continuacién, el recubrimiento revelado sobre la placa !
de vidrio se introduce en un hormo y se calcina con ti-
ro de aire conforme gl programa siguiente: aproximada- -
mente 50 minutos a 225¢C gproximadamente, aproximademen—
te 15 minutos a 4002C aproximademente, aproximaedamente
13 minutos a 5602C aproximedamente, y finalmente 20 mi-
nutos a 5609C sin tiro de aire. ILa placa de vidrio re~
cubierta se enfria luego a la temperaturs ambiente para |
producir una placa de vidrio que soporta una imegen meté
lica que es eléetricamente conductora. Ia conductividad
eléctrica se ensayb splicando un voltaje a través de me-
dia pulgede de uns parte del recubrimiento y midiendo la
resistencia. ILa resistencia medida fué menor de 20 ohms
y estando normalmente en el intervalo de 3 a 8 ohms. ILa
imagen metdlica formada estaba constituida esencialmente
por oro con menores proporciones de éxidos de rodio, bis
muto, 0 cromo.
El resinato metdlico que se utiliza en el pro-
cedimiento tiene un aspecto précticamente transparente -
cuando se aplica como pelicula fina sobre la superficie
aislante. Ademdés, es del tipo que, al mezclarse con el
material fotorresistente, produce una pelicula préctica-
mente transparente. Ia pelfculs aplicads pusde ser in-
colora o estar ligeramente coloreada., Se conocen en ls
técnica resinatos metdlicos, y se describen, por ejemplo,
en le patente de Estados Unidos Ném. 2.490,399 concedida

a X,H, Ballard y en la N'm, 2.842.457 concedids a J.E.
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Morgan y otros. ILa mayoria de las composiciones de re-
sinatos metdlicos previas son de color oscuro ¥y en algu-
nos casos son completamente opacas. ILos resinatos metd-

licos de color oscuro no son uwtilizables en el procedi=-

miento arriba descrito. Es decir, que Unicamente pueden

. utilizarse aquéllos que son pricticamente incoloros cuan-

do se aplican como pelfcula.

Pueden utilizarse resinatos metdlicos préctica-

- mente transparentes de oro, platino y paladio. Como en

~ los resinatos metdlicos previos, se pueden incluir funden

i tes tales como resinato de rodio, fundente de bismuto o

fundente de cromo, los cuales tienen el efecto de produ- -

" cir una pelicula metdlica que es mds adherente a la super-

ficie a recubrir. El resinato metdlico puede ser una so-
lucidén en un ligquido no~-acuoso o bien puede ser de base
agua, tal como una emulsidén o suspensidn en un medio acup

so. Pueden afiadirse productos quimicos précticamente -

transparentes que aumenten la viscosidad para modificar

' la viscogidad a le mezcla de resinato metdlico.

El material de proteccidn quimicamente inerte

? puede ser cualquiera de los materiales fotorresistentes

_ prevismente conocidos. Ia composicidn del material de

" proteccidn y la composicidén del resinato metdlico deben

~ ser compatlbles entre si., Asi, en el ejemplo anterior,

- tanto el resinato metdlico como el materisl de proteccidn

tiene una base de disolvente. Il material de proteccidn

i del ejemplo es del tipo constituido por un material orgd-

. nico que forma una pelicula fotosensible insoluble en agua

t sobre la superficie. Después, por exposicidn a la luz,

' 1la composicidn de las porciones expuestas se convierteh
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en un dcido orgfnico que es soluble en una solucién acuo-

sa moderadamente alcalina. ZEste tipo de material fotorrésisteg

te produce una imagen positiva; esto es, que las dreas

recubiertas de la superficie son las dreas no expuestas |

del recubrimiento., Pueden utilizarse también materiales |

fotorresistentes negativos. ILos materiales fotorresisteﬁ-

tes negativos dan lugar a areas conductoras en el producﬁ'

i
i

to donde se encontraban las porciones expuestasg del mate
rial de proteccién quimicamente inerte., Ademds, el mate-
rial fotorresistente puede tener una base de agua en lugar
de una bese de disolvente, Como ejemplo, se puede mezclay
poli(aleohol vinilico) de base acuosa con un sensibilizador
y una emulgidn de base acuosa de un resinato metdlico pare
producir la composicidén de recubrimiento.

La superficie recubierts puede ser de un cuerpo
de cualquier forma o tamafio y de cualquier material. Se
he encontrado sumamente conveniente aplicar el procedi-
miento pare producir recubrimientos sobre cuerpos de vi-

drio y de cerdmica.

t

Las etapas de mezclar los ingredientes que cons
tituyen la solucidn de recubrimiento, la aplicacidn de la
solucidén de recubrimiento sobre la superficie, y el seca-
do, pueden llevarse a cabo por téenicas convencionales.
El recubrimiento se puede depositar por cualquier proce--
dimiento, por ejemplo, por pulverizacién, inmersidn, se-
rigrafia, rasquetas, o derraméndolo sobre el material.

El recubrimiento fotosensible se expone a una
imagen luminosa tal que la luz que la forme estd compren—
dida dentro del campo espectral de sensibilidad del recu-

brimiento. Ia imagen luminoss puede producirse por el




10

15

20

25

30

J ‘-‘ BEZ ers

método de fotocopiado por contacto bien conocido en el -
que se pone en contacto un estarcido con el recubrimiento

y dicho recubrimiento se expone a la luz a través del es-

. tarcido. O bien, se puede producir la imagen luminossa -

§ por el método bien conocido de proyeccidn, en el que se

Z hace pasar la luz a través de un estarcido sobre un nega-

© tivo o positivo fobogréfico y, por medio de un sistema -

. 6ptico, la imagen luminosa producida se reproduce sobre

el recubrimiento. El efecto de la luz es producir regio-
nes de mayor solubilidad y regiones de menor solubilidad -
en el recubrimiento., Después, durante la etapa de reve-
lado del recubrimiento, las regiones de mayor solubilidacd
son eliminadas, quedando una imagen de resinato metdlico
sobre la superficie que eorresponde a la imagen luminosa.
El revelador o solucidn de revelado que se utiliza viene
determinado por el material fotorresistente que se emplee.
Ia etapa final de calentamiento se lleva a cabo

de ‘tal manera que la imagen de resinato metdlico se con~

" vierta en una imagen de metal que es eléctricamente con-

ﬂ ductora. En los casos en que la composicidn de recubrie

. miento incluye materiales que han de oxidarse para poder

ser elimados, la caleinacidn se lleva a efecto en una atmés

fera oxidante a tales temperaturas y durante periodos de

tiempo teles que se consiga la eliminacidén de estos comw-
ponentes, siendo dichas condiciones tales que no se produ
ce deformacidn alguna del soporte ni de la imegen metdli-

ce Wltimamente producida. Generalmente, el calentamiento

. se lleva a cabo en el aire & temperaturas de aproximada-

: mente 500 a 8002C hasta que se elimina el material orgé-

f nico. Il calentamiento se contimia durante un breve pe-
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riodo de tiempo con el aporte de aire reducido, para dar
lugar a que se produzca una fuerte unidn entre el metal

remanente de la imagen y la superficie.

Esta solicitud que corresponde a la presentada |

en Estados Unidos de Amdrica, el 11 de Septiembre de 1966,

!

bajo el N2 759.232, se acoge a los beneficios del articu—i»
|

lo 51 del vigente Egtatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud, de Pa-
tente de Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1.~ Un método fotogréfico para producir una ima-
gen metdlica sobre una superficie produciendo sobre la su-
perficie un recubrimiento fotosensible, exponiendo el re-
cubrimiento a una imagen luminosa, esgtando comprendida la
luz dentro del campo espectral de sensibilidad del recubri
miento, con lo que se producen en dicho recubrimiento re-
giones de mayor solubilidad y regiones de menor solubili-

dad, revelando el recubrimiento por eliminacidén de las re-

giones de mayor solubilidad para producir una imagen no-so:

!
luble sobre la superficie, caracterizado por el hecho de que
el recubrimiento comprende una mezcla de un material foto-

rresistente orgdnico y un resinato metdlico, ¥y por el hecho




10

15

20

30

de que la imagen se calienta para convertir la imagen in-
soluble en una imagen metdlica.

2.~ E1 método de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado por ¢l hecho de que la mezcla es una -

composicidn liquida y practicamente incolora de resinato

. metdlico y una composicién liquida précticamente incolo-

: rg de un material folborresistente.

3.~ 1 método de acuerdo con la reivindicacidn -

2, caracterizado por el hecho de que le mezcla tiene una

. base de disolvente.

4.~ E1 método de acuerdo con la reivindicacidn -

3, caracterizado por el hecho de gue el recubrimiento exé

puesto a la luz se revela por aplicacidn de una solucién

alealing acuose dilufda.
5.~ B1 método de acuerdo con la reivindiecacidn .

1, caracterizado por el hecho de que el resinato metdli-

. co estd constituldo fundamentalmente por oro.

6.~ E1 método de acuerdo con le reivindicacidn

i 2, caracterizado por el hecho de que la mezcla tiene una

" base acuosa.

7.~ Un método fotografico para producir una ima

. gen metdlica sobre una superficie.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque an-

. tecede, y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a

* miquina por una sola cara.

Medrid,

P.A.

‘r.; ", .,..:,

: CSe - 10 -~
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