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Numerosos sistemas de trensmisidn de datos iqg'

miten obtener bandas pasantes adaptedas a los cangles =
de transmisidn. Ei desarrollo de las transmisiones con-
duce a una uwtilizacidn siempre mds densa de canales de «
transmisidn, lo que conduce a presentar los elementcs =

a transmitir bajo una forma que tiene un espectro de ba-

se lo mis compacto posible. Varios dispositivos que reg

ponden a estos fines son conocidos; presentan como con=-
trapartida complejidades de descodificacidn y/o de sin—-
cronizacidn independientemente incluso del modo propis -
de transmisidn.

El presente invento tiens por objeto la aplica
cidn a la transmisidn de datos de sefiales elementales —-
que permiten una recuperacidn sencilla de los datos por
una desmodulacidn.

Otro objeto es la aplicacidn de la generacidn
digital por “impulso y ecos" de seflales del tipo citado
més arriba.

Otro objeto es la eleccidén de una clase parti-
cular de estas seflales para la obtencidén de una banda pg
sante particular. '

Otros objetos estén constituidos por los dispo
gitivos utilizados y por los sistemas que splican el mo=-
do de presentacidn de datos citado.

Otros objetos y caracterf{sticas del invento =

aparecerdn por la lectura de la descripeidn y por el exa

men de lag figuras.

La figura 1 representa ung “"seilgl elemento" =-

primarie .

La figura 2 representa, en ®o, 0 2 Y la modu
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lacidn de una frecuencia portadora por esta sefial, y el A

espectro de la "sefial elemento" secundaria obtenida.

La figura 3 representa la sefial digital q@éxf-
tiene directamente, con una aproximacidn dada, el egpec~
tro de la "geflal elemento! secundarige.

La figura 4 representa un espectro particular
del tipo del de la figura 2.

Lia figurse 5 ofrece la %gefial elemento" secun-%
daria digital emitida en este caso particular y que se -
acerca a la sellal que ‘tiene el egpectro de la figura 4-?

Ta figura 6 ofrece el espectro de ésta. i

La figura 7 ofrece la realizacién particwler =
de un conjunto de transmisidn correspondiente. g

La figure 8 detalla la sucesidn de losdatos —
enviados. ;

Las figuras 9a, 9b, 9c ofrecen el ejemplo de j
la parte “emisidn".

En las figuras, los elementos en tridngulo re-:
presentan cireuitos Y, y los que estén en forma de semi;
circulo, circuitos O.

Si se toma como "sefial elemento" primeria una

funcidn

sen(Tt/T)
T %

5(%) = se tiene para esta e

#al la representacidn amplitud tiempo de la figura 1y -
la representacidén amplitud frecuencia de esta misma figﬁ

ra donde
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S(f) = [ So para = —— £ £
2T

0 para fC-—7£> 3

P < - >4

+ 00
S(t) puede escribirse entonces S(t) = f A(w)ej(‘”t *#)aw

Si tal sefial se aplica a una frecuencia porta-

dora fo, el espectro de doble banda latergl de la sefial
10

que resulta de ello estéd dado por

g(f) =[F £(t) cos 2Tifo 'l:.l

) +TYT
z suwot j 3t }
15 = I e A e 4

~yr
~
jubt jwt
= F e e
o
W/ T
i+ -
20 =P jAe aw
\y-‘-’flr

BEstas relaciones dan

25 A(F) = A wo=T/P L WlWok T /T

1 ) :
0 f0 = = [/ F£Lfo +
T 27
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A() = 0 { wdw o=/ 0 fLfo = ——

w wo*ﬂ/'l.‘ o £>fo ¥ woe

27
5
p(£) = 0
Si o travéds de un filtro pasabanda ideal Se’<m
aisla la banda pasante alta, por ejemplo, se obtiene -el
10
egpectro
S(£) = 8S(f) para £>fo
0 para £ fo
15 = 1
A(f) = A FfoKf<fo + — ,
27 !
0 )f <Lfo
1
L 4
27
20 -
o(£) = 0
Pero S(f) se puede escribir
25 A(E) = Ay 1= df L1 b e
AT 4T
= 1 1.
A(Ef) = 0, fAf1 = s 0 2151 & —
47 47
= ‘1 {
30 @(£) = 0 donde f1=f0 4 wm :
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Botas {ltimas exprfsiones comparadas con las fzu
axpresiones I muestran que g(f) es el mismo que el - -
de la sefial E'(f) formada modulando en doble banda la~
teral

1 gen(iTt/27)
f1=f o+ T por 8'(%) = = 5(+/2)
5

Se tendria un resultado comparable aislando, =
para la sefial §, la banda pasante inferior de las exw
pregiones I haciendo intervenir una frecuencig = = = =

1
£0 = — .
4T

Si se considera esta demostracidn en sentido -
inverso, se ve que se obtiene une misma "geflal elemento

gecundariot Sg modulando.

a) Una frecuencia f1 en doble banda lateral =

sen(iTt/27)
por una "seflal elemento primario" 3' = .
t
1
b) Una frecuencia £1 = —___  en banda lateral
47
alta ]
o una frecuencia £1 4 en banda lateral
T
baja, por una "sefal elemento primario" sen(ITt/T)

+
Bste resultado se ilvstra en la figura 2, donde

se ve, ademés, que

1 1
Me=f1d—— §y Fm=f] = —
AT

AT
T + Fm 1
y que £1 = ————— f1= M = —
2 4T
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Ss es dado especialmente, pues, por

sen(rrg/21)
Sg = cos 2P £1 %
t

Para que un mensaje compuesto a parbir de safig
les de clementos separados de T sea reconocible, Ss debe

tener pasos a cero distantes de T. Esto da lugar a te——

ner cos (2Wf1 1) =

1 I\
27WE1 T = 2t(£M(T - ._4_.. ) = nw- -

2
n
de donde Fll = = ¥ por lo tsnto
21 n-1
'm =
2n w
siendo n un nimero entero cualquiera ?
En tal caso S8 ge escribe
gen(rt/27) 211
S8 = cos 27T ( )t v
] 47

g

El interés de esta sefial reside en que Ss pueé
de ser entonces, en asociacién con una filtracidn simplé
pasabajos, directamente formada de manera digital por -
una sucesidn de impulsos ponderados E1 como se represen=
ta en la figura 3, que da también el espectro real co- f
rreaspondiente (.

Un mensaje que envia datos a la velocidad ——
se formard, pues, por el envio sucesivo de conjuntos %15

separados en T Los datos podrédn ser recuperados & laV{

llegada simplemente desmodulando Ss, por ejemplo, por —-
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£, lo que dard, para cada uno de los datos, una sefial 15
del tipo en  sen(ITt/T)
t

8i en IV y V se hace n = 2, se tiene la secfigl

T S
Sen §ﬁ;§;t 5
S8 = e cog 3Mamm VI
t 27

cuyo espectro tedrico dado en la Figura 4 se extiende =

1
sobre un octavo de la frecuencia - a la frecuercia -
2
1
T

Lo mefial 53 de VI, como se ha precisado ya en
el caso general, puede ser generada directamente por una
sucesidn de impulsos ponderados; para el caso del ejem-
plo, se obtiene con una aproximacidn suficiente por la =
sucesidn de impulsos de la figura 5, después de filtroe=
cidn en un filtro pasabajos; se obtiene por espectro ==
el de la figura 6.

Con tal sefial elegida para la transmisidn, el
conjunto de transmisidn estd esquemdticamente representg
do en lg figura 7. Se encuentra un conjunto emisidn, un
conjunto recepcidn, wn conjunto red de transmisién THNw -
que puede hacer sufrir a la geilal entrante uns sucesion
de transformaciones {como la modulacidn de une portadow—
ra) antes de su restitucidn a la salida.

El emisor suministra en su salida la sefialZ =
Ss correspondiente, en el ejemplo, el caso de VI y desig
nada en lo que sigue por&Ss (VI); la genera a partir -

de los datos Do a enviar, en un generador de cardacter —-

371179




10

15

20

25

30

24=10~69

f

ChG que suministra una sucesién de series E1 (la de la fi
gura 5 en el raso del ejemplo) de impulsos ponderados ==
que, despuds de filtracidn, de la sefial de mensaje enf =
Ss formada por el conjunto de las sefinles Ss(en el ejen—
plo: Ss VI) correspondientes a los datos Do a transmi--
tire

En la entradadel receptor se vuelve a encon~ =
trar <Ss (agu{ Z Ss VI); después de filtracidn en un =
filtro pasebande BPF, se desmodula £.Ss por la frecuen-
cia F(aqui FM = 1/T) de manera cldsica y se encuentra -
después de filtracidén una sefial < Sp formada por el con-
junto de las sefiales Spe.

i)

sen T
en corregpondiente a cada de-
]

to. Para recuperar los datos sc muestrears, pues, la se
fial % Sv en sus ingtantes caracteristicos espacindos —=
unos de otros en T, en un dispositivo SAM de equipo clée
gico que suministra los datos.

Hay que sefialar que, en el caso del ejemplo, =
como en los otros casos més corrientes, flf puede ser ge-
nerada en la recepcidn pero puede también ser enviada ==
por el emisor en la forma FM o en forma de una ovarias -
otras frecuencias pilotose. BEsto permite, en el caso de
ung transmisién directa de le sefial 3 Ss, tener en la -
recepcidn la frecuencia Fl 4+ & realmente recibida en el
caso en que la red de transmisidn THw introduce un desli
zamiento general § en frecuencia (£ sigue siendo muy -
pequefio y puede ser igual a 0); 1la desmodulacidn por ——

M £ elimina entonces el deslizamiento € en la sefial -
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%/

gna el ceso en que la sefial € Ss esta situada por s
a - b

nisma en una banda, conveniente para la red TNw por ébp;
gicién al caso en que, por ejemplo, £ Ss se a@licar§§fé
& una portadora en la entrada de THw y se recuperaria =—-
por desmodulacidn a la salida de Thw.

Siempre en el caso del ejemplo, como muestra =

la figura 8, la influencia de un dato, C por ejemplo,'se

hace sentir en un tiempo unitario antes de ella y un « =

tiempo unitario despudés. Antes de enviar C en forma G2
’ T
Co, se enviara durante ug_ ¢ D1 influencia del dato gue

sigue y B3 influencia del que precede; después de haber

enviado el Co se envia durante T 14 influencia D2 del .

dato que sigue y la influencia B4 del dato precedente. -i

En el intervalo de tiempo T siguiente se repetird el mig-

mo tipo de operacidn pero con otro triplete de datos - -

ovtenido por el desplazamiento de un dato, es decir, C,=-
D, E en sustitucidn de B,C,D.

El generador ChG, en la medida que suministra

el tipo de sefial requerido, puede ser realizado de diver .

sas maneras: las figuras 9a,b,c se refieren a un modo -
de realizacién descrito para hacer mds explicita la ob--
tencién de la gefial de base; 1la Ffigura 9a ofrece un es-
quema de las principales partes del generador. Se en=— =

cuentra un registro de desplazamiento SR que recibe los

datos Do a transmitir, un cierto mumero de circvitos Y y

0 gue permiten el envio en los instentes deseados y du—-—
rante el tiempo deseado del contenido de las posiciones

1, 2 6 3 del registro sobre circuitos analdgicos AA que

sunministran en dichos instantes nrveles quee%oggesponden‘

: ;'.;ﬁ,i‘ﬁ‘

28 &fﬁﬁ

restitu{da & Sp. ILa expresidn trensmisién directa L

I‘t
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a los datos o a las combinaciones de ecos, los basculady :
res 5,6.7 que proporcionan las sefiales de puerta & los =
cireuitus Y3 -los basculadores y el registro estan baj@i“
el control de impulsos y,y', @ obtenidos a partir de la -
gefial de reloj "g" de periodo T que determina la suce~ =~
sidn de los datos Do, en circuitos de reloj Hg. ITos cir
cuitos Hg no forman por s{ mismos parte del invento yi-#‘.
una realizacidn puramente descriptiva es dada de los‘mig
mos para permitir una explicacidn més facil del genera—- |
dor en su conjunto. Tal como se representa en la figu-- j
ra, los cilrcuitos Hg comprenden especialmente un invér;é |
gsor I, un filtro que alsla la frecuencia 3¢ = 3. sobre
la sefial “g", un dispositivo 5Q gque suministra glmenas - :
Wxt, g partir de 3f y circuitos: Difft que reaccionan,- '
reépectivamente, al frente delantero de "g" y de Wx"; - i
el diagrama de los tiempos que unen las sefiales "a" con .
3f, Xy ©, ¥y ¥'s 5, 6, 7, estd dado en la figura 9c. ILa
figura 9b recuerda los resultados de la figura 8 y da ~-
el contenido de las posiciones 1, 2, 3 del registro, las
sefiales que salen de los circuitos A A para envio a la -
red de transmisién, en funcidn del tiempo, y su relacidn
con lag seflales 0, 5, 6, Te

Por el lado de la recepcidn el reloj de frecuen
cias —1— y la pseudoportadora FM (aqui = -1— ) deben -
ger cogrectamsnte fijados con relacidn a 1&Tseﬁal; ine—
dependientemente del invento, se conocen dispositivos ~-
que verifican y aseguran tal relacidn.

Hay que sefialar que el conjunto de la descrip-
cidén ha sido hecho utilizando ejemplos en que las seila--

les tratades estaban a dos niveles; las propiedades - =~

371179
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enunciadas son conservgdas enteramente con las sefigles L
de varios niveles; es as{ como, por ejemplo, para una =
serie B1 (figura 5) la amplitud mdxima de los impulsos
variard en funcidn del nivel pero la relacidn entre 1los
impulsos en el interior de una misma serie es conserva--
dae

Se puede asociar a este conjunto cualquier dig
positivo emisidn y/o recepcidn que combina los datos fue
ra del sistema de transmisidn descrito.

Ia descripcidn ha sido hecha sin presumir modi

Fficaciones que se pueden agportar sin modificar el espiri

—

tu del invento.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Prencia, el 4 de septiembre de 1.968, bajo el nimero
9409, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi~-

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES =~

e S e e e e T e S e B e S 2 e s i i Bt o e it
s e v S S R S Y G S i R B VD G S P o S v e S I T S TS S e

Los puntos de Invencidn, propia y nueva, que se

~
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M
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paven
te de Invencifn, en Espafia, por VEINU'E afios, gon los si--

gulentes:

le- DNétodo de transmisidn de datos en el - -
cual, independicntemente de la red de transmigidn, el =
terminal emisor envia una sefial, compuesta por un conju}
o0 de sellales elementales cada una de las cuales esté;@g
terninada por cada elemento de dato y en que el terminal
receplbor reconstltuye una sefial cuyos datos pueden ser»—
e raidos, caracterizado porgue (designando T la dura— -
cidn elemental de dato) la seiial elemental Ss enviada =-
por el terminal emisor es la misma seilal gque la gque re-—-
asulta de la modulacidn en doble banda de una portadora -

K sen (T%/21)

f1 por la selial ¥ porque en el terminal

b .
receptor la sefial recibida es desmodulada por una frecuen

cia F que vuelve a dar 88 cuando es modulada por

gen Tt/ T
K et
t

2.~ létodo de transmisidn segin la reivindica
1
cién 1, donde P = f1 4 —

4T
3= Método de tranemisidn segin la reivindica
1

4T
4o— Método de transmisidn segin las reivindi-

cién 1, donde F = f1 =

caciones 1, 2 6 3, en el cual la sefial transmitida Ss es
generada directamente de manera digital haciendo correg—
ponder a cada dato una serie de impulsos ponderados gue =~
den con una aproximacién conveniente lg sefial Ss.

5o Método de transmisidn segin las reivindi~

caciones 1, 2, 3 & 4, en el cual los datos a transmitir -

371179
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son elementos con mis de dos niveles.

6e= Wétodo de transmigidn segin las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4 & 5, donde £1 =~E-E:1- » Siendo n un
entero positivo. 4
.5 Tem Método de transmisidn de datos.
| Tal y como se ha descrito en la lemoria que ane
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y L)
ra los fines que se han especificado.
Esta Femoria consta de catorce hojas escritas g
10 méquina por una sola cara.
280CT. 1958
Madrid,
P.A.
|
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