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En los circuitos de control en log gue se

ol

gobierna una pluralidad de mobores hidrdulicos por medio
Ge valvulas manuales, se viene presentando el problema,
reconocido por los técnicos en la materia, de habiliter
un sistema en el que la presidn requerida por un cilin-
dro particular de trabajo pueda suministrarse a2l cilin-
dro de trabajo atn cuendo en el sistema exista una pre-
sibn muy superior. Bl presente invento hace uso de un
primer sistema 1égico que lleva incorporado un medio de
gleccionar la presidén de activacidn de carga de wna véal-
vula manual particular y transferirla a un segundo sis-
tema ldégico. Bl segundo sistema ldégico funciona admitien .
do la mdxima presidén transmitida por el primer sistema
1légico a un conducto de sefiales de control de manera que
la fuente de alimentacidn pueda ajustarse para suminis-
tar las necesidades de presidén y de gasto o caudal de
paso al motor que necesite la mds alta presidén de acti-
vacién de carga. Mediante la provisidn de un primer y
un segundo sistemas ldégicos, la vdlvula de control de
gasto, de usarse, puede ir conectada entre los sistemas
légicos para una vdlvula manual particular, con lo cual
la valvula de control de gasto puede funcionar con arre-
glo a las necesidades de un motor particular, proporcio-
nando el control del motor con independencia de cuales-~

quiera otros motores; mediante el uso de vilvulas de co-

~ rredera (en cada cilindro de motor y védlvula de control)

conectadas en serie como segundo sistema légico, es po-
sible hacer uma conexidén automética que anule la presidn

en el conducto de seiiales de control cuando cads una de

 las vélvulas esté en su posicién neutra, o reduzca la
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presidn en el conducto de sefiales de control cuando 1o
exijan las variaciones en las condiciones de carga.

En los dibujos adjuntos:

- la figura 1 es una vista esquemdtica
de wn circuito de control realizado conforme a los prin-
cipios del presente invento;

~ la figura 2 es una forma modificada de
parte del sistema de control de la Figura 1, que lleva
incorporada una vélvula de control de gasto perfecciona-
da;

— la figura 3 es una forma modificada de
parte del circuito de control de la Figure 1;

— la figura 4 es una vista que ilustra
una bomba de desplazamiento variable, como alimentacidén
de fliido para el sistema de la Figura 1;

~ la Pigura 5 es una forma modificada de
parte del circuito de control de la figura 1; ¥y

- la figura 6 ilustra una forma modifica-
da de las védlvulas de control del circuito de la Figura
1.

La presente invencién comprende un siste-
ma de control para una pluralidad de motores hidrdulicos
destinado a suministrar presién a los motores, que da
la seguridad de gque & un motor particular se le suminis-
trard una presidn ligeramente superior a la necesitada
por él; y el circuito incluye medios de sefialar a la
fuente de alimentacidn de la presién de activacidén de
carga mas albta, cualquiera de los motores que la nece-
siten en un momento dado cualguiera., Las vdlvulas de con-

trol pueden ademds incluir un mecanismo de control de
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gasto perfeccionado que asegure que, independilentemente
de la presién de alimentacidn de fluido, se le suminis-
trard presidén a un motor particular, al nivel de presidn
que dicho motor necesite,

Con referencia a la Pigura 1, se ilustran
esquemdticamente los principales elementos componentes
del presente circuito de control 10, El circuito de con-
trol 10 incluye una sececidn de alimentacidén 11 y una
seccibn de entrada 12, una seccibn de vdlvulas de con-
trol 13 y una seccidn de vdlvulas de control 14.

En la TFigura 1, la seccidn de alimentaciébn
ilustrada inecluye una bomba de desplazemiento fijo 16,
la seccidn de entradas 12 incluye un medio capaz de res-
ponder a la presidén de fluido, o vdlvula de derivacidn
18, y una valvula de alivio 19, La seccidén de vdlvulas
13 incluye una vdlvula de control 21 para controlar un
motor hidrdulico o cilindro de trabajo 22. La seccién de
vdlvulas 14 incluye de igual modo una vdlvula de control
25 que controla wn motor hidrdulico o cilindro de traba-—
jo 26, y tambien incluye una vdalvula de conbrol de gasto
27. Las secciones de vdlvulas 13 y 14 incluyen ademés
unos medios de alimentacién o suministro de la sefial de
control, o vdlvulas de corredera 31, y unas vdlvulas de
retencibn 32, Ademds, la seccidn de vdlvulas 13 incluye
una vdlvula de retencidén de carga 34.

Cada una de las valvulas incluidas en la
seccidn de entrada 12 y las de vdlvulas 13 y 14 se repre-
sentan montadas en una parte de un cuerpo de vdlvula 35,
que puede ser un cuerpo comin a todas las vélvulas, o

bien cada una de las secciones puede ir montada en un
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cuerpo de vélvula por separado. En diversos lugares, por
todo el esquema de control, se indica un colector o car—
ter de fluido 36 para facilidad de la ilustracidn, si
bien el circuito de control en realidad incluiria un so-
lo colector 36.

Con referencia a la seccién de entrada 12,
la vdlvula de derivacién 18 incluye un émbolo 40 aplica-
ble a un asiento cénico 41 previsto en un dnima o tala-
dro 42 practicado en el cuerpo de valvula 35, Un muelle
44, aplicado al émbolo 40, obliga a éste a ir hacia su
asiento 41. Bl émbolo 40 divide el 4nima 42 en una cdma-—

ra 46 y wna cdmara 47, La vdlvula de seguridad 19 inclu~

' ye un obturador en forma de bola 48 y un muelle 49 que

obliga a la bola a ocupar una posicidn en la que queda

- aplicada a un asiento 50 practicado en el cuerpo de v4l-

. vula 35,

Ia vdlvula de derivacién 18 tiene su cd-—

; mara 46 conectada a la bomba 16 por medio de un conduc-—

' o 55 de suministro de fldido. Al moverse el émbolo 40
a la izquierda, se sbre una conexién entre la cdmara 46

" ¥ el colector 36, a través de un conducto 56. La vdlvu-
la de seguridad 19 va conectada a la cdmera 47 de la vil-
. vula de derivacién 18 por medio de un conducto 58, y el

i interior de la vdlvula de seguridad 19 estd conectado al

colector 36 por un conducto 59. La cdmara 47 de la vdl-

~vula de derivacién 18 estd conectada a un conducto 60 de

" geflales de control.

Las secciones de vdlvulas 13 y 14 son idén

~ticas, con la escepcidn de que en la seccibn de vdlvulas

14 la vdlvula de retencidén de carga 34 estd sustitufda
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por la vdlvula de control de gasto 27. Ia descripcién,
por consiguiente, se referird, por lo que concierne a

la vélvula de control propismente dicha, a una sola de
las vélvulas, déndose nimeros comunes a cada valvula,
por ser idéntica la forma de construccién y de funciona-
miento de las vdlvulas de control 21 y 25. Ademds de la
descripeidn dada se desprende que es posible disponer en
el circuito otras vdlvulas adicionales, ademds de las
dos representadas, segin el nimero de motores hidrduli-
cos a controlar. Las valvulas de control 21 y 25 inclu-
yen cada una un par de lumbreras de motor 65 y 66 conec-
tadas a extremidades opuestas de los motores 22 6 26,
por medio de conductos 67 y 68 respectivamente, Las vél—:
vulas de control 21 y 25 incluyen ademés una lumbrera de

entrada 70, por lo menos una lumbrera de escape 71, ¥y

1 unas lumbreras de control 73 y T4.

Un conducto 78 conecta la lumbrera de en-

- trada 70 de la vdlvula de control 21 a la vdlvula de re-

tencidén de carga 34, y la lumbrera de entrada 70 de la

vdlvula de control 25 a la védlvula de control de gasto
27. Un conducto 77 conecta la vdlvula de retencidn de
carga 34 y la védlvula de control de gasto 27 con el con-

ducto 55 de suministro de fléido., Un conducto 79 conecta

© las lumbreras de escape Tl al colector 36. Ia vdlvula de

corredera 31 para cada una de las vdlvulas de control 21

¥ 25 es una védlvula de tres lumbreras, que tiene las lum-
breras 80, 81 y 82, y una bola 85, Las lumbreras 80 y 82
estén conecctadas por medio de unos conductos 83 y 84,

respectivamente, a las lumbreras de control 73 y 7435 ¥

 la lumbrera 81 va conectada a la vdlvula de retencidn 32
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por el conducto 86. Las vdlvulas de retencibdn 32 estén
conectadas, por medio de un conducto 88, con el conduc-
to 60 de sefiales de control. Un conducto 87 conecta la
vdlvula de control de gasto 27 al conducto 86. Bn el con-
ducto de sefiales de control 60 hay previsto un orificio

89 cerca de la védlvula de derivacién 18.

Funcionamiento del sistema de control

Las vdlvulas de control aqui ilustradas,
es decir, las vdlvulas 21 y 25, son cada una de estruc-
tura idéntica a la de la védlvula perfeccionada de la so-
licitud de patente americana ne 752,766, presentada el
1 de Mayo de 1968, cedida al mismo cesionario de la pre-
sente y que se incorpora a ésta como referencia para una
descripcidn detallada de la védlvula de control.

Como se indica en la Figura 1, hay previs
ta una vdlvula de control por cada motor a controlar.

Al conducto 55 de suministro de fluido y al conducto 60
de sefiales de control puede haber conectados cuantos mo-
tores y védlvulas de control se deseen, Cada una de las
védlvulas de control es una vdlvula de tres posiciones,
que incluye una posicidén neutra ilustrada en el centro

de la misma y unas posiciones de aplicacién de potencia

o de fuerza, a derecha e izquierda de ésta. En la posi-
cién neutra indicada en el centro de las vdlvulas de con-
trol 21 y 25, la lumbrera de entrada 70 y las de trabajo
65 y 66 estdn blogqueadas. Las lumbreras de control 73 y

; 74 estén conectadas al colector por el conducto 79 cuan-

do las vdlvulas de control se hallan en la posicidén neu-
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tra.

En funcionamiento, se suministra presibn
de la bomba ai conducto 55. La presidn del conducto 55
se suministrard a un motor, por medio de los conductos
77 v 78, cuendo se lleve o mueva una de las vélvulas 21
6 25 a su posicién de la izquierda o de la derecha. Si,
por ejemplo, se mueve la védlvula 21 a su posicién de
fuerza del lado izquierdo de la misma, se suministrard
presién por medio del conducto 78 desde la lumbrera de
entrada 70, a través de un orificio variable, a la lum-
brera de motor 65, poniéndose en accién el motor 22, Al
propio tiempo, la lumbrera de motor 65, como se indica
en el dibujo, estard también conectada a la lumbrera de
control 73 y, por tanto, a través del conducto 83, la
lumbrera 80, la vélvula de corredera 31, el conducto 86,
1a vélvula de retencidn 32 y el conducto 88, al conduc-
to 60 de sefiales de control., Si la presién en el conduc-
t0 60 de sefiales de control es ya mayor que la desarro-
11zda en la lumbrera de motor 65, la vdlvula de reten-
cién 32 permenecerd cerrada. En cambio, si la presién
en el conducto de sefiales de control 60 es inferior, la
presifn suministrada al motor 22 a través de la lumbrera
de motor 65 se comunicard por medio del conducto 60 a la
cdmara 47 de la vdlvula de derivacidén 18, Asi, la vdlvu-
1a de derivacidn 18 se verd obligada a ir hacia la de-
recha, con una presién que refleja la presidn de 1umbre—r
ra de motor en la seccién de vélvulas 13, Si la presién
de la bomba excede de la presidn de la sefial de control
en la cémara 47 con una fuerza mayor que la del muelle

44 (por ejemplo, si se usa un muelle de 3,5 kg/cm?) y el
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conducto de sefiales de control lleva una presibn de
105,5 kg/cm?, el émbolo 40 de la vdlvula se moverd a la
izquierda con un valor de 109 kg/cm? en el conducto de
alimentacién 55, manteniéndose con ello la presidn en el
conducto 55 a 3,5 kg/cm2 por encima de la mdxima presidn
de activacién de carga de cualquiera de las vilvulas de
control 21, 25 u otra valvula adicional,

Al mismo tilempo, al efectuarse las cone-
xiones entre la lumbrera de entrada 70, la lumbrera de
motor 65 y la lumbrera de control 73, se hace la cone-
xién entre la otra lumbrera de motor 66, la lumbrera de
escape 71 y la lumbrera de control 74, Asi, el lado opues
to del motor 22 y la lumbrera de control 74 se conecta-
rén al colector por medio del conducto 79, permitiendo
con ello que el motor sea movido por la presibn que vie-.
ne de la lumbrera de motor 65. Aun cuando la representa-
cién de la Figura 1 es esquemdtica, se desprende de ella
y se sobrentiende que cuando la védlvula 21, por ejemplo,
ge lleva a su posicibn de fuerza del lado izquierdo de
la misma, el orificio variable ilustrado en la conexidn
entre lumbreras 70 y 65 puede hacerse variar de tamafio,
por la accién del operador, para controlar la velocidad
de activacidn del motor 22; y como la vdlvula de deriva~
cibn 18 mantiene en efecto una pérdida de carga constan—
te de un lado a otro de este orificio variable, la vdl-
vula 21 se puede hacer funcionar fécilmente para contro-
lar con exactitud la velocidad o régimen de accionamien-—
to del motor 22,

Si la vdlvula 21 se lleva a la posicién

de fuerza indicada en el lado derecho de la misma, como
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se verd por la ilustracién esquemdtica, la lumbrera de
entrada 70 queda conectada a la lumbrera de motor 66 a
través de un orificio variable, y también a la lumbrera
de control 74, poniéndose en accién el motor 22 en el
sentido contrario. De ese modo, como antes, se conecta
una lumbrera de control 74 a la lumbrera de motor 66 que
estd comunicando presidn de fluido al motor, y de ese :
modo la presién de la lumbrera 66 se comunicard a través
del conducto 84, la vdlvula de corredera 31, el conducto
86, la vdlvula de retencién 32 y el conducto 88, al con-
ducto 60 de sefiales de control. Al propic tiempo, como
se ilustra en la Pigura 1, la lumbrera de motor 65 se
pondrd en comunicacién con el colector 36 a través de la
lumbrera de escape 71, lo mismo que el conducto 83. Al
igual que en la descripcidén gque antecede, puede enton-
ces moverse la vélvula 21 de control manual para estable-
cer un tamafio de orificio entre la lumbrera de entrada
70 y el motor 66, manteniéndose con la vdlvula de deri-
vacidn 18 una pérdida de carga constante de un lado al
otro del orificio, y disponiéndose de ese modo de un con-
trol vniforme y confiable de la velocidad o régimen de ‘
accionamiento del motor 22,

La vélvula de corredera 31 representada
en cada una de las secciones de vdlvula comunica al con-
ducto 86 la presién de activacidn de carga preseleccio- :
nada segin la posicién de la vdlvula de control, Ia vél-
vula de corredera es desplazada por la presibn de acti-
vacién de carga preseleccionada a una posicidn en la que
ge impide la commicacibén de esta presién con el colec~

tor por medio del conduecto 79, formando lo gue puede con-—

31.10.69 : - 10 -
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siderarse como un primer sistema 1ldégico. Das vdlvulas
de retencidén 32, que en la Figura 1 se representan conec—
tadas en paralelo con los conductos 88 y el conducto de
sefiales de control 60 pueden considerarse como un segun-—
do sistema 18gico que conectard la méxima presién de ac-
tivacidn de carga suministrada por cualquiera de los pri-
meros sistemas ldégicos al conducto 60 de sefiales de con-
trol. As{, como se verd, le méxima presidén de activacidn
de carga existente en el sistema se comunicard al conduc-
to 60, asegurandose de ese modo que la bomba suministre
la presién sdecuada para satisfacer los requisitos del
motor que tenga las necesidades de presidn mds elevadas.
A veces, en los circuitos del tipo descri-
t0, puede ser ventajoso tener una pérdida de carga cons—.
tante entre la lumbrera de entrada 70 y las lumbreras de
motor 65 o 66, para asi establecer, para un oficio selec-
cionado, un gasto o caudal de paso constante e indepen- '
diente de las fluctuaciones en la presidn del sistema.
Para obtener esta funcién se dispone la vdlvula de con-
trol de gasto 27 representada en la Figura 1. Ia védlwula
de control de gasto 27 de la Figura 1 se indica en formaz
de blogue o recuadro, para mostrar que al circuito de
control perfeccionado de la Figura 1 se le puede incor-
porar vdlvulas de control de gasto de tipo ya conocido.
Con referencia a la Figura 2, se ilustra

en ella una forma perfecionada de vdlvula de control de

i gasto., ILa vélvula de control de gasto perfeccionada 27a

' incluye un émbolo 91 montado en un dnima o taladro 92

del cuerpo de védlvula 35. Bl émbolo 91 comprende un ci-

lindro hueco en general, dotado de una parte de barrera E

31,10.69 - 11 -
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94 y que tiene ademds un par de lumbreras 96 y 97 direc-
tamente opuestas o enfrentadas entre si, y otro par de
lumbreras 98 y 99 directamente opuestas entre si. En el
cuerpo de védlvula 35 hay previstas dos lumbreras 101 y
102 y una lumbrera grande 103 que define una cédmara de :
presién 104, La barrera 94 y el émbolo 91 definen ademds
una cdmera de presidn 105, en el lado izquierdo de la ba-
rrera 94, La lumbrera 101 de la vélvule de control de
gasto estd conectada al conducto 55 de presidn de ali-
mentacidn, por el conducto 77. La lumbrera 102 estd co-
nectada por el conducto 78 con la lumbrera de entrada 70
de la védlvula de control 25, Se prevé un muelle 107 que '
obliga al émbolo 91 a ir a la izquierda, segin el dibujo.
La parte de barrera 94 incluye una super-:
ficie 108 en la cémara 105 y una superricie 109 en la
cdmara 104, Las superficies 108 y 109 definen, en wnién

de los extremos terminales del émbolo 91, unas 4reas

. capaces de responder a la presidn en cada wna de las cé-

‘ maras de presién 104 y 105.

La vélvula de alivio 28 incluye un obtu~

. rador o bola 110 en cooperacién con un asiento 11l y que

. se ve obligado a aplicarse en contacto al aseinto por

medio de un muelle 112, La vdlvula de alivio 28 estd

- conectada a la cédmara de presién 104 por un conducto 113.

" Bl interior de la vélvula de seguridad 28 estd conectado

" al colector 36 por medio de un conducto 114. La vdlvula

. de control de gasto tiene su cémara de presidén 104 conec-

. pefla varias funciones en su funcionemiento en la seccidn ;

tada al conducto 86 a través de un orificio 116.

La vdlvula de control de gasto 27a desem~

f

$31.10.69 - - 12 -
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de vdlvula 14. Actda como limite de gasto méximo, antda

" manteniendo una pérdida de carga constante de un lado

&l otro del orificio variable establecido en la vélvula

de control 25, funciona regulendo a un méximo deseado
la presién de fluido a suministrar al motor 26, actia
tambidn como védlvula de retencién de carga impidiendo
el retroceso cuando la presién de activacién de carga

gea igual o mayor que la presgidn del sistema, procedente

del conducto 77, y suministra asimismo una reducida pre-

10

sién de espera o de reserva a la védlvula de control,

cuando la védlvula de control se halle en la posicidn

neutra,

La védlvula de control de gasto 27a inclu-
ye las lumbreras 98 y 99 que, discrecionalmente, pueden

hacerse de un tamafio que egtablezca wun limite de gasto

. méximo a travds de la vélvula de control de gasto 27.

Las lumbreras 96 y 97, en ceoperacién con el borde dere-

~ cho de la lumbrera 101 (Figura 2) establecerdn un orifi-

cio de tamafio veriable, y dosificarén el fluido que pa-

sa del conducto 77 por el conducto 78, a la lumbrera de

; entrada 70 de la vdlvula de control. El muelle 107 tien-

; de a mover el émbolo 91 a la posicidén de la izquierda.

Como las é4reas capaces de responder a la presidén en las
cémaras 104 y 105 son de la misma drea superficial, la
presidn que se estd admitiendo en la cédmara 105 a través
de las lumbreras 96 y 97 debe exceder de la presidn exis-—
tente en la cédmara 104 en una magnitud que viene deter-
minada por el muelle 107, ;ara llevar el émbolo a la de-
recha hasta establecer un tamafio de orificio y dosificar

el fluido que pasa por las lumbreras 96 y 97. Como la

| 31.10.69 -13 -
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cémara de presibn 104 estd conectada con el conducto 86,
la presién de la cdmara 104 seréd la suministrada por el
primer sistema ldégico de la vdlvula de control, la cual
serd la deractivacién de carga existente en la seccidn
de vélvulas 14,

Asi, Cuando el conducto de alimentacidn
suministre a la vdlvula de contro, de gasto una presibn
que rebase la de la lumbera de mofor en la magnituvd de-
terminada por le fuerza del muelle 107, el émbolo 91 se
moverd a la derecha reduciendo el tamafio del orificlo
de paso por las lumbreras 96 y 97 ¥ dosificard la entra-
da de fluido a presidén reducida por la lumbrera de entra-
da 70. Por ejemplo, si la presidn en la lumbrera de motoi
es de 106 kg/cm?, y el muelle ejerce una fuerze equiva-
lente a 2,5 kg/cm?, cuando la presidén en el conducto 55
exceda de 108,5 kg/em? el émbolo se moverd restbringiendo
el tamafio del orificio hasta que la presién en la cémara
105 se reduzeca & 2,5 kg/cm?.

La vdlvula de control de gasto 27a, pués,i
estd destinada a mantener una pérdida de carga constan-

te an el orificio variable de la vélvula 25, de tal

- modo gue el motor 26 puede controlerse fdcilmente hacien-

do variar el orificio variable de la vdlvula de conbrol

. 25. Ia vdlvula de control de gasto 27a incluye ademds

; una védlvula de alivio 28. La vélvula de alivio 28 servi-
E rd para limiter la presidén en la cémara de presidn 104

? a un valor méximo, regulando asi a un determinado valor

" méximo la presidn suministrada a la lumbrera de entrada

70. Por ejemplo, si el ajuste de la védlvula de alivio

2
28 estd en 112,% kg/em , cuando la presion sobrepase los

31.10.69 - 14 -
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112,5 kg/cm? la vdlvula de alivio 28 se pone en comuni-
cacién con la cémara 104 y el colector 36, estableciendo
se en el orificio 116 una pérdida de carga que estabili-
za en los 112,5 kg/cm2 la presidén existente en la céma-
ra 104 y permite que el émbolo 91 se mueva a la derecha
restringiendo el paso del fluido que llega a la lumbre-
ra de entrada 70 y permitiendo la comunicacidn entre la
lumbrera de entrada 70 y la cédmara 104, a través asi de
las lumbreras 98 y 99, con lo cual se mantiene la pre-
sién aproximadamente al nivel de los 112,5 k:g/cm2 en la
lumbrera T0.

De igual mauera que en el Ejemplo descri-
to, la vélvula de control de gasto 17a, proporciona ade-
més la ventaja de mantener la presién en la lumbrera de
entrada 70 a un bajo nivel dete?minado por el muelle 107,
cuando la vdlvula de control 25 esté en la posicidén neu-
tra. Bsto se consigue bajo la comunicacidén de la cémara
104 con el colector 36 a través del conducto 86, de la
vdlvula de corredera 31 y del conducto 83 u 84, elimi-
néndose asi la sefial de presidn procedente de la cémara
104. Por consiguiente, una presidén de aproximadamente
2,5 kg/cm? en la cédmera 105 moverd el émbolo 91 a la de-
recha, estableciendo en la lumbrera de entrada 70 una
baja presibn de espera, de aproximadamente 2,5 kg/cm?.

Otra ventaja de la vdlvula de control de
gasto 27a estd en que da presién adecuada requerida por
el motor 26, independientemente de la presidn que haya
en el sistema. Si la presidn en el cilindro de trabajo
26 es de 106 kg/cm?, esta misme presidn de 106 kg/cm?

ge establecerd en la cdmara 104. Si la presidn del sis-

31010069 - 15 -
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tema, debido al funcionamiento de otro eilindro de tra-

! bajo, es, por ejemplo, de 141 kg/ch, esta presién de

141 kg/cm? se transmitird a través de las lumbreras 96
¥y 97 y actuard sobre el drea sensible a la presidn que
hay en la cémara 105, llevando el émbolo 91 a la dere-

2
cha contra una resistencia de 106 kg/em més los 2,5

| kg/bm? del muelle 107 en la cdmara 104, Asi, el émbolo

91 se moverd a la derecha restringiendo la centidad de

' fluido admitida por las lumbreras 96 y 97 hasta que la
10 ¢

presidén se reduzce aproximadamente a 108,5 kg/cm? en la
cémara 105. De ese modo la vdlvula de control de gasto

27a da la seguridad de que la presidén admitida a2 la lum~

" brera de entrada 70 serd aproximadasmente 2,5 kg/om? nds

alta que la necesaria en el cilindro de trabajo, estable-

ciendose con ello una pérdida de carga de 2,5 kg/cm? en

el orificio variable de la vdlvula 25, entre la lumbrera

de entrada 70 y las lumbreras de motor 65 & 66. |
E1l émbolo 91 de vdlvula actda también

como valvula de retencidn de carga, cuando la presidn

de activacidn de carga rebasa o es aproximadamente igual

a la presibn procedente del conducto de alimentacidn 55

.y el émbolo se moverd a la izguierda por la accidn del

. muelle 107 y de la presidn de activacidn Ge carga de la

cémara 104, impidiendo el paso desde la lumbrera de en-

~ trada 70 al conducto 55. Bl émbolo 91 permanecerd en
- esta posicibn hasta que la presidn en el conducto de

 alimentacién 55 sea aproximadsmente 2,5 kg/cm2 més alta

que la presidén de activacidén de carga.

Con referencia a la Figura 3, se ilustra

© una forma modificada de vdlvula, en sustitucidn de la

©31.10.69 , - 16 -
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de corredera3l, forma que comprende una vdlvula 120 en
la que hay unas bolas 121 y 122 obligadas a separarse
por un muelle 123. La valvula 120 actlia de la misma ma-
nera que la védlvula de corredera 13. El conducto, cual-
quiera que sea (83, 84), que tenga la sefial de presidn
Ge activacién de carga preseleccionada, verd movida o
desplazada su bola respectiva (121 o 122) hasta permitir
la comunicacidn entre la lumbrera 80 u 82 y la lumbrera
81, e impedird la comunicacién entre la lumbrera 82 y

la 80. DLa vdlvula 120 representa una variante discrecio-
nal de la vdlvula que funcionard en el presente sistema
de control,

Con referencia a la Figura 4, se ilustra
en ella asimismo une variante o forma discrecional de
bomba, que comprende una bomba de desplazamiento varia-
ble 126, para la seccidn de alimentacidn 11 de la Figu-
ra 1. Ia bomba 126 es, por ejemplo, del tipo de émbolo
2xil con placa de bamboleo de dngulo variable, gue tie-

ne unos medios capaces de responder a la presién de flui-

- do, los cuales comprenden un émbolo de control 127 co-

nectado al conducto 55 de presibén de alimentacidn, y un

| éumbolo de control 128 conectado al conducto 60 de sefia-
i les de control para ajustar el desplazamiento de la bom~
- ba y mentener asi la presidn en el conducto 55 a wn ni-
i vel aproximadamente constante y superior al de la sefial

- de control 60, con arreglo a las necesidades de presidn.

Con referencia a la Figura 5, se ilustra
en ella une variante de segundo circuito 1ldégico, en el

que la vdlvula de retencién 32 estd sustituida por unas

 vélvulas de corredera 130, Las vdlvulas de corredera 130

£ 31,10.69 -17 -
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estén conectadas en serie en el conducto 60, e incluyen
cada wna unas lumbreras 131, 132, 133 y una bola 134,

Tas vadlvulas de corredera 130 funcionan de menera seme-
jante a como lo hacen las vélvulas de retencién 32, por
el hecho de que presidn del conducto 60 que eventualmen-
te se transmita a la vdlvula de derivacidén o vdlvula de
descarga 18 serd la mds alta presidnde activacidn de car-
ga que haya en las lumbreras de motor para cualquiera de
los motores. Por ejemplo, cuando la presidén en el conduc-
t0 86 de la seccidn de vdlvulas 13 sea mayor que la pre-
sién del conducto 60 transmitida por la lumbrera 133,

la bola 134 bajard, abriendo la comunicacidén entre las

lumbreras 131 y 132 y admitiendo la presidén del conduc-

" %o 86 hasta el conducto 60, para ser transmitida a la

15

vdlvula de derivacidén 18. Cuando la presidn gue llegue
del conducto 60 a la lumbrera 133 exceda de la existente
en el conducto 86, la bola 134 sube, dendo comunicacibn

entre las lumbreras 133 y 132 e impidiendo asi que la

. presidn procedente de la seccidén de valvules 13 influya
20 -

en la védlvula de derivacidn 18. TLas vdlvulas de control

de gasto para las secciones 13 6 14 podriem disponerse

 también ubilizando la vdlvula de corredera 130, mediante

el recurso de conectalas al conducto 86 de modo semejan-~
te a como se hace en la conexidn ilustrada en la Figura
1, )

En el sistema de control arriba descrito
con cada una de las modificaciones que pueden usarse, la
védlvula de derivacién o de descarga 18, cuando no haya
seflal en el conducto de sefiales de control 60 (por ejem=-

plo, cuando cada una de las vdlvulas de control 21, 25 o

© 31.10.69 T - 15 -
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adicionales esté en su posicién neutra), funcionard dan-
do una baja presién de espera, determinada por la fuers
za del muelle 44. Si la fuerza del muelle 44 necesita
3,5 kg/cm? pare apartar el émbolo 40 de su asiento 41,
la presibén de bomba en el conducto 55 se derivard hasts
el punto de mentener en 3,5 kg/cm2 la presidén de fluiido
en el conducto 55, obteniendose de ese modo una baja
presidén en la espersa.

Cuando todas las vélvulas de control vuel-
van & la posicién neutra, el conducto de sefiales de won-
trol 60 tendrd wna presidn que debe ser forzosamente anu-
lada, para que le vdlvula de derivacidén 18 pueda estable-
cer la baja presidn de espera. En el sistema ilustrado
en la Figura 1, la vdlvula de derivacién 18 puede estar
construida de tal modo que la presidn existente en el
conducto 60 pueda escapar al otro lado del émbolo 40
hasta el conducto 56 y el colector 36. Si asi conviene,
puede preverse un conducto dotado de un orificio y co-
nectado entre el conducto 60 y el colector 36, para po-
der anular la presidén en el conducto 60 y descomprimir
hacia el colector. ,

El segundo sistema légico indicado en la
Figura 5, que lleva conectadas en serie las vdlvulas de
corredera 130, es ventajoso por permitir la conexidn del

conducto 60 al colector 36 en un punto situado mds alld

f o dentro de la Ultima seccidn de védlvulas, Cuando todas

las vdlvulas de control estén colocadas en su posicién

neutra, los conductos 86 quedardén conectados al colector
36 a través de los conductos 83 u 84. Ia bola 134 de ca-
da una de las vdlvulas de corredera 130 se mantendrd en

su posicién de blogqueo del conducto 60 con respecto al

31.10.69 - 19 -
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. 86, por 1a accibn de la presién de este conducto 86, y

de ese modo la presidn de control que haya en el conduc-
40 60 se puede hacer pasar a través de cada vélvula 130
hasta el colector. Si en uwna vdlvula de control en par-
ticular la bola 134 estd en su posicibn baja, y su con-
ducto 86 estd alimentando o suministrando la presidn de
control del conducto 60, la presidén de control gue haya

en el conduclto 60 puede entonces llegar al colector a

. través de los conductos 86 y 83 u 84 de esa vdlvula par-;

ticular. Asi, la disposicidén en serie del segundo siste-
ma légico de la Figura 5 proporciona convenientemente un
medio de liminar la presidn en el conducto de seiiales

de control 60, de modo que la vélvula de derivacidén 18

' pueda llegar a establecer una baja presién de espera.

Con referencia a la Figura 6, se ilustra

en ella una forma modificada de vélvula de control., La

% védlvula de control 140 incluye un carrete de védlvula 141i
- dotado de zonas lisas 142, 143 y 1l44. De igual modo que
" en las vdlvulaes 21 y 25, la vdlvula 140 incluye unas

i lumbreras de mobtor 65 y 66 conectadas 2 los conductos

67 y 68, una lumbrera de entrada 70 conectada al conduc-

. t0 78 y un par de lumbreras de escape 71l. Las lumbreras

- de control 73 y 74 estén montados en lados opuestos de

: la lumbrera de entrada 70, Da lumbrera de entrada TO

- tiene a uno y otro lado unas muescas en convergencia 146

¥y 147. Las lumbreras de escape 71 tienen, cada una, una

" muesca en convergencia 148 en el lado de aquellas que da -
" hacia su lumbrera de motor contigua.

Bl elemento mévil o carrete 141 de la vél-

* vula se representa en su posicién neutra. Si el carrete

31.10,69 . - 20 -
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de vdlvula se moviera a la derecha, por ejemplo, primero
se conectaria la lumbrera de motor 65 con la lumbrera de
control 73 y, por tanto, con el conducto 86. A1 seguir
moviéndose a la derecha el carrvete de vélvula 141 y des—
cubrirse la muesca 148, se dejard entrar la presién de
entrada, por un orificio definido por el borde contiguo
de la zona lisa 143 y la muesca 146, en la lumbrera de
motor 65, y por el conducto 67, en el motor. La lumbrera
de motor 65, de ese modo, se pone en comunicacidén con el
el conducto 86 a través de la lumbrera de control 73.

por tanto, el conducto 86 contendrd la expresién existen—
te en la lumbrera de motor 65, que es la presién de ac-
tivacidén de carga, y suministrard esta presién al conduc-
to 60 de sefiales de control para influir en la vélvula

de derivacidén. Al moverse més a la derecha el carrete de
vdlvula 141, la zona lisa 142 dejard al descubierto la
muesca 148, poniendo en comunicacidén la lumbrera de mo-
tor 66 con la de escape 71, y dando asi escape al lado

opuesto del motor. Si el carrete de vdlvula se lleva a

 la izquierda desde su posicién neutra, el funcionamien-

. to es el mismo de antes, estableciéndose primero la co-

: municacidén entre la lumbrera de motor 66 y la de control

. T4 y estableciéndose luego comunicacidn, a través de un

- orificio definido por el borde derecho de la zona lisa

1 143 y la muesca convergente 147, entre la lumbrera de

entrada 70 y la lumbrera de motor 66. Asi, en todo mo-

mento, con la forma de construccién de la Pigura 6, al

! conducto 86 se le suministrard la presidn de activacidn

de carga Ge particular lumbrera de motor que se esté

conectando a la presién de entrada a través de la lumbre-

' 31.10.69 - 21 -
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ra de entrada 70. Debido a la construccidn perfeccionada
de la vélvula 140, la necesidad de las valvulas de corre-
dera 31 o de las valvulas 120 se elimina disponiendo las
lumbreras de conbrol 73 y 74 en un lugar situado entre
las lumbraras de motor y las de entrada, como se ilustra
en la Figura 6, En el circuito de control ge la Figura 1
puede facilmente emplearse una vdlvula dé?EOntrol del
tipo de la vélvule de control 140. Asi, en esta forma
de realizacidn, el primer sistema 16giqo consta solamen-
te de la construccidn y el movimiento dénlg vélvula 140,

Se han desorito y representado de modo
particular varias caracteristicas de la invencién; no
obstante, ha de resultar obvio para todg'?ersona enten~
dida en la materia que pueden hacerse mdd{ficaciones ¥y
variantes en lag mismas sin apartarse del'egpiritu ni
salirse del dmbito de la invencién, '

Esta solicitud que corresponde a le pre-
sentada en Estados Unidos de América, él 6 de Septiembre
de 1968, con el numero 757.961, se acoge a los benefi-

cios del articulo 51 del vigente Estatuto .sobre Propie-

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva

31.10.69 _ 22 -
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que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son
los siguientes:

1l.- Una disposicidén de circuito de control
gue tiene una pluralidad de vdlvulas de control, cada
una de las cuales controla un dispositivo accionado pér
fluido; un conducto de alimentacidén de fluido a presidn
conectado a cada una de dichas vdlvulas de control; un
manantial de fluido a presién conectado a dicho conducto
de alimentacidn; unos medios, que responden a la presién

del fluido, conectados a dichos manantial de fluido a

v presién y conducto de alimentacidén y destinados a contro-

lar la presién en dicho conducto de alimentacidn; y un
conducto de presién de control conectado a dichos medios
que responden a la presién del fluido y a cada una de
dichas vdlvulas de control, incluyendo cada vdlvula de
control medios de alimentacién de sefiales de contbrol para
conectar la presidén suministrada a su dispositivo accio-

nado por fliido a dicho conducto de presién de control,

' caracterizado por una vdlvula que responde a la presidnm,

para cada una de dichas vdlvulas de control, en la cone-
xién entre el conducto de la presidén de control y los
medios de alimentacién de sefiales de control de cada vél-
vula, conectando selectivamente dichos medios de vdlvula
que responden & la presidén méxima que estd siendo sumi-
nistrada a cualquiera de dichos dispositivos de fluido

a dicho conducto de presidn de control, con lo qﬁe la
presibén en dicho conducto de alimentacibn serd ajustada

a un valor que corresponde a las exigencias del disposi-

tivo accionado por fluido que reguiera la mixima presién

31.10.65 - 23 -
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Ge fluido.

, 2.- Una disposicidn segun la reivindica-
cién 1, en la cual dicho manantial de fluido 2 presién
comprende una bomba de desplazamiento fijo y dichos me-
dios que responden a la presibn de fldido comprenden una
védlvula de derivaciodn,

3.- Una disposicidn segin la reivindica-
cién 1, en la cual dicho manantial de fluido a presién
es una bomba de desplazamiento variable y dichos medios
que responden a la presidn de fluido incluyen un control
del desplazamiento conectado & dicha bomba.

4.~ Una disposicidn segin la reivindica-
cidn 3, en la cual dichos medios que responden al flui-
do incluyen wna vdlvula de derivacién que coopera con
dicho control de desplazamiento para controlar la pre-
sién de fluido en dicho conducto de alimentacién.

5.— Una disposicién segin la reivindica-
cifn 1, en la cual dichos medios de vélvula gue respon-
den a la presidn estén conectados en paralelo con dicho
conducto de la presidn de control.

6.~ Una disposicidén segin la reivindica-
cién 5, en la cual dichos medios de vdlvula que respon-
den a la presidm comprenden una vélvula de retencidn.

7.~ Una disposicién segin la reivindica-
eidn 1, en la cual dichos medios de vélvula que respon-
den a la presién estén conectados en serie con dicho
conducto de la presidén de control.

8.~ Una disposicién segin la reivindica- ;
cibén 7, en la cual dichos medios de vdlvula que respon-

den a la presidén comprenden una vdlvula de covredera del

31,10,69 . - 24 -
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9,- Una disposicidn segin la reivindica-
cién 8, en la cuel dicha védlvula de corredera de bola
tiene una lumbrera conectada a dichos medios de alimen-—
tacidn de las sefiales de control, una lumbrera conecta-—
da a dicho conducto de la presién de control, y una lum-
brera conectada a la vdlvula de corredera de bola para
otra vdlvula de control.

10,- Una disposicidn segin la reivindica-
cién 1, en la cual dichos medios que responden a la pre-
sién de fluido comprenden una vdlvula destinada a mante-
ner en dicho conducto de alimentacién una presién de |
fluido mds alta que la que existe en dicho conducto de
la presién de control.

11.- Una disposicién de circuito de con~
trol que tiene una pluralidad de vdlvulas de control.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-~
fian y con los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de veinticinco hojas
escritas a mdquina por una sola cara,

Hadrid, 4 NOV. 1968

P.A.

' 31.10.69 - 25 -
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