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Esta invención se refiere a interruptor 
reB de circuito con gas comprimido. !

Se conoce proporcionar a disyuntores 

de chorro de gas un par de contactos separables, que es-! 

tan dispuestos para proporcionar un chorro de gas para — ' 
producir la  extinción del arco originado en e llo s. Pa— i 

ra crear este chorro de gas, ta le s tipos de disyuntores j 

han empleado válvulas de chorro que se abren justamente j 

antes de la  separación de los contactos. La apertura — ! 

de la s  válvulas de chorro crea una presión diferencial -j 
y esta presión diferencial crea el chorro de gas. Una

í
limitación a este método es el tiempo necesario para -  -  j 

que el chorro de gas se desplace desde la s  válvulas de 

chorro hasta el arco en los contactos móviles. Este re- !
^ !

tardo de tiempo requiere que la s  válvulas de chorro ten-;

gan que ser abiertas antes de que se separen los contac­

tos móviles. En ta l  sistema, la  diferencia de presión -

máxima (y, por lo tanto, él chorro de gas más grande) —
, i'

no se produce en los contactos móviles en el momento -  -}

de efectuarse el contacto. Este retardo de tiempo inhe-ii*rente para la  maxima diferencia de presión lim ita la  ca-¡

pacidad de interrupción de ta le s disyuntores con gas ccm¡

primido en su funcionamiento. j
Una memoria de patente típ ica  que ilus-¡ 

tra  el uso de una válvula de chorro de gas dispuesta en ¡
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un lugar alejado de los contactos separables se descri­
be en la  patente de los Estados Unidos numero -  --------

2.568.008. !
Mas recientemente, se ha propuesto el ¡ 

uso de contactos separables que se separan en una atmós­
fera a a lta  presión, saliendo el chorro de gas a través 

de al menos uno de los contactos separables. Tal dispo­
sición se describe en la  memoria de la  Patente de los —¡

i
Estados Unidos número 3.275.778. ¡

Un objeto de la  presente invención es - i

proporcionar un interruptor de circuito con gas compri—
!

mido, de alta  velocidad, mejorado, en el cual el intei^—!
valo entre la  apertura de la  válvula de chorro primaria j

!
y la  separación de los contactos separables se reduce a !

- i
un mínimo muy pequeño. t

De acuerdo con la  presente invención, -!

un interruptor de circuito congas comprimido incluye, - 
al menos, un par de contactos separables, a l menos uno - 
de los cuales es tubular y está dispuesto para situarse 
en relación de contacto superficial con el otro contac—¡ 
to, una región de a lta  presión exterionnente alrededor - 

de los contactos separables cuando están en la  posición 

de circuito cerrado, una válvula de chorro primaria des­
tinada a evitar el flu jo  hacia dentro del gas a a lta  -  - 
presión, a través del contacto tubular cuando esté en —

3
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l a  posición 3e circuito cerrado y y al menos, una válvula!I
de chorro secundaria dispuesta interiormente a l interrugj 
tor en el lado aguas abajo de la  trayectoria de flu jo  —¡ 
del gas y destinada a regular su flu jo , cuando el inte—; 

rruptor de circuito está en la  posición de circuito -  
abierto, estando dispuesta la  segunda válvula de chorro ! 

para permanecer abierta cuando se cierra la  válvula de 
chorro primaria y dispuesta para permanecer cerrada cuan; 

do está abierta la  válvula de chorro primaria.
La invención incluye además un método -  

de accionar un interruptor de circuito con gas comprimí-} 
do, que incluye la s  operaciones de abrir simultáneamen—! 
te  una válvula de chorro primaria en sincronismo con l a  
separación de los contactos de un par de contactos coope, 
rabies cerrados, para la  entrada de gas a alta  presión -
para la  extinción del arco y, a l menos, el cierre co- - 
rrespondiente de una válvula de chorro secundaria dis- - 
puesta en el lado de aguas abajo del flu jo  de gas para — 
regular la  salida del gas cuando la  válvula de chorro --j 
primaria y los conductos separables están en la  posición

de circuito abierto. ¡
La invención se describirá ahora, a —j 

modo de ejemplo, con referencia a lo s dibujos adjuntos,- 

en los cuales:
La figura 1 es una v ista  en alzado -  -

. 371129
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¡ de extremo de un interruptor de circuito congas comprimij

i do; ¡
La figura 2 ea una v ista  en alzado —¡

latera l del interruptor de circuito ilustrado en la  flgu!

j ra 1; !
¡ La figura 3 es una v ista  en planta —¡
! '
! desde arriba del interruptor de circuito de la s  figuras

! i  y 2;
< ,; La figura 4 es una v ista  en sección - i
¡ , ¡

vertical dada a través del conjunto de interrupción de -!
la  izquierda, según se ve en la  figura 1, estando ilus— ̂
trada la  estructura de contactos en la  posición de c ir­

cuito cerrado;
! La figura 5 es una v ista  en sección,

' que ilu stra  el extremo inferior del conjunto de inte- -j 

rrupción de la  figura 4, y la  configuración curva del —j 
conductor interior, que lleva al caequillo de terminal - 

í de la  derecha superior del interruptor; 
i La figura 6 es una v ista  en sección -

vertical, dada a través de la  estructura de caequillo —- 

! del terminal de la  derecha del interruptor, con referen- 

¡ cia dirigida a la  figura 1 de los dibujos;
¡ La figura 7 es una v ista  en sección -

vertical, dada a través del extremo superior dáL conjun?- 
¡ .to de extinción de arco, que ilu stra  generalmente la  -  -

371129
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disposición de funcionamiento para los contactos móviles^ 

mostrándose los contactos móviles en la  posición de cir-! 

cuito cerrado} '
La figura 8 es una v ista  en sección,-; 

dada sustancialmente a lo largo de la  linea VIII-VIII de¡ 

la  figura 7}
La figura 9 es una v ista  diagramáti—! 

ca que ilu stra  el v a r illa je  mecánico ínter fases entre 
la s  unidades de fase, que controla la s  válvulas de con—¡ 
tro l de disparo individuales en lo s extremos superiores j 
de los diversos conjuntos de interrupción; ¡

La figura 10 es una v ista  agrandada 
de la  estructura de contactos separables mostrando l a  — 
válvula de chorro primaria cerrada con la s  válvulas de - ¡
chorro secundarias abiertas, estando ilustrada la  estruo 
tura de contactos en la  posición de circuito cerrado; j

La figura 11 es una v ista  sim ilar a -  

la  figura 10, pero que muestra la  estructura de oontac—;
tos separables en un punto intermedio durante la  opera?—;, ¡
ción de apertura, con la  válvula de chorro primaria -  -
abierta y la s  válvulas de chorro secundarias abiertas; -

i
y ^

La figura 12 ilu stra  la  posición de

circuito abierto de la  estructura de contactos con la  —
i

válvula de chorro primaria abierta y con la s  válvulas de
!
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chorro secundarias cerradas. ¡
Con referencia a la  figura 1, el nú—j 

mero de referencia 1 designa un interruptor de circuito ! 
con gas comprimido, que muestra una v ista  de extremo de  ̂

un interruptor de circuito con gas comprimido, t r i fá s i— 
co, comprendiendo cada unidad de fase A, B ó C un conjunj 
to de extinción de arco, inclinado hacia la  izquierda, - 

designado generalmente con el número de referencia 2 y -  
una estructura de caequillo de terminal, inclinada hacia! 

la  derecha* 3* ;
B1 extremo inferior del conjunto de -! 

extinción de arco 2 está conectado eléctricamente por —j 
un conductor eléctrico curvo 4, ilustrado más claramen—¡

i
te en la  figura 5 de los dibujos. Está prevista una es-¡ 

tructura de disyuntor 1, generalmente en forma de U, - 

constituyendo una pata de la  U el conjunto de extinción 
de arco 2, mientras que la  pata de la  derecha de la  U — 
constituye generalmente la  estructura de caequillo de -  - 
terminal 3* Las conexiones de conductor L^, Lg, están 
unidas a los extremos superiores del interruptor de c ir ­

cuito 1, generalmente en forma de U.
El interruptor de circuito con gas — 

comprimido 1 es del tipo de doble presión, en el cual — 

el gas a a lta  presión 5 es almacenado en un depósito, — 
no mostrado, y se dispone inmediatamente junto a la  es—

371129
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* 4truc-tura de contactos separables 7 en la  región 8 en la  ¡

figura 4 y 10 a 12 de los dibujos. La región 9, hacia - ¡
! atrás de ambas estructuras de contacto Í0 , 11, está a — í 
t !
i una presión relativamente baja. Estas regiones 9 están i 
i }

interconectadas neumáticamente por, a l menos, un conduo-¡
to de interconexión 12, como se muestra en la  figura - 

4* j
i

) En funcionamiento, él interruptor de ¡
¡

¡ circuito 1 ilustrado en la s  figuras 1 a 3 es accionado -¡ 

por válvulas de disparo 14, mostradas en la  figura 7 de :
! los dibujos. El accionamiento de ta le s  válvulas de dis-¡
 ̂ i
¡ paro 14 por medio de un v ar illa je  15, descrito en lo que}
! sigue, produce la  entrada de gas a alta  presión 5 por —
¡ debajo de la s  estructuras de pistón 17, una de la s  cua—;
! le s  está prevista en el extremo superior de cada uno de ¡
; los tres conjuntos de extinción de arco 2 y se ilu stra  -

más claramente en la  figura 7.
El movimiento hacia arriba de la  es—

j tructura de pistón 17 en la 'figu ra  7 produce un movimien
to de apertura hacia arriba correspondiente del v arllla-

í je  mecánico 19, que, a su vez, produce el movimiento ha<-¡ 
i !
¡ cia arriba da un v a r illa je  21 de accionamiento general—,

< mente del tipo de escalera, que interconecta laB dos — —j
válvulas de chorro secundarias 23a, 23b, asociadas a - -¡
la  unidad de extinción de arco 25 del conjunto 2. Con -j

? !

371129
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más detalle, con referencia a la s  figuras 10-12 de los -

dibujos, ae observará que existe un par de contactos se-
! parables 10, 11, que tienen una estructura de válvula de' 
; ¡ 
i chorro primaria 27 y un par de estructuras de válvula deí

¡ chorro secundarias 23a, 23b. Las estructuras de válvu-—¡ ! !
*  i! la  de chorro secundarias 23a, 23b, están interconectadas' 

! { 
mecánicamente por un v a r illa je  de accionamiento del t i —j

po de escalera 21 ( figura 7) y son accionadas simultár-i
!

neamente* j
Por consiguiente, para realizar la  —!

i operación de apertura del interruptor de circuito con —j
i f 'gas comprimido 1 de la  presente invención, la s  válvulas j

i de disparo 14 de la s  tres unidades de fase A, B y C -  
! - ¡ 

se abren simultáneamente para producir la  entrada de - - j

gas a alta  presión 5 hacia arriba a través de los conduc! 

tos 29 y contra la s  superficies inferiores 17a de la s  — 
estructuras de pistón 17. Esto produce el movimiento — 
de apertura hacia arriba de las estructuras de pistón 17 
y el movimiento hacia arriba correspondiente de la s dis- 

} posiciones de v a r illa je  en escalera 21 y, ademas, produ­

ce el movimiento hacia arriba de una v a r illa  de accionar* 
miento 30, conectada mecánicamente a la  estructura de — 

contactos móviles 10* Puede hacerse referencia a la  — - 
v a r illa  de accionamiento 30 de la  figura 7, que está co­

nectada mecánicamate a la  misma v ar illa  de accionamiento

3 7 1 1 2 9
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4

i

I 30, como se muestra en l a  figura 10.
!
¡ El movimiento 3e apertura hacia arri-

! ba 3el v a r illa je  en foima de escalera 21 produce la  -  -  i 

! apertura del contacto móvil 10, en el sentido de alejar- 

S se del asiento de válvula de chorro primaria 32 y su -  - '
! - i
¡ separación de lo s dedos de contacto estacionarios 34; —¡

¡
,  ,  ,  !que están aplicados a el en la  posición de circuito ce--}

rrado del dispositivo, como se muestra en la  figura -
10. j

Durante la  parte in ic ia l de la  operar-!
' * i¡ ción de paertura, ambas válvulas de chorro 23a; 23b, —;
! están abiertas, y un gas a a lta  a presión refrigerante -¡

,  <
en la  región 8 fluye radialmente hacia dentro y a través! 

i de ambos contactos tubulares separables 10, 11, salien-!

do a su través al interior de la s  regiones 9, aguas abar-j 
jo de lo s contactos separables 10, 11. Este flu jo  de - 

} salida es controlado por la s  válvulas de chorro secunda- 
[ rías 23a, 23b, que son accionadas al unisono.

La figura 9 ilu stra  diagramáticamen-' 

i te  el mecanismo de accionamiento 35 .al potencial de -  
i t ie rra , que está conectado mecánicamente a través del —; 

¡ v a r illa je  36, 37 a la s  v ar illa s  de disparo de válvula --j
* i

15, una de la s  cuales se extiende hacia arriba en cada 
, uno de los tres conjuntos de extinción de arco 2 y s i r —j
i }

¡ ve para accionar la s  válvulas de control de paertura de
i ¡

 ̂ 371129
-  10 -
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tres pasos 14*
Con referencia a la s  figuras 10 a 12)

se observará que el arco 38) que es producido entre -  - í)
! los dedos de contacto 34 y el extremo 10a del contacto -  i 
) tubular móvil) se tranfiere rápidamente al contacto de - !  
I formación de arco tubular estacionario interior 40, -  -

que se halla sometido a un flu jo  de gas) como se indica : 
por la s  flechas 41 en la  figura 11. Durante este tiem— ¡

po, están abiertas las válvulas de chorro primaria 27 — ¡
¡

y secundarias 23a) 23b- Cuando ha sido extinguido el — : 
arco 38) es deseable detener el consumo adicional de — ¡ 
gas a a lta  presión y para efectuar esto es deseable el - 

¡ cierre definitivo de la s  válvulas de chorro secundarias } 

! 23a, 23b. Este movimiento de cierre de la s  válvulas —¡
i

{ de chorro secundarias se consigue por una parte de pes—
{ taha lOd, asegurada a l contacto móvil 10, que comprime -  
¡ un muelle de compresión 43, y después de vencida la  - -  

i fricción del cierre 44, la  válvula de chorro móvil secun 

¡ daria 23a se cierra contra su asiento 45) como se ilus—
} tra  en la  figura 12) deteniendo así el flu jo adicional -
!
! del gas comprimido. La válvula de chorro secundaria de 
¡ la  derecha 23b, como se ilu stra  en la s  figuras 10 a 12 -  
¡ de los dibujos, está conectada mecánicamente al varilla<- 

¡ je  de accionamiento en forma de escalera 21 y se mueve,-

¡ por lo tanto, simultáneamente con la  válvula de chorro -
!

: 7 1 1 2 9
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contacto móvil 10 y su parte 3e pestaña 10b y también -  
' l a  v a r illa  3e accionamiento 46) junto con su parte de — ̂ 

accionamiento 46a) producen la  compresión del muelle de 
compresión 43a y el cierre correspondiente de la  válvu—

! la  de chorro secundaria de la  derecha 23b contra su -  -  
asiento 45a. El disyuntor está ahora en la  posición de 

¡ circuito abierto con la  válvula de chorro abierta prima- 

¡ r ia  y con ambas válvulas de chorro secundarias 23a, 23b 

cerradas.
¡ Durante la  operación de cierre, el —

gas a a lta  presión sale  desde la  superficie inferior -  -  
17a de la s  estrcuturas de pistón 17 y el gas a a lta  pre­

sión que está constantemente presente por encima de la s  ¡ 
estructuras de pistón 17 produce su movimiento de cié- —¡j
rre hacia abajo. Este es comunicado a través del vari-- 
l l a je  en forma de escalera 21 y también a través de la  -  
v a r illa  de accionamiento 30, conectada al contacto mo— ¡ 
v i l  10. Como resultado de esto, el contacto móvil 10 
se mueve hacia abajo, como se ve en la s  figuras 1 y 7 —*  

de los dibujos y la  v a r illa  de accionamiento 19 que es—* 
tá  conectada al v a r illa je  en forma de escalera 21, se --  
mueve también hacia abajo, para producir a si la  apertu—í 
ra de la  válvula de chorro secundaria de la  derecha 23b} 
de la s  figuras 10 a 12. El disyuntor está ahora en la  -

371129 !

secundaria 3e l a  izquierda 23a* En o tras palabras) el -i
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posición de circuito cerrado.
Para pem itir que el disyuntor 1 -  -} 

transporte una corriente considerable, están previstos - i  

lo s dos pares de dedos de contactos estacionario 34? ** **j 
48, cada uno de los cuales está soportado por su portar-

,  i
contacto 34a ó 48a. Los porta-contactos están unidos —! 

por to m illo s, como es fácilmente notorio en la  figura - j  

10, a la s  partes de placa 50, 51? que constituyen los —: 
extremos de la s  regiones de baja presión hacia atrás de ; 

la s  estructuras de contacto estacionaria y móvil 10, 11,i 
haciéndose referencia a la  figura 4 en lo que respecta 

a esto. j
De la  descripción anterior resultára ! 

evidente que se ha proporcionado un interruptor de cir—j 
cuito mejorado con gas comprimido de a lta  velocidad, en t 
el cual los contactos se separan en una atmosfera a al­
ta  presión. La separación de los contactos separables - 
no solo produce la  apertura simultánea de la  válvula de 
chorro primaria 27 para originar un flu jo radial hacia -- 
dentro del fluido a a lta  presión que sale a través de —? 
lo s contactos, sino que el movimiento de apertura conti­

nuado produce un cierre subsiguiente de la s  válvulas de 
chorro secundarias 23a, 23b y una interrupción del flu ­

jo de gas de salida que se produce a través de ambos — 
contactos. Esto; produce la  separación de los contactos

371129
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!

!
! !
i !
¡ en una región a alta  presión 8, mientras están en la  po-}! }
i sición de circuito abierto, aprovechándose a s i de la  al-¡
! ¡

ta  rigidez dieléctrica del gas a alta  presión. Esto pig-

¡ duce una distancia de separación mínima en la  posición -i
I de circuito abierto del interruptor. !

i

i

¡

3711
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Esta solicitud que corresponde a - i  
I la  presentada en los Estados Unidos de América, el 16 —¡ 

de septiembre de 1 . 968, bajo el número 759*992, se acoge: 

a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto so' 
5 bre Propiedad Industrial.

10

- R E I V I N D I C A C I O N E S -
j

15

: Los puntos de invención propia y -
i !

nueva, que se presentan para que sean objeto de esta so-*
i i

20 licitud de Patente de Invención, en España, por VEINTE -j
!anos, son los siguientes: ¡' ¡
¡

, i; !
1 .- Un dispositivo de interruptor

i
de circuito con gas comprimido, que incluye un par de —j

25 ' contactos separables, a l menos uno de los cuales es tubu

371129 ¡
!:; !
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i ,  ,  i
! la r  y esta dispuesto para estar en relación de contacto I

! superficial con el otro contacto, una región de a lta  — !
! presión exteriora ente alrededor de los contactos separa i

,  ,  " *  ibles cuando esten en la  posición de circuito cerrado, -
5 ¡ una válvula de chorro primaria destinada a evitar el -

flu jo  hacia dentro del gas a a lta  presión a través dél j
: contacto tubular cuando está en la  posición de circuito ¡
* cerrado y, al menos, una válvula de chorro secundaria -
! -  -  ;} dispuesta interiormente al interruptor en el lado aguas ;

10 ¡ abajo de la  trayectoria de flu jo  de gas y destinada a -  !
! . ,  ij regular su flu jo  cuando el interruptor de circuito esta :

I en la  posición de circuito abierto, estando dispuesta -  ¡
¡ la  válvula de chorro secundaria para permanecer abierta j
¡ cuando la  válvula de chorro primaria este cerrada y dis

1$ ! puesta para permanecer cerrada cuando está abierta la  -
! válvula de chorro primaria.
i 2 .- Un dispositivo de interrup­

tor de circuito según la  reivindicación 1, en el cual -  
¡ l a  válvula de chorro primaria está situada inmediataman 

20 ! te  junto al punto de apoyo de los contactos separa- -

¡ b les.
! 3 .- Un dispositivo de interrup-

! tor de circuito según la s  reivindicaciones 1 ó 2, en — 

el cual ambos contactos son de forma tubular y cada con 
30 tacto tiene su válvula de chorro secundaria asociada pa¡

t

18-8-69 ¡
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ra regular el flu jo  de gas en el lado de aguas abaj<y d,el 
flu jo  de gas-

4*- Un dispositivo de interruptor de í 

circuito según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, ¡ 
en el cual uno de los contactos tubulares es estaciona— ¡ 
rio y soporta un asiento de la  válvula de chorro primar- -  

r ia .
5. - Un dispositivo de interruptor -  ! 

de circuito según la s  reivindicaciones 3 o  4? en el -  -  
cual ambas válvulas de chorro secundarias están dispues— 

tas para funcionar al unísono.
6. -  Un dispositivo de interruptor —'

de circuito según cualquiera de la s  reivindicaciones pre-' 

cadentes, en el cual dos juegos estacionarios separados 

de dedos de contacto se apoyan sobre el contacto móvil pa 
ra un flu jo de corriente incrementado. j

7 . - Un dispositivo de interruptor de

circuito según cualquiera de la s reivindicaciones 4 a 6,-j 

en el cual un cuerno de formación de arco interior está - 

asociado al contacto estacionario. j
8. -  Un dispositivo de interruptor se

gún la  reivindicación 7, en el cual el cuerno de formar- -j
!

ción de arco interior es tubular y evacúa el gas a su tra 

ves.
9.- Un método de hacer funcionar -

3711
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un interruptor de circuito con gas comprimido, que incluye
I la s  operaciones de apertura simultánea de uan válvula de ¡
I chorro primaria en sincronismo con la  separación de con?--¡

¡tactos de un par de contactos oerrados cooperables, para ¡ 
¡ , , ! 
{ la  entrada de gas a a lta  presión para la  extinción del ar j

¡co y, al menos, el cierre correspondiente de una segunda j

¡válvula de chorro, dispuesta en el lado aguas abajo del -

I flu jo  de gas para regular la  salida del gas, cuando la  —
¡válvula de chorro primaria y los contactos separables es-:
jtán en la  posición de circuito abierto.

10. - Un método de hacer funcionar -  
un interruptor de circuito según la  reivindicación 9) en 

el cual está asociada una válvula de chorro secundaria a 

cada contacto y está dispuesta para funcionar al unísono 
para regular el flu jo  de gas en el lado aguas abajo de la  

trayectoria de flu jo  del gas.
11. -  Un dispositivo de interruptor 

de circuito con gas comprimido.
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¡ Tal y como se ha descrito en la  Memoria que i

antecede, y para los fines que se han especificado* !
Esta Memoria consta de diecinueve hojas escri

tas a máquina por una sola cara*

Madrid,

i
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