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El invento se refiere & un dispositivo para la 1li-

mitacidn de alcance de fuego para un arma, provista de un

imdn de disparo de fuego, regulable lateralmente ¥ en su al+

tura, especizlmente para cafiones ametralladores.

Ya se conocen anteriormente disposiciones mecdni-
cas de limitacidn de fuego. Sin embargo, éstas presentan el
incpnveniente de gue el ajuste y la variascidn de las mismas
hace perder mucho tiempo.

Bl objeto &sl presente invento es la creacidn de
una disposicidn mejorada de limitacidn de alcance de fuego,
que evita estos inconvenientes. Este objeto se alcanza, sg

gin el invento, por.un dispositivo electrdnico de mando,

que regula la eficacla del imdn de Gisparo de fuego, asi cof-

mo por un codificador de dngulo 1atera1 v de altura, dig -
puesto en el arme, en lo que mediante este Ultimo son alme-
cenables los contorno de los alcances blogueados, en wn al-
macenador de la disposicidn electrdnice de mando y el alma~
cenador puede ser preguntado. La disposicidn de 1imitacidn
de‘alcance de fuego, constituida segin el invento, ofrece

la ventaja de que las modificaciones de los contornos de

los glcances de fuego blogueados, son almacenables de mane-
re sencilla y répida en la disposicidn eletrdnica de mendo,
de modo que el arma, después de un cambio de posicidn, estd
disponible para entrar en accidn rdpidamente de nuevo. Los
éngulos laterales y de altura se miden con indicadores eleg]
tromecdnicos de dngulo en el arme y se sleboran en la dis-
posicidn electrdnice de mando. Bstos dngulos pueden medir-

gse, tanto de modo andlogo (con avisadores de rotacidn, po ~
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tencidmetros) como tembién digitelmente (con codificadores
de éngulo, de modo digital absoluto, con emisores de pago
de dngulo, incrementalmente). El slmacenador electrdnico,
conectado posteriormente, puede estar constituido de modo
andlogo (con trénsfluxores, menistores, potencidmetros) o
de modo digital (con malrices almacensdoras de nicleo anu-
lar, matrices de tfansfluxor, o} registpos corredizos de

transfluxor). Ademés son posibles conexiones hibridas, in

I

tercaléndose convertidores de ;aﬁélogo—digital o de digita
-andlogo. También son posibles almecenadores rotativos
(almacenadores de tambor, almacenadores de disco) pero pa-
ra elevadas velocidades de 6sqilacién, el tiempo de capta~
cién podria ser demasiado jrolongado. Para todag las com-
binaciones estd vigente la combinacidn de que en cada ale
ce de dngulo lateral tiene que medirse y almacenarse un al
cance coordinado de dngulo de altura; en que se evita el
hacer fuego. De esta manera pueden protegerse eficazmente
objetos, predominantemente en el alcance de 1g proximidad
del arma,

La disposicidn electrdnice permite tres modos de
funcionamiento: extineidn, almacenaje, disparo de fuego.
Después de un cambio de posicidn se extinguen las combine-
ciones angulares, previamente almacenadas, por una.pulsa—
cidn de tecla o por un conmutador de progrems con poei -
cién de pulsacién. Después de ello, el tiredor de direc -
cidén recorre con el arma una vuelta'compieta de 3602 y mo-
difica, al observar a través del telescopio de direccién,

el dngulo de altura, de acuerdo con los contornos de los
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- ce de fuego electrénipa'ofrece la posibilidad de perseguir

objetos a proteger. Ia duraoién de este proceso de Halma~|
cenaje" depende de la habilidad del tirador de direccidn.
Se sﬁpone que puede importar alrededor de un minubto. Xl Hit
rador de direccidn, al glmacenar, puede colocar alrededor
de los contornos ya una distencia de segurided, segfn valo-
res experimenteles, o puedé dejar este trabajo a un calcu -
lador minimo, que interviene corrigiendo en ia electrdhica.
Existe la posibilidad'de adopter tales valores de correc -
cién enseguide en el almacenador, o bien se les puede dejar
ser eficaces sdlo al hacer fuego. ILa limitacidn de alcance
de fuégo eleétrénica ofrece grandes ventajas frente a tédos
los métodos conocidos mecdnicos o electromecdnicos, Al la-
do de la seguridad alcanzable (por supresién de partes mecd
nicamente movidas dentro del systema de mando) las combina~
ciones descritas de Zngulo lateral-dngulo de altura pusden
almacenarse o corregirse de nuevo en el tiempo mds breve
posible, Ademés, puede interrumpirse por un commutador, sei
lo exige la situacidn del combate, la eficacis de 1 Timi-
tacidn de alcance de fuego. Por ejemplo, esto puede ser
necesario en un empleo de combate terrestre necesario repen
tinamente. 7

En general la disposicidn de liwitacidn de alcan~

objetivos, estando pulsada permanentemente la tecla de dig~
paro, a través de alcances bloqueados, concentrando en ello
toda la atencidn para apunter sobre el objetivo. Esto es

especialmente importante“en‘el caso de objetivos de movimien

to répido, ente todo en el caso de aviones de vuelo bajo.
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 Por ejemplo, si el tirador de direccidn tiene en el visor

un avién de vuelo bajo y cuando dispara sobre el objetivo
con fuego permanente, fuego individual; fuego graneado diri
gido (fuego en cadencia) o con réfagas de fuego dirigidas
(fuego de ritmo) entonces ge interrumpe avtomdticamente el
fuego, tgnlpronto el objetivo llega & las zonag blogueadas
(peculiaridades del terreno, edificaciones, armas propias
éh les cercanias, conducciones de alta'tensién). Cuando el
objetivo abandona las zonas almacenadas, como blogueadas,
se reanuda el fuego autométigamenfe de nuevo.

+La disposicidn de limitacidn de alcance de fuego
utiliza, como emisorés de dngulo, los as{ 1llamados codifica
dores de dngulo, que son emisores de rotacidén digitales ab-
solutos. Por ello, esté déaa une subdivisidn de 4ngulos 1z
terales y éngulos de altura en pasog individuales, de acuer
do con la resolucidn exigida. Adecuadamente, para el alme-
cenaje de la combinacién de 4ngulo lateral-dngulo de sltura
también se emplea un slmacenador digital ¥y en egite céso,
una matriz de almacenador de nicleo. El codificador de ni-
cleo estd codificado binarismente (1-2-4-8) y estd subividi
do en 29 = 512 pasos angulares por vuelte. Por lo tanto,
es la resolucidn 3602/512 = 0,72, lo yue corresponde a uns
exactitud de #0'352. Del nimero de los pasos de énéulo le~
teral resulta el nimero de las “"direcciones" para el almace
nador de nucleo, esto es, 512. En cada una de estas 512 -
"direcciones" tiene que encontrarse un mimero almacenado

dentro, denominado también como "pslabra" en el lenguaje de

- la técnica de elaboracidn de datos. Si se elige para la re
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solucidn del dngulo de altura igualmenté 0'%9 por paso y si
se limita el alcance, que debe comprenderse, desde - 58 has
ta + 402 ertonces se obtiene 26 = 64 pasos. Por lo tahio,
la longitud de palabra es 6 Bit, EL ndmero total de los
nicleos en la metriz de almacenador de nficleo es por ello
512 x 6 = 3072. También es posible provesr la limitecidn
de alcance de fuego de asi llamzdas escotaduras de campo de
tiro, que en lo siguiénte tanbién se designan como "venta -
nas', "Véntgnas" son alcances por encima y por debajo del
contorno previamenie almacenado, en que el fuego tembidn s
bloguea o se libera. Son ejémplos, el tiro por debajo de
una linea de slta tensidn o el blogueo Ael tiro en ol caso
de un baldn fijo interpuesto. Tales exigenciams elevan co-
rréspondientemente la complicacidn de la capacidad de al -
macenéje.r.Es'especialmente importante la consideracidn del
retardo de desconexidn del imdn de disparo de fuego. Desdd
la ordén de interrupcidn de fuego, segin la velocidad del
cerrojo del_arma; pueden tranécurrir hasta, 100 de.  Bo el
caso de mayor veibci&éd de oscilacidn, por lo tanto, podrid.
tirarse dentro de zonas bloqueadas. Un calculador minimo
dindmico toma en consideracidn la velocidad angular laterall

y de altura del arma, y debermina wna reserva respecto a lg

. consulba de la direccidn del almacén. Iguslmente el calcu-

lador minimo puede tener en cuenta datos balisticos (velo-
cidad del viento, Vo, presién del aire, etc.)s Eotas co -
rreciones se designan como "bquueorde disparo de fuego de-
pendiente de la velocidad de direccién".' En el caso de que

los objetbos a proteger se encuentren predominentemente en
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el alcance cerceno al arma, pueds rehunciarse a une correc—
cidn de los velores de contormo, fijaménte almacenados.

En lo que sigue sg_exﬁlicaré ¢l invento mediante
dibujos esqueméticos, en un ejemplo de"éseéﬁciéh.

Muestran: . A

La fig., 1, un arma con disposicidn de limitacidn
¥y alcance de fuego; |

la fige 2, un sector del terreno, qﬁe rodea el
arme; ' 7

la fige 3, una imagen de conexidn de blogue del
mando electrdnico, y ,

la fig. 4, una vista del tablero de mando del apa
rato de maniobra.

El arma ilusirade en la figura 1, se designa gene:

ralmente con la cifra de referencia 1 y ésta estd constitui
da como arma gemela. El arme izquierda lleva el mimero de
referencia 2 y el arma de la derecha el nimero de referen-
ciag 3. )

El arma gemelsa esté_montada sobre una curefla cru-~
zada 4, de modo reguleble en altuka y lateralmente. ZIn le
curefia superior 6 estd dispuesto un pedal 8 de disparo, que
- estd unido eléctricamente con un diepositivq electrdnico 12}
El dispositivo electrdémico 12, estd unido ademds con ﬁn,co-
dificador lateral Cf ¥y con un codificador de altura Cy s
as{ como en cada caso con un imén 14, de disparo para el ar
ma dereche y para el érma izquierda.l Ademés.el dispositivo

electrdnico 12 estd unido eléctricemente con el aparsto de

mendo 16, TFinalmente existe todavia una comunicacién entre
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za magnética de medicidn de aoércamiento v el dispositivo
electrénico 12.

BEn la figura 2 se ilusira un sector del terreno,
que rodea el arma, con los contornos 101, que delimitan el
alcance de fuego 100, Dentro de la zona de blogueo 102 se
encuentra una zona no blogueadas, respectiveamente ventana 104
En la ventana 100' no estd bloqueadd el fuego. Por lo tLanitd
puede dispararse sobre objetivos en el alcance de la ventans

El aparato de servicio 16 presenta un conmutador
20 selector de programas, con una

posicidn E

D
X

Para fuego individual,

-Fuego permanente,

Para fuego individual mandado en ca-

dencia o ’
Rh = Fuego permanente mandado con ritmo.

El aparato de servicio 16, presenta ademds un con

mutador de cadencia 30, que es ajustable a cadencias con los

o

valores 60-120 — 240 - 360 - 480 disparos por minuto.
Pinelmente el aparato de servicio 16 presenta un
conmutador selector de rifmo'40 con el gue, cuando el con =
mutador selector de programa 20 se lleva s la posicidn "Rh",
“pueden ajustarse'réﬁégaé de fuego de 5 - 10 = 15 = 20 ~ 25,
disparcs.
| Un conmutador de arma 50 sobre el aparsto de ser-
vicio 16 permite-el disparo selectivo del arma izquierda 2

en la posicidn del conmutador I, 0 del arma derecha 3 en la

tador 50 estd colocado en-su posicidn central I + R.

un contedor 18 de diaparos, constituido en forma de una cabg

posicidn de conmutador R, o de ambas armas, cuando el connu4

-
4

Lo
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+tivo electrénico de emisidn, que estd sefialado con 26 en la

Un bloqueo 34 de ﬁltimo tiro (fig. 3 para la inte-
rrupcidn de los disparos, para feaﬁrovisionamiento de muni-
clones, sge acciona en cada caso,.por medio de un conmutador
final en el arma. El.bloqueo_de dltimo tiro 34 puede hacer
se ineficaz por'medio del conmutador 60 del aparato de ser-
vicio 16. En la posicidn del conmutador I estd conectado
el bloqueo de dltimo tiro 34, mientras que estd desconecta-
6o en la posicidn II.

, Ls preparacidn para hacer fuego (no estendo accio
nado el Bloqueo de ﬁlﬁimo tiro y no estando bloqueada le zg
na de alcance de fuego) se indicsa separadamente para cada
arma, al conectar los conmutadores %0; respectivamente 70',
por medio de pilotosrde control 71 y 71" en el aparato de
servicio 16. También en estos conmutadores 70 y 70' signi-
fica la posiciénrl del contedor, cohexién, y'la bosicidn II}
desconexidn. Tas drdenes de mendo, gue se manifiestan en
laes distintas clases de funcionamiento, se elaborsn en un
grado de mando puramente'electrénico, reépectivamente en -
una ldgica de programa, que estd sefialada con. 24 en el dia-
grama de bloque segtn la fig. 3. Con las drdenes de mando
del grado de maniobra se acciona el respectiﬁo imén 14 de
disparo de fuego, & través de un grado de poteneia,.equipa-

do con tiristores, respectivamente por medio de un disposi-~

fige 3. Este grado de potencia 26 contiene en esencia 2 x
2 tiristores para la conexidn y desconexidn del imén de
disparo de fuego.

En el modo 8e funcionamiento de "fuego permanentel
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8e hace pasar“él tiristor de conéxién hasya que el pedal 8
de disﬁaro Se._acciones _Ei arma dispara entonces con la co-
dencia, que esté pre#iamenfe dada por los tiempos de cerrojo
del arma. En el modorde funcionamiento de "fuego individuaL.
pandado en cadencia" se hace pasar el tiristor de conexidn,
mediante la instalaéién 42 de mendo de cadencia, unido‘con
el grado de maniobra 24, al compés con la cadencia sjustazdal
La cadencia del arma, por lo tanto, estd determinada por el
ajuste del conmubador 30. En el modo de funcionemiento “Rh|
se dispara en cada caso la rifaga de fuego, sjustada en el
conmutador 40; en ello se recibe el nimero de disparos para
un arme a través del contador 18 de disparos en la cunz ¥
se aporta a la instalacidn 44 de limitacidn del ndmero de
disparos, unido con el grado de maniobra 24. Durante el
disparo de fuego tiene que accionarsg-pérmanentemente el
pedal de disparoj en ofro caso se interrumpe directamente
el fusgo,

Como almacenador 28 sirve un almacenador de.ni -
cleo. ﬁste ofrece varias ventajas, como duraccidn préctiqg
mente ilimitada, ninguna conservacidn, alte velocidad de
trabajo y ninguna parte mévil., En una limitacién de contoy
nos sin "ventanas" (escotaduras de campo ée tiro), el alma-
cenador digiﬁal tiene que contener

by =m "1d (n)

nlicleos de almacén.
En ello significan: 7
Zy el nimero de micleos

m la cantidad de las direcciones, es
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menores,

—reguieren

decir, la subdivieién del dngulo
lateral de 512 pasos individuales,
giendo, por lo tanto, m = 512

la longitud de palabra, es decir,
la subdivisién del édngulo de altura
de =52 hasta + 452 en 64 pasos indi-

viduales, siendo por lo tanto, n = 64

ld(n) = 14 (64)

(1@ = logaritmo a la base 2, designado frecuente-

ZK1 = 512 x 6 = 3072 nicleos

Se utilize una matriz de almacenador de ntcleo,

En une limitacidén de contornos con "ventanas" el

Si se presupone gque un plano de dngulo de altura

K2

nécleos de almacén.

El apérato

de servicios contiene un conmutador de

mente como 1%3). Por ello resulte un nimero de ntcleo de

almacenador digital, por unidad de dngulo lateral, tiene quT
poder almacenar tres diferentes valores de éngulos de altu-
Seglin de si la ventana estd situada por debajo o por

encimg del con%orno, todavia tiene qde retenerse informacio

nes adicionsles, por ejemplo, bloquedndose éngulos meyores f

en cada caso sélo forma interseccidén con una "ventana', se

g (314 (n) + 14 (3)
512 * (3 * 6 + 2)
512 « 20 = 10240

seleccidén con tres posicilones

que en un plano contiene 32 x 16 x 6 = 512 x 6 = 3072 ndcleds.
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Pambién los datos del codificador de éngulo de altura G~r

1) 0 para extinguir (conexidén de pulsacidn blo-

2) S pare alumacenar

3) 7 la posicién para disparar fuego.

Antes del almacenamiento, por conexidn de puleg-
cidn & la posicidn 0 del conmutador para extinguir se lle-
ven todos los nfcleos a la posicidn cero. Déspués recorre
el cafionero de direccidn, por ejemplo, comenzando con un
dngulo laterel de 02, una vuelta complete de 360° y modifid
ce en ello continuamente el dngulo de altura, de acuerdo
can los contornos a bloquear. Montados en el arma fijamen-
te estdn en cada caso un codificador de 4dngulos c§ éonr 9
salidas para el dngulo lateral y un codificador de 4ngulo
Cy con 6 salidss para el dngulo de altura. Una 75 salida
indica cuando se ha gsobrepasado el alcance de Blogueo de
+ 408 miximo posible y hace ineficez la limitacidn de al-
cance de fuego. Después de adaptacidn electrdnica en el
convertidor 36 de cddigo, coordinado al codificaéor'db dn~-
gulo lateral Cé se pn;'-oduoe en cada caso una gefial de salida
para el dngulo lateral, por sjemplo, oloolooll, que es el
niémero binario ﬁe.147 ¥ corresponde aproximademente 4 1032,

Esta sefial se introduce en el almacenador de nidecleo 28.

se adaptan en un convertidor de e¢ddigo 38 y se adoptan eﬁ

el ¢ddigo binario en las columnas'del almecenador. Despuéd
de una ratacién completa estd coordinado a cada paso de 4nd
gulo lateral en el'élmgcenador, un paso de dngulo de alturg

por debajo del cual se bloguea el fuegoy Ia duracién del
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angular. Cuando la formacidn de diferencia es negativa o

Proceso de almacenaje corresponde al tiempo para una rota
cién.

Después del almacenamiento puede colocarse el con
mutador selector 80 en el aparato de servicio,iG desde la
posicidn superior de "almacenar" a su posicidn central de
"hacer fuego" (no escrita en la fig. 4).

Si ahora, durante el recorrido de fuego, el cafio~
nero de direccidn lleva el arma a una zona, en que en el
almacenador estd progremedo el bloqueo, la disposicién elec
trénica evaluadora suninistra un impulsorde bloqueo gl apa-
rato de disparo, gque interrumpe el fuego aproximademente du
rante 40 ms. El codificador Cg de dngulo leteral pregunta,
de acuerdo con su posicidn instentdnea, unae direccidn del
almacenador, El nimero allf almacenado se aporia, en cddi-
go binario, a un comparador 32 digital, y alli se compara
con el nimero binario dado en el instante por el codifica-
dor de dngulo de alturs por formacidn de diferencia. En
otra ejecucién se forma la diferencia despuds de conversidn
digital-andloga en un amplificador de diferencia y seguidae-
msente se filtra 1a'tensi6n de sallda de diferencia, lo gue

corresponde & una interpolacidén dependiente de la velocidad

cero, ge emite un impulso de blogueo de fuego. Zn el caso
de diferencia positiva estd libre el fuego;'

El dispositivo electrdnico 12 puede comprender un
calculador minimo 46 balistiéo dibujado en lineas rayudes
eﬂ la fig. 3, que estd unido al grado de meaniobra 24 y al

comparedor 32. BEste calculador minimo puede engranar corri
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glendo en el resto del dispositivo electrdmico perg colocar
airededor de estos contornos una distancia de geguridad al
almaéenar dentro los contornos del alcance de fuego o al
disparar haciendo fuego.

Bs especialmente importante la toma en considera-
cién del retardo de desconexidn del imdn 14 de disparo de
fuego. A partir de la orden de mando de la interrupcidn de
fuego, segin la velocidad del cerrojo del arma, pueden trang
currir hasta 100 ms. En el caso de alta velocidad de osci~
‘lacidn, por lo tanto, podrfa dispararse dentro de zones blo
queadas. El caleulador minimo 46, por lo tanto, puede es-
tar instelado para tener en cuenta la velocidad de dngulo
lateral y de alturardel arma para determinar une rezerva
para la formacidn de la pregunta de la direccidn del almace
nador. Igualmente el calculador minimo puede ‘tener en
cuenta detos balisticos (velocidad del viento, Vo, presidn
del aire etfc.).

El dispositivo electrdnico, como se muestrs 'en la
fig. 3, estd unido, a través de dos empalmes 52 y 54, con u
aprovisioﬁamiento de corriente, que tiene, por ejemplo, una

tensidn de 18 a 30 voltios.

_ Para la realizacidn de lag distintas- funciones

electrdnicas (funciones bdsicas de 18gica, funciones de al-
! macenémienﬁo, etec.) son especialuente ventajosos los "cip-

cuitos integrados"., Bstdn reunidos como grupos de infraes—

tructura sobre tarjetas insertables uniformes (circuitos im

pPresos).

N 0 T -Ao"
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La presente patente de invencidn, comprende lzs
gslguientes reivindicaciones:

1.~ Dispositivo para la limitacidn de alcance de
fuego, para un arma regulsble lateralmente y en altura, pro
vista de un imdn de disparo dé fuego, egpecialuente para uy
cafién ametrallador, caracterizado por un 8ispositivo elec-
trénico de mendo, que maniobra la eficacia del imdn de disd
paro de fuego, asi cémo por codificadores de dngulo laterall
¥y de altura, dispuestos en el arma, en lo que, mediante es-
tos dltimos, son almacenables los contornos de las zonas
bloqueadas en un almacenador del dispositivo glectrdnico dd
mendo ¥y el almacenador puede ser preguntado.‘

2.~ Dispositivo segin le reivindicacidn 1, carac
terizado porque como almacenador sirve un almacenador de
nﬁéleo, preferentemente un almacenador digital.

3+= Digpositivo segin las reivindicaciones 1 § 2,
caracterizado porque el arme, estando accionada la tecla
de disparo de fuego, es dirigible en la zona de fuego blo-
queeada., .

4.~ Dispositivo segln las reivindicaciones 1 a 3

caracterizado porgue son almacenables escotaduras de campo
de tiro dentro de la zona blogueada.
)
5.~ Dispositivo segln una de las reivindicacioned
1 a 4, caracterizado porgue el digpositivd electrdénico com-
prende un conmutador de seleccidn de programa con les posid
ciones de "fuego individual", "fuego permanente", "fuego dg

cadencia individual" y "fuego permanente dirigido en ritmo'

6.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 5, caracH
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terizado por un contador de disparos, dispuesto en la cuna
del arma, constituido preferentemente en forma de una cabe-
z8, mégnétiea medidora de acercamiento, que en la posicidn
de "fuego perménente dirigido en ritmo" del conmutador se-
lector de programa, recibe el nimero de disparos.

T~ Dispositivo segin las reivindicaciones 1 &
alguna de las siguientes, caracterizado por un calculador
minimo dindmico y/o balfstico, coordinado al grado de manip
bra, para tomar ei consideracidn el retardo de desconexidn
del imén de dlsparo de fuego y para la correccidn de le de-
limitacidn.

8.~ Dispositivo para la limitacidn de ‘alcance de
fuego. .

Seglin se describe ¥ reivindica en la présente me-]
moria descripitiva y se ilustra con las figuras que se adjun
tan a la misma, cuyo teito consta Qe quinee hojas foliadas

¥y escritas a méquina por ung sols fle sus caras.
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