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. Ia presente imvencién se refiere a un trans- -
formador o comvertidor de frecuencias estatico, con un
circuito intermedio de corriente contima alimentado
por un convertidor o rectificador de corriente regula-

5. ble conmteniendo como minimo una bobina de reactancia
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aliSadora o de filtraje, para la regulacion de la velo
cidad de un motor trifasico cﬁyos arrollamientos del
estator tienen una corriente grabada previamente dada.

Un accionamiento de transformador de frecuencia de 6S=

"+to0s8, ya ha sido propuesto y tiene la ventaja de que al

cembiar la carga del motor de veldcidad'regulada, es

decir, sl hacer éste transicidn desde servicio como mo

tor a servicio como generador, no son necesarios diodos
de trabajo de retroceso especiales para la realimenta-
cion a la red, sino que ‘tan solo se ha de regular ol
convertidor o rectificador de corriente en el lado de
la red desde servicio de convertidor o rectificador de .
continue el de alterna.

Es el cometido de la presente invencidn lo-
grar, en una forma especialmente sencilla y rapida, la
grabacion de corriente para los arrollamientos del es-
tator del motor de velocidad regulable. Este cometido
se soluciona segun la presente invencion, porque la
tensidn en el extremo de la bobina de reactancia alisa-
dora, dispuesta en el convertidor o rectificedor de co-
rriente en el lado de la red, se lleva detrds de la ten
sion gque se presenta en su otro extremo. La idea funia-
mental de la invencidn es, por lo tanto, cuidar de que

independientemente de las repercusionss del convertidor

o rectificador de corriente dispuesto detras de la bobi

ra de reactancia alisadora, la diferencia de tensidn en
la bobina desaparezca practicemente hasta la caida de
tonsidn implicada por su resistencia de arrollamiento.
Mediante este desacoplamiento de la parte del eircuito

de corriente conectado detrds de la bobina de reactamis
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alisadora recibe ésta el cardeter de un miembro alisa-
dor de trabajo libre de reperéusiones 0 bien, con una
resistoncia de arrollamiento negligible, el de un in-
tegrador de trabajo libre de repercusiones,

La caracteristica de unos miembros de esta
clase de trabajo libre de repercusiones, es que su co-
rriente se determina o bien se "greba" exclusivamente
por sus pardmetros de entrada.

El llevar detrds 1a tonsin de 1a entrada de
la bobina de reactancia al valor de su tension de sali-
da se puede realizar, en un desarrollo de la invencion
en forma especialmente sencilla, si la tensidn de sali-
da de la bobina de reactancia se conecta adicionalmente
a la tension de mando determinadora del éngulo de mando
del convertidor o rectificador de corriente. Para ello
ha demostrado ser ventajoso, segin una ulterior carac-
ter{stica de la imvencidn, prever un emisor de funcidn
que estd dispuesto delante del grupo de mando del con-
vertidor o rectificador de corriente para linealizar le
dependencia del valor medio aritmético de su tensidn de
salida de la tension de manlo. De esta manera se puede
lograr, précticamente a través de todo el margen de re-
gulacién del convertidor o rectificador de corriente,
una concordancia entre 1a‘ten516n,qne se presepte en
ambos extremos de la bobina de reactancia.

' Como emisor de funcidn es adecuado para la
finnlidad de la invencion, un amplificador electxdnico,
en s{ conocido, en el cual se han previsto en el oircui

to0 de entrada y/o de reactancia diodos de valor @e -

. bral con tension previa,
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Para elevadas exigencias con’%elacion a la
constancia temporal de la grabaciodn de corriente con
tension de mando invariable se alimentan, en otro des-

arrollo de la invencion, las dos tensiones en 1los ex-

"fremos Qe la bobina de reactancia eon forms sustractiva

al circuito de entrada de un regulador alimentador del
grupo Ge manio, ES conveniente si aqui este regulador
tiene un comportamiento integral.

La invencidn se describe a contimacién en
Bﬁs ulteriores de;arrollos con més detalle a base de
las figuras.

En la figura 1 se representa un accionamien-

~ to de transformador de frecuencia pare un motor trifd.-

sico 1 que, en comexion con la invencidn, pusde ser,
tanto un motor trifisico asimcrono como también un mo-
tor trifasico sinerono. A las fases R, S, T de una red
trifésica se ha conectado un convertidor o rectifice-
dor de corriente regulable 2 en conexidn de puentes
trifdsicos. En el circuito intermedio de corriente con
tima se ha diapuesto para el alisamiento o bien f£il-
traje un miembro en T que se compone de dos bobinas de
reactancia alisadoras 3 y 4, asi como un condensador
alisador C. Por el cirouito intermedio de corriente
continue se alimenta un convertidor o rectificador de
corriente autogobernado 5 que contiene valvules princi
pales conmtroladas 6 en conexién de puentes trifdsicos,
as{ como vdlvulas de commutacidén controladas 8 dispues-
tas en paralelo a través de condensadores de conmubecion
7. Los condensadores T se pueden consctar Juntos a tra-

vés de las valvulas 6 y 8, por una regulacién correspon
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diente de las mismes con los arrollamientos de fases
adjudicados a ellas del motor 1, a circuitos 6scilan~
tes para producir las tensiones de comutacidén necesa~
rias para la extincién &e las vélvulas prineipales 6
que se ponen a disposicidn como tensiones de carga en
los condensadores T.

Para la césién,previa de corriente para ol
convertidor o rectificador de corriente 5 en el lado
de la miquina se ha previsto un regulador de corrien~
te 9 al que como valor nominal’se le alimenta una mag-
nitud sz ¥y como valor real la corriente de entrada I2

del convertidor de corriente 5 recogida mediante un

- trangformador de corriente conbtima 10. Tia magnitud

de salida denominade con E del regulador de corriente
9 determina el &ngulo de mando o{ del rectificador de
corriente 2 en el lado de .la red, cuyos electrodos de
mando estan conectados a las salidas de un grupo de
regulacion 11, | |

Para la eliminacion rapida de las repercusio
nes provocadas por las eventuales variaciones de la con
tra-tensién del rectificador de corrienmte 5 en el lado
de la miquina o bien de la tension U, en el condensador
alisador C sobre la corriente I1 de la bobina de reac-
tancia alisedora y con ello también sobre la chriente
del motor I, 80 le ha conectado adiqionalmenfeala ten
si6n de mando E a través de un emplificador sumador 12
la tensi('m.U2 en el condensador alisador, es decir, la
tension que Se encuentra en el extremo de la bobina de
reactancia alisadora 3 dirigido hacia el rectificador

2 en el lado de la red. Por el efecto acoplador de la
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tension Uy, esta la corrlente I, grabada por la bobina
de reactancia alisadora 3, ya que depende solamente de
la tension de mando B y no de cualguier variacion de

la contra-tension Uy, pues, con valor invariado de la

) 3 4 ] )
tension de mando E provocara cada variacion de la con

tre~tensidn U, una variacion correspondiente ignal de

.grande en la tension de emtrada U, de la bobina de reag

tancia 3.

Para margenes de regulacidn reducidos de la
tension de salida del rectificador de corriente en el
lado de la red 2, existe entre el dngulo de manio o y
su valor medio aritmético una relacion aproximadamente
lineal, de manera que puede ser suficiente dejar actuar
la salida del amplificador de sumas 12 directamente sy
bre el grupo de regulacién 11. Si por el contrario se
tiene en consideracion un margen de regulacidn mas gran
de entonces se debe tener en consideracion la relacion
ya no lineal entre el éngulo de mando X y el valor me-
dio aritmético de la tension de salida U, del rectifi-
cador de corriente. Esto se efectia en el ¢jemplo de
ejecucion segin la figura 1 mediante el emisor de fune
cion 13 que actua como asi llamado igualador o correc-
tor y cuya _funcién a reproducir se obtiene segin las
signientes consideracioness

Si existe en el grupo de mando 11 la depen-
dencia.representada en simbolo en su blogque entre su
tension de entrada Ué( ¥y una bension proporcional al
dngulo de regulacion® , o = —g— - U« /&y, ¥ vele par
otra parte la relacion para el valor aritmético de la

tensidn de salida del rectificador de corriente Uy =
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%5 cos ¢ , donde K1 Yy K2 son constantes, entonces

se antepons con el fin de linealizar el grupo de rsgu-
lacion 11 un emisor de funcidén en el que entre su mag-
nitud de entrada & y su magnitud de salida Uy exista
la relacion general:
U =K, . arc sen € . K,

Reproduciendo con suficiente exactitud esta funcidn es
entonces en todo el margen de regulacion del rectifica-
dor de corriente en el lado de la red 2 la magnitud de
entrada € del emisor de funcidn 13 igual al valor me-
dio eritmético de la tensién de salide del rectifica-
dor de corriente en el lado de la red 2,

En la figura 2 se ha representado otro ejem-.
plo de ejecucion, La tension U, en el condensador ali-

sador C y la tensidn de salida U‘l corducida a traves

@e un miembro alisador especial 14 del rectificador de

corriente en el lado de la red 2 se alimenta sugtracti
vamente al circuito de entrada de un regulador PI 15
que actia sobre el grupo de regulacién 11. EL generador
de funcion 13 se puede suprimir agui, ya que su cometi-
do es realizado simmnltancamente por el regulador 15 que
por lo demds se cuida de que, analogo como en la dispo-
sicion segun la figura 1 la tensidn de salida del rec-
tificador de corriente en el lado de la red 2 giga de-
trés del valor de la tensidn U, que se presenta en el
condensador alisador C en el sentido de una regulacion.
La disposicion, compuesta de los elementos 11, 14 y 15
puede considerarse por si como un grupo de regulacion
lineal en el que mediante una regulacidn se le imprime

una severa proporcionslidad entre la tension de regula-
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cion E y el valor medio de la ‘tensidn conbimuada U,
ésto en forma totalmente independiente de las veriacig
nes de la tension de la red que influencian la tensidn

de los miembros 11 y 15, asf como la tensidn de salida

- del rectificador de corriente 2 en el lado de la red,

Ia figura 3 muestra una posibilidad de reali-

zacidn con aparatos del generador de funcidn 13 repre-

sentado en la figura 1 en forma de un amplificador elec
tronico contra~acoplado, en ouyo cirenito de entrada se
han dispuesto en paralelo un nimero de diodos de valor
de umbral de tension previa en serie con resistencias
de entrada escalonadas, estando conectado un grupo de
diodos con su cdtodo a las tomas de un pobencidmetro

17 alimentado con una tensidn contime positiva +U y
un segundo grupo de diodos con su anodo a las tomas de
un potenciometro 18 alimentado de una tension continvs
negativa «U, Si el potenciel del punto 20 se mueve par .
tiendo desde 0 o desde potencial d.e masa en sentido O
sitivo, entonces se vuelven conductores consecu‘bivamé_lg
te los diodos de valor de umbrel adjudicados’ al ‘poten-
ciometro 18 y suministran el amplificador 16 & traves
de las resistencias de entrada consctadas en serie con
ellos unas corrientes de enbrada adicionales. Lo corres
poriiente vale para los diodos de valor de umbral adju-
dicados al potenciémetro 17 cuando el potencial del pun
%o 20 se mueve en sentido negativo, Si a la disposicidn
hasta shora ‘descrita se le adjudica ademas un amplifica
dor de inversidn 21 entonces se obtiene entre la magni-
tud € slimentada a su entrada y la tensidn Ux que se

toma en la salida, la caracteristica representada en la
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figura 4, Los puntos de cambio de pendiente de esta 1i
nea de caracteristica se pueden graduar por las tomas
de los potencidmetros 17 y 18, mientras la pendiento
de la linea de caracteristica en estos puntos, se ob-
tiene del cociente de la resistencia de contra-acopla
miento Rg y la resistencia en paralelo de todas las re-
gistencias de entrada fluidas cada vez por corriente.

Mediante un mimero corresponiientemente gran-
de de diodos de valor de umbral con tensidn previa se
puede lograr de esta manera una aproximacion arbitraria
de 1a 1{nea de caracteristica que se obtiene a la fun- -
cion deséada. Naturalmente también es posible disponer
en forma aniloga los diodos de valor de umbral con ten-
810n previa en el circuito de contra-acoplamiento del
amplificador 16 sin variar por ello nada en el princi-
pio de funcionamiento del emisor de funeidn.

Finalmente hay que destacar que al emplear
la 1llevada detras de tensidn seg&n'la presente inven-
cidén, para el dimensiomamiento de la bobina de reactan_
cia, solemente es decisivo un alisamiento suficiente de
las ondas superiores de la corrientg producidas por las
tensiones de corte del rectificador o comvertidor de co
rriente en el lado de la red, mientras que en caso con-
trario tembién se habrian de tener en considefgcién las
ondas superiores de corriente producidas por el rectifi
cador o.convertidor de corriente en el lado de la méqui
na y, por lo tanto, dimensionar la bobina de reactancia
considerablements mayor.

' ~NOTA-

Descrita suficientemente la naturaleza del
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invento asi como la manera de realizarlo en la practi-
ca, debe hacerse constar que las disposicionss anterior
mente indicadas,son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio Ffundamentel.

. Tembién se hace comstar que el imvento corresponde a

una solicitu de patente presentada en Suiza, con fecha
2 de septiembre de 1968, bajo el n? 13151/68, acogién-
dose, por lo tanto, a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo gue cong
tituye la esencia del referido inveﬁio ¥y por lo que Be
solicita Patente de Inmvencion, por 20 afios en Espafias
PERFECCIONAMIENTOS EN IA CONSTRUCCION DE TRANSFORMADO..
RES DE FRECUENCIAS ESTATICOS; caracterizandose por lo
siguiente:

18,- Perfeccionamientos en la construceidn
de transformadores de frecuencias estaticos con un cir-

cuito intermedio de corriente contimma alimentado por

" un rectificador o comvertidor de corriente regulable

conteniendo como minimo una bobina de reactancis alisa-

-dora, para la regulacién de la velocidad de: un motor

trifédsico, cuyos arrollamientos del estabtor tienen una
corriente grabada previamente dada, caracterizados por-
que la tension en el extremo de la bobina de reactancia
alisadora, dispuesta en el rectificador de corriente
del lado de la red, se lleva detrds de la tension que
se presenta en su otro extremo,

28,- Perfeccionamientos segin le reiviniica-
cidn 18, caracterizados porque la tensidn que se pre=
senta en el otro extremo de la bobina de reactancia se

conecta adicionalmente a la tension de mando determina



5

+ 10

15.

20.

25,

-30.

-] -

dora del angulo de regulacion del rectificador de co-
rriente.

'38,~ Perfoccionamientos segun la reivindica~
cion 28, caracterizados porque se dispone un emisor de
funcidén que se antepone al grupo de regulacién del rec
tificador de corriente para la linealizacion de la de-
pendencia del valor medio aritmético de su tensidn de
salida de la tensién de mando.

48.~ Perfeccionamientos segun la reivindica-
oidn 38, caracterizados porque se dispone un amplifica
dor electrdnico provisto de diodos de valor de umbral
con tensidn previa en el circuito de entrada y/o de
contra-acoplamiento, como emisor de funcidn.

58,~ Perfeccionamientos segun la reivimdica-
cidn 18, caracterizados porque las dos tensiones en
los extremos de la bobina de reactancia se alimentan
sugtraqﬁivamente al circuito de entrada de un regula~
dor influenciador del grupo de regﬁlacién.

6.~ Porfeccionamientos Segin la reivindice-
cion 58, caracterizados pofque el regulador influencig
dor del grupo de regulacion tiene un comportamiento in
tegral. ‘

78 ,~ Perfeccionamientos segun las reivindi-
caciones 12 a 62, caracterizados porque se dispone un
regulador influenciador del grupo de mando del recti-
ficadof o comvertidor de corriente para la corriente
del motor.

82, Porfeccionamientos en la construceion
de transformadores de frecuencias estdticos; tal y

-como queda sustancialmente deserito en le presente
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