MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompafia a la solicitud de
UNA PATENTE DE INVENCIGN

a favor de PHILLIPS PETROLEUM COMPANY, Sociedad de naciona-
lidad norteamericana, residente en BARTIESVILIE, Oklahoma,
U.S n-A.o'

por
"PROCEDIMIENTO PARA IA OBTENCION DE NEGRO DE HUMO Y APARATO
PARA SU NODULIZACION". Con priorided de la Patente norteame

ricana mim. 758,510 de fecha 9 de septiembre de 1.968.
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Seg\in el procedimiento clésico de horno pé.fé. la
producoién de negro de humo, se enfrfa negro de humo a su
salida del horno para terminar la reaccidn. El enfriamiento
es realizado pulverizando agua en el humo para reducir su
temperatura; 1uego; se filtra el humo y se separa de los g3
ses. A continuaci(')n; el negro de humo entra en un molino de

nodulizacldén donde es nodulizado, pulido y secado a contl =

nuacidne Es cldsica 1a adicifn de agentes de nodulizacidn,
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corrientemente soluclonss auuosas; para facilitar la forma=-
cidn de los nodulos. .

Segin la presente 4invencidn, se crea un procedl -
miento de obtenciln de negro de humo que comprende el enfrig
miento, con un medio lfquido, en un molirllo de nodulizacién;
de la qorr:?.ente de reac’aﬁos procederte del horno de negro
de humo; para reducir la temperatura de los reactivos a una
t;m:peratura inferior a la de regccién y para separar del humo
el negro de humo, la nodulizacion del negro de humo separado
en presencia del medio liquido y 1la obtencién del negro de
humo nodulizado.

' En una forma de realizacion de la presente invenw—
ciér;, se realiza enfriamtento parcial antes de la entrada del
humo en el nodulizador.

En otrs forma de realizacién de la presente-inven—
cidén, el humo es introducido en el nodulizador en condiciones
que facilitan su separacidn del negro de humo.

en otra forma de realizacion de la presente-~inven=
cion, se introducen en el negro de h;umo, durante el enfria=-
mien‘l:o, agentes de nodulizacidn. )

Segun la presente invencion, se orea también un apzg
reto para la producclon de negro de humo, que comprende un mo
1inq.nodulizador provisto de medios para enfrier el negro de
humo, sal como de med;os que facilitan la separacién del ne-
gro de humo y del humo que entra en ¢l nodulizador con aquél.

Con referenom al dibujo, se representa en la figura
lﬁ, visto en plenta, un reactor cldsico cualquiera (1) de ne=-
gro de humo, provisto de las tuberf{as necesarias, no represen
tadas, de entrada del reactivo ¥y 'en el cual el negro de humo

es producido por la descomposicién pirol:ftica de cualquiler
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material hidrocarbonado por cualguiera de los predimientoa
conocldos en la especlalidad.

El reactor (1) estd provisto de la tuber:[a de en -
trada de enfriamiento (2) y de las tuberias (3. 4. 5 y6) pa=
ra la introduccién de 1fquidos de enfriamiento, corrientemen
te agua, en la seccldn corriente abajo del reactor )1) de ne
gro de humo; para terminar la reaccidn una vez que ha avanza
do en el grado deseados _ 7

Corrientemen'be; el hunmo eé reducido de una tempera
tura de aproximadamente 16502 C, a una ‘tomperatura de aproxi
madamente 3152 C. Ia cantided de liquido de enfriamiento ne-
cesaria dapende de la calidad. la cantidad v la temperaturd
de los gases, determinandose :t‘acilmente en cada ©aBo.

| Los gases en:ﬁ‘riados, que comprenden corrien‘bemen‘be
anhfarido carbonico, monéxido carbénico, nitrdgeno, «h;d,?oge-:
no; vepor de agua e indlcios residualewm de hidrocarburo, son
conducidos luego al nodulizador (8) por el conrducto (7)o E1
enfriamiento del humo puede ser continwado en cualquier pun-
to entre el reactof (1) y el nodulizador (8); para .reducir
el humo a la ‘temperatura deseada 2 su entrada en el %‘gguliza—

dor.

‘e

El conducto (7) demcargs en el .nodulizador, (8) por
la entrada (19) de una wanera que conduce a la separacic'm ci-
clénica del negro de humo y de los gases. Ia entrada en el |
nodulizador es prcferiblemente tangencial con respecto al no-
dulizador; manteniéndose la velocidad del humo que entra so-
bre aproximademente 15 a 61_m por segundo; y preferiblemente -
sobre aprq:;imadamente 30 a 46 m. por segundo. 'Un medio de en-
f;'iamiex_fco, preferi’blemente un l:ﬁqu;do acuos0, s puegto en

contacto con la corriente de humo por el conducto (9), para
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facllitar la separacidn entre las particulas de negro de
humo y los gases y para formar una mezcla de negro de humo=
1{quido adecuads para la nodﬁlizaci,én.

Ia nodulizacidn del negro de humo es clésica en la

~especiulidad. E1 ifquidod® enfriamiento introducido por el

conducto (3) es; en la uayo_r:(a de los casos, agua que contig
ne un agente de nodulizacion. Ia cantidad de enfriamiento es
suficiente para reducir la temperatura del negro de humo a
la temperatura a lz cuzl una parte cuando menos del 1{quido
de enfriamiento queda en el negro de humo en forma de 1{qui-
doe

Refiriéndonos a la figura 29, se representa en ella

 en alzado una vista en seccion transversal del nodulizador

(8). EL conducto (7) entra tangencialmente en la entrada (19)
El conducto de enfriamiento (9), que comunica con el ¢onducto
(10) . estd provisto de una pluralidad de toberas de pulveriza
cién (11 y 12) dispuestas de modo que descargen el 1{quido de
enfriemiento en el humo para enfriarlo aproximdaments a la
temperatura de vaporizacion del agua ¥ para produoir’mia me z=
cla de negro de humo y de liquido de enfriamiento aaaéuada
para la nodulizaoién. Se emplea una cantidad de liquido de
en:t‘riami_en'lso aufioiente para producir um: megzecla de negro de
humo y de 1fquido de enfriamien'bq que contenga aproximadamenw
te un 50 - 70% en peso de 1iquido de enfriamiento; ¥y prefe-
riblemente un 40 - 60% e peso aproximadamente.

El nodulizador estd representado dispuesto horizon-
‘aalmen‘be; aunque guede encontrarse dispuesto en posicidn hoxi
zontel o vertical, o en cualquier posicidn intermedia. Gene-
ralmente;, eatd inclinado con el extremo de descargm formando

un éngulo de aproximadamente 308 debajo de la horizontal, pa=
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ra facilitar el paso por gravedad de:!. negro de humo.

Bn algunos de sus aspectos, el nodulizador es de.
tipo cldsico. Bene un ejs axil rcta’cc?rio provisto de esple
£a8 , dtspuestas circunferencialmente, adecuades para nodull-
zar ol negro de humo y pulir los nodulos. Un nodulizador par
ticularmente adecuado para el procedimiento tiene otras ca-
me’cer:’.sticas; como se muedtra en la figura 38 del adjunto
dibujoe.

En la figura 39; se muegtra una vista en alzado
del nodulizador (8) que eomprex.xde' ¢l conducto (9) y el con-
ducto (10); lus Goberas ds pulverizacion (11 y 12) y la en~
trada (19) previamente descritios.

El nodulizador (8) estd prov:.uto del eje (21) que
lleve las espigas (27), estando provisto el eje (21), a.ccio-_
nado por un medlo adecuado (24), de prensaestopas yz'-néﬁgui‘toé
oldsicom (22 y 32). e '

Bl eje hueco (2)), que lleva las espigas (28), es
mantenido por medlios cdecuados separado del ejle (21), por
ejemplo mediante uns, pluralidad de sepavadores dentro del
eje (25), fornando dicha separa.cion un anillo (34) en't're 105
ejes, teniendo el anillo (34) su entrada (29) en su extremo.
El anillo (34) crea un conducto que se extiende desde la en-
trada (29) & través de un elemento de cierre (31); hasta el
extremo de acclonamiento del noduligzador y crea una comunicas
cidn con el conducto de salida (26); formando una salida para
los gpsoe procedentes del nodulizador.

Durante el func;'.onamiento; el humo entra por el con
ducto (7) ¥ 1a entrada (19) y se enfria, Se forma asi unma
mogcla de negro de humo y de 1fquido de enfriamiento. Esta
mezela pasa a lo largo del segmento inferior del nodulizador;



1

(<)

t

)
¢

<D

O

e

' slendo nodulizada y pulide y ssliendo del nodulizador los
130 ngdulos por la salida (30). '
l Loa goses, esenclalmente exentos de negro de humo,

entran en el anillo (34) por la entrada (29) y pasan dentro
del anillo (34) dende cl nodulizador por el conducto (26),
Algunag modificaciones ﬁaeultaﬁivas del equipo an-
135 terior reswitardn evidenfes. Por ejemplo, un ventilador de
escape puede ser puesto en Qomunioacién con ol conducto (26)
pare facilitar la elimiraciin de loe gases del nodulizador.
Eete Yenxilador; a su vez;”puede ser regulado por un dispo-
sitivo que siente la presidn dentro Gel nodulizador y regu-
140 la la velocidad del ventilaaor; o abre una vdlvula en lz tu-
berde de aspiracidn para regular la presibn dentro del nodu-
lizador. Por tales modios, la cantidad de gas que sala del
nodulizador por la abertura (30) con los nédulos queda redu-
. cide al minimum, En alternativa, puede mantensrse un %ajo
145 vacio en l1a salida.(éo), de mpdo que el s entra en la sa-
lida_(30) v en el anillo (34), reduciendo asi al minimﬁm el
flujo hacia fue;a del gzs asi como toda perturbacién de los
nodulos de negro de humo en proximidad de la salida (30).

EJ B MNP I O

150 ' Se produjo negro de humo en un horno oldsico par=
tiendo de un material hidrocarbonado; produciéndose humo a
15102 C.
Se enfrif el humo con agua a 3159 C.; temperatura
a la cual los 17.000 m3 efectivos de humo himedo contenidn
155 un 50% en volumen de agua, ¥y 408 kgse de negro de humo. Este
humo fué conducldo al nodulizador; que funcionaba a 1 atm.
abse y que tenfa un didmetro interior de aproximadameﬁte 90

cm. Ia entrada en el nodulizador se verificaba tangencialmente
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a una velocided de aproximadamente 30 me por segundo, emplean
daso; para eafriar ol humo a su entrada, agua de 162 C. que
conten{a una pequefia cant"...dadfde_melaza. Se afiadieron apro-
xim.demente 1.400 kga. de agﬁa por hora y se redujo lg. tem-

peratura del nsgro de humo de aproximedemonte 1012 C., rete~

niendo los 408 kg. de negro de humo aproximadeamente 408 kga.

de agua a aproximadamente 1012 C,

El gas Wimedo que salfa del nodulizador fué de
aproximdamente 12,400 mj por hora y.pasrfs por el nodulizador
a una velocidad de aproximadamente 746 me Dor segundo por el
anillo de 46 cm. de diéme*l;z;o ontre los e;]es; a una velocidad
de aproximademente 18 m. por segundo. . '

- Se formeron y pulieron_m')dul‘os que pasaron del no-:
dulizador a un diépositivo gecadore 7 '

Es evidente que podrfan introducirse varius.modi~
ficaclones en el procedimiento y en el aperato dt_a la. g:regén-"-
te invencidn, siendo accesibles tales modificaciones. a toda

persons experia en la materia.

N 0T A

Desecrita aufici‘.enjtemantq la na‘cur:'aleza y alcance
de 1z presente invencidn, asi come la forma en que la mig=
w3 puede Ber 1levada a la pra'c‘tica, se relvindican a titu-f
lo ?rivativo lag sigulentes particularidades earacter:[s‘bif- _
cas, sobre las cuales ha de reg:aerﬂla concesion del pPrivie
leglo Ge PATENTE DE INVENCION que’ se solicita. 7

1). Procedimlento parz la obtencidn de nelro de
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humo partiendo de humo producido mediante la pirdlisis de

hidrocarburos, y la esucesiva nodulizacion del negro de humo,

eara o_t erilzado por introducirse dicho humo en un

_ nodulizador, enfriarse dicho humo & su entrada en dicho nodu

lizador para producir una mezela de negro de humo y de 1{qui
do de enfriq.miantp de_:ntro ael_nodulizgdor, separarse dicha
wozela de los gases -que ;a acompafian y nodulizarse el negro
de humo usando el liquido de enfriamiento que lo acompgﬁa.

2)« Procedimiento segin la reivindicacién 1), oam
racterizado por el hecho de que el humo es enfriado parcial-
mente antes de su introduccidn en el nodulizador.

3) Procedimiento segun le reivindicacién 2), ca-

racterizado por el hecho de que el humo ea enfriado parcial=—
mente a 3152 C, : - "

4) + Procedimiento segun las reivindicaciomss-2( o 3)

caracterizado por el hecho de que el humo es introducido tan-
gencialmente en el nodulizador, a una velocidad de 15 a 61 m.
poxr segundo. ‘

5)e Procedimiento segun cualquiera de las reivindi-
ca.ciones l) a 4), caracterizado por el hecho de que el humo
es enfriado simulténeamente a su introduceldén en ol noduliza-
dore

6) . Procedimiento segin cualquiera de las anterio-
res reivindioaciones; caracterizado por el hecho de que el hu-
mo es enfriado para obtener una mezcla de negro de humo y de
1{quido de enfriamiento que contiens del 30 al 70% en peso de
1{quido de enfriamlento.

7)« Aparato nodulizador para la ejecucidn del proce-
dimlento segfn la reivindicacidn l); que comprende una envol-

tura que tiene una entrada y una salida, un eje axil montado
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rotatorio dentro de dicha em_ro]l.tura; estando provisto dicho
eje de esplgas de nodulizacion, caracterizado por el hechc->
de que dicho eje comprende un elemento interior y un elemen-
to exterior empaclados que forman entre s{ un conducto anu=
lar adecuado para el paso de vapores desde el lnterior al
extorior de dicha envolilura.

8)+ Aparato nodulizador segun la reivindicacicn 7 );
caracierizado por el hecho de que dicha entrada de dicha en-
volture es tangencial con regpecto a la misma .

9). Aparato nodulizador gegﬁn 1a reivindicaciones-
7 u 8); caracterizado por el hecho de qﬁe dicha entrada con
tlene une enirada de lfquido de enfriamiento.

10) « "PROCEDIMIENTO PARA IA OBFENCION DE NDGRO DE.
HUMO Y APARATO PARA SU NODUIACIGN". Con prioridad de iu Paw .
tente norteamericars mim. T58.510 de fecha 9 de Septismbre
de 1.968. 7

Todo ello segin queda expuesto en la presente Me=-

moria, que consta de nueve hojas folladas ¥ mecanografia'daa _ ‘

Por wna sola cara, y una hoja de dibujos que se acompafia,

MADRID, 29 de Agoste de 1.969.
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